5.9

Pomiary

Ogolne uwagi

Podczas wykonywania pomiaréw przy uzyciu przyrzadu USM 36
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

Warunkiem wykonania pomiaru jest prawidlowe wzorcowanie
(predkos¢ dzwigku, dobieg glowicy badawczej).

Wszystkie pomiary amplitudy odbywaja si¢ na najwyzszym lub
pierwszym sygnale w bramce.

Wszystkie pomiary odleglosci nastgpuja w punkcie przecigcia
bramki ze zboczem pierwszego echa (PUNKT POMIAROWY
=ZBOCZE, J-ZBOCZE, FIRST PEAK) lub na wierzchotku
najwyzszego echa w bramce (PUNKT POMIAROWY
=SZCZYT).

Jezeli amplitudy ech w bramce nie przekraczaja 5 % wysokosci
ekranu, to wszystkie przynalezne wartos$ci pomiarowe drogi
dzwigku i amplitudy ulegaja sthumieniu. W ten sposob zostaja
wyeliminowane szybko zmieniajace si¢, dowolne wartosci
pomiarowe, ktére pochodza od podstawowych szuméw USM
36.

Ponizszy przyktad ukazuje zalezno$¢ pomiaru odleglosci od
ksztaltu echa, to znaczy od wysokosci progu bramki i tym samym
od wyboru punktu przecigcia bramki z sygnatem.
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Bramka A na 20 % wysokosci ekranu
zmierzona droga dzwigku SA/ = 49,17 mm

Bramka B na 80 % wysokosci ekranu
zmierzona droga dzwigku SB/ = 49,92 mm
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5.10 Pomiar metoda réznicowa dB
(grupa funkcji dB REF)

TRYB
WYL
WZM.ODN.
BRAK ECHA REF
ZAPIS
BRAK ECHA REF
USUN ECHO

Echa od reflektorow mozna ocenia¢ za pomoca ech odniesienia
(poréwnawczych). Grupa funkcji dB REF zawiera wszystkie
funkcje stuzace do porownywania wysokosci ech migdzy echem od
reflektora i echem odniesienia.

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji dB REF.

Wskazowka

W zalezno$ci od wybranego rodzaju oceny mozna w
tym miejscu wyswietli¢ réwniez jedna z grup funkcji
DAC/TCG, AVG, AWS D.1., JISDAC lub CNDAC
(zob. ustgp RODZAJ OCENY, strona 5-72).

Znajduja si¢ tu nastgpujace funkcje:

TRYB wlaczanie pomiaru réznicowego dB
WZM.ODN. wskazanie wzmocnienia porownawczego
ZAPIS zapisanie echa poréwnawczego

USUN ECHO kasowanie echa porownawczego

Funkcje zostana opisane w kolejnosci, w jakiej sa wymagane
podczas pracy.

Rejestracja echa porownawczego

Zanim przystapi si¢ do pomiaréw metoda réznicowa dB trzeba
najpierw zarejestrowac echo poro6wnawcze (odniesienia).

Jezeli jakie$ echo poréwnawcze jest juz zarejestrowane, to nalezy je
najpierw skasowac przed zapisaniem nowego echa poréwnawczego
(zob. nastepny ustep).

- Wytworzy¢ echo porownawcze zgodnie z instrukcja badania
ultradzwickowego.

- Ustawi¢ bramkeg A nad echem poréwnawczym za pomoca funkcji
POCZATEK A.

- Wybra¢ funkcje ZAPIS i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru. Echo
poréwnawcze zostaje zarejestrowane i zapisane w pamigci.
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Kasowanie echa porownawczego Wskazéwka

Roznica dB jest niezalezna od ewentualnej zmiany
Zawsze mozna skasowaé zapisane echo porownawcze. wzmochienia.

- W razie potrzeby nalezy wybra¢ funkcj¢ USUN ECHO i nacisna¢

jeden z klawiszy wyboru aby skasowa¢ zapisane echo porownawcze. - PrzejS¢ do drugiego poziomu obslugowego i wybra grupe funkcji

EVAL.
- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru i przytrzyma¢ go 3 sekundy aby

potwierdzié skasowanie - Za pomoca funkcji POM-PX wybra¢ jedna lub kilka wartosci dla

wyswietlania w wierszu pomiarowym.
- Ustawi¢ bramke A nad echem.

- Wybra¢ funkcje TRYB 1 nastepnie opcje WL., aby wlaczy¢ funkcje.
Porownanie wysokosci echa
Wybrane warto$ci mierzone s teraz wyswietlane w wierszu

pomiarowym.

0.0}

Echo od dowolnego reflektora mozna zawsze poréwnac z echem
odniesienia.
W wierszu pomiarowym moga by¢ wyswietlane nastgpujace wartosci: +00 02

31.2 dBr
e dBrA v A B/ P s :
roéznica dB migdzy echem poréwnawczym i najwyzszym echem TRVB ' ‘ : ‘ : '
w bramce A.
ZAL.
e A%TA - :
Amplituda sygnatu w bramce A w procentach w stosunku do WZMOON. S 0 DL R D B
: : A o 31.2dB : 93% : :
amplitudy wzorcowej przyjetej jako 100 %.
e dBrB ZAPIS
. : , D (ZAPISANA)
roéznica dB migdzy echem poréwnawczym i najwyzszym echem
w bramce B. USUN ECHO
e A%T1B o ' L '
Amplituda sygnatu w bramce B w procentach w stosunku do BRAMKA A Hhs

amplitudy wzorcowej przyjetej jako 100 %.
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5.11 Klasyfikacja zlaczy spawanych
(grupa funkcji AWS D1.1)

A Poziom wzm.

AR

(RUNNING)
B Wzm.Odn.

*hkkk

C ATTENUATION

Ex a3

D D1.1 Ocena

AR

Wady w spoinach mozna ocenia¢ zgodnie ze specyfikacja
(wymaganiami technicznymi) AWS D1.1. Odpowiednie funkcje mozna
znalez¢ w grupie funkcji AWS DI.1.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- W grupie funkcji OCENA wybra¢ funkcjc METODA OCENY.
- Wybra¢ metodg oceny AWS D1.1.

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji AWS D1.1.

Klasyfikacja zlaczy spawanych wedlug AWS D1.1.

Klasyfikacja wad w spoinach wedtug specyfikacji AWS D1.1 opiera si¢
na ocenie amplitudy sygnatu. Amplituda echa od wady jest przy tym
porownywana z amplituda echa od znanego reflektora poréwnawczego.
Oprocz tego jest rowniez uwzgledniane ostabienie dzwigcku w badanej
prébcee.

Wynikiem jest warto$¢ dB, ktora jest nazywana klasa wada. Klasa
wady D jest obliczana wedhug wzoru:

D=A-B-C
gdzie:
e A =wzmocnienie wady (w dB)
bezwzglgdne wzmocnienie przyrzadu, przy ktérym maksymalne
echo od wady stoi na 50 % (£5%) wysokosci echa.
e B - wzmocnienie poréwnawcze (w dB)
bezwzglgdne wzmocnienie przyrzadu, przy ktérym maksymalne
echo porownawcze (na przyktad otworek poprzeczny 1,5 mm z
probki kontrolnej V1 Tub ITW typ 1 lub 2) stoi na 50 % (+£5%)
wysokosci echa.
o C = wspolczynnik oslabienia dzwigku (w dB)
warto$¢ ta jest obliczana wg wzoru :
C=0,079 dB/mm * (s — 25,4 mm), gdzie: s = droga dzwigku
echa od wady

Korekcja ostabienia dzwigku jest automatycznie obliczana przez
przyrzad i wyswietlana. Dla drog dzwigku mniejszych lub
roéwnych 25,4 mm (1 cal) warto$¢ jest sprowadzana do zera.

e D =Kklasa wady (w dB)
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Jest to wynik oceny zgodnie z AWS. Obliczanie odbywa si¢ w
USM 36 wedlig wyzej wymienionych wzorow.

I]%D Wskazowka
Przed rozpoczeciem klasyfikacji wedlug AWS D1.1
nalezy upewnic¢ sig, ze urzadzenie jest wykalibrowane i
ustawiono wiasciwy kat, srodek glowicy oraz grubosé¢
materiatu.

Nalezy zwraca¢ uwagg na to, aby wytworzy¢ echo o amplitudzie
migdzy 45 % 155 % wysokosci ekranu. Przy innych amplitudach nie
jest mozliwe dokonanie klasyfikacji.

- Nanie$¢ srodek sprzegajacy i sprzegnac glowice badawcza na prébee

kontrolnej. Zdja¢ maksymalne echo od otworka poprzecznego 1,5 mm.

- Wybra¢ funkcje POCZATEK A i ustawi¢ bramke¢ A nad echem
porownawczym.

- Zmienia¢ wzmocnienie az echo poréwnawcze osiagnie 50 %
wysokosci ekranu.

- Przej$¢ do grupy funkcji AWS D1.1.

- Wybra¢ funkcje WZMOCN. POR. B i potwierdzi¢ wybor , aby
zapisa¢ wzmocnienie porownawcze.

WZM. 0.2
25.6 dB
A

A Poziom wzm.
26.4 dB
(RUNNING)
B Wzm.Odn. -
26.4 dB - :
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C ATTENUATION
1.9d8

D D11 Ocena
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- Sprzeggna¢ glowiceg na probce aby oceni¢ echo od wady.

- Wybra¢ funkcje POCZATEK A iustawi¢ bramke A nad echem od
wady.

- Zmienia¢ wzmocnienie tak, aby echo od wady osiagne¢to 50 %
wysokosci ekranu.

- Przej$¢ do grupy funkcji AWS D1.1.

- Zapisa¢ aktualne wzmocnienie za pomoca funkcji
WZMOCN. WADY A. Zostaje zapisane aktualne wzmocnienie.

USM 36 okres$la automatycznie wartosci zmiennych C i D AWS.
Klasyfikacje D mozna nastgpnie oceni¢ za pomoca odpowiednich
wymagan ze specyfikacji AWS DI1.1.
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5.12 Obliczanie polozenia wad w przypadku glowic
katowych

TRYG

KAT GLOWICY

WYL
----- (K)

GRUBOSC
50.00 mm

K-WART
0.00 mm

SREDNICA
PLASKI

Funkcje dla przeprowadzenia obliczenia potozenia wad przy
zastosowaniu katowych glowic badawczych mozna znalez¢ na
pierwszym poziomie obslugowym w grupie funkcji AUTOANG >
KAT GLOWICY oraz na drugim poziomie obshugowym w grupie
funkcji EVAL w kolumnie TRYG.

- Przej$¢ w razie potrzeby do drugiego poziomu obshugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji EVAL.

Za pomoca tych funkcji oprocz drogi dzwigku S jest automatycznie
obliczana i wyswietlana w wierszu pomiarowym (skrocona) odlegltos¢
rzutu oraz prawdziwa glebokos¢ wady.

——— PA ——»
— X —>
+ vPA-—
/ |
[ |
|| T \
| . /
':' L(/
u| .|
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Odleglos¢ rzutu PA ( Pa)
Odleglo$¢ punktu wyjscia wiazki ultradzwigkowej do pozycji
wady, rzutowana na powierzchnig.

Skrocona odleglos¢ rzutu vPA (Ra)
Odleglos¢ przedniej krawedzi glowicy do pozycji wady,
rzutowana na powierzchnig.

Glebokosé t (Da)
Odleglos¢ pozycji wady od powierzchni.
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W przypadku postugiwania si¢ glowicami katowymi USM 36 moze Przy wyborze nastawy pod wartoscia kata jest dodatkowo wyswietlany
ponadto oblicza¢ odcinek drogi dzwigku L do nastgpnego miejsca tangens kata (w celu informacyjnym).

odbicia. Ten odcinek drogi dzwigku (ang. leg = noga) moze by¢ ) . ) ) )
wywietlony w wierszu pomiarowym jako warto§é mierzona LA, LB Za pomoca tej wartos$ci jest mozliwe doktadne oszacowanie potozenia
lub LC. pierwszego odbicia po wyjsciu dzwigku w odniesieniu do grubosci

badanego obiektu.

Przyklad: grubos¢ obiektu 20 mm

. \ e Kat padania 45°,

s | : . | i | K = 1, pierwsze odbicie po 20 mm

Ill grubos¢ E i E E E { . .

\ i i | | i I e Kat padania 60°,

Ly ! . | : | : K = 1,73, pierwsze odbicie po 1,73 x 20 mm = 34,6 mm

'L=1 'L=s2 ' L=3 ' L=d4 ' L=5
e Kat padania 70°,

KAT GLOWICY K = 2,75, pierwsze odbicie po 2,75 x 20 mm = 55,0 mm
Za pomoca funkcji KAT GLOWICY nastawia si¢ kat padania fal e Kat padania 80°,
ultradzwickowych z glowicy badawczej dla stosowanego materiahu. K = 5,67, pierwsze odbicie po 5,67 x 20 mm = 113,4 mm
Wartos$¢ ta jest konieczna dla automatycznego okreslania potozenia
wady.

Mozliwe sa nastgpujace nastawy: - Wybra¢ funkejc KAT GLOWICY.

e WYL (funkcja wylaczona) - Wybra¢ zadana nastawe.

e 30°...90°

Wartos¢ funkcji moze by¢ nastawiana zgrubnie w stopniach lub
doktadnie (zob. ustgp Nastawianie zgrubne i dokladne, strona 4-11).
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GRUBOSC OBIEKTU

Za pomoca funkcji GRUBOSC nastawia si¢ grubo$¢ scianki badane;j
probki. Wartos¢ jest niezbedna dla automatycznego wyznaczenia
prawdziwej glebokosci.

Zakres regulacji wynosi 1,00 ... 27940,00 mm.

Warto$¢ mozna nastawi¢ zgrubnie w stopniach lub doktadnie (zob.
ustep Nastawianie zgrubne i dokladne, strona 4-11).

- Wybra¢ funkcje GRUBOSC.
- Nastawi¢ zadana wartosc.

X-WART

Za pomoca funkcji X-WART nastawia si¢ wartos¢ X (odleglos¢
przedniej krawedzi glowicy do punktu wyjscia dzwigku) uzywane;j
glowicy badawczej. Warto$¢ jest potrzebna do automatycznego
wyznaczenia skrdéconej odleglosci rzutu.

Zakres regulacji wynosi 0,00 ... 2545,00 mm.

Warto$¢ mozna nastawi¢ zgrubnie w stopniach lub doktadnie (zob.
ustep Nastawianie zgrubne i dokladne, strona 4-11).

- Wybra¢ funkcje X-WART.
- Nastawi¢ zadana wartosc.

SREDNICA

Funkcja SREDNICA jest potrzebna wtedy, gdy mamy do czynienia z
powierzchniami zakrzywionymi koliScie, na przyktad podczas badania
rur wzdhiznie spawanych prostopadle do osi podtuznej rury. Aby USM
36 dokonat odpowiedniej korekcji (skroconej) odleglosci rzutu 1
glebokosci, nalezy tutaj wprowadzi¢ $rednice zewngtrzna badane;j
czgScli.

Jezeli ma by¢ dokonane obliczenie potozenia wady dla czgsci ptasko-

rownoleglych, to funkcja SREDNICA musi by¢ nastawiona na
warto$¢ PLASKI.

Warto$¢ mozna nastawi¢ zgrubnie w stopniach lub doktadnie (zob.
ustep Nastawianie zgrubne i dokladne, strona 4-11).

Mozliwe sa nastgpujace nastawy:
e 50... 2000 mm
e PLASKI

- Wybra¢ funkcje SREDNICA

- Nastawi¢ zadana wartosc.
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ZMIANA BARWY TLA

W celu tatwiejszej orientacji przyrzad moze zaznacza¢ odcinki drogi
dzwigku (legs) dla pierwszych trzech odbi¢ ré6znymi kolorami tla.

WZM. 0.2 | D)
25.6 dB i _ ] IIIIIIIIIIII 2 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

A7 # -

ZAKRES H
250.00 mm

DOBIEG
0.350 us : 5

predkosc
5928 m/fs
UZYTKOWNIKA

POCZ-ZAKRESU -
0.000 ps : i g A

(L S L. R .ﬂm.'zﬁﬂ-q/i\

NADAJNK  ODB AWS KAL  BRAMKI

- Przej$¢ w razie potrzeby do drugiego poziomu obshugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji EVAL.

- Wybra¢ funkcje KOLOR ECHA

- Wybra¢ opcje WL. aby wlaczy¢ funkcje.

5.13 Okreslanie kata glowicy

Za pomoca funkcji AUTOANG mozna okresli¢ aktualny kat wyjscia
dzwigku z glowicy badawczej na probce wzorcowej. Wplyw na
rzeczywisty kat wyjscia dzwigku maja na przyklad rézne materiaty lub
zuzycie powierzchni styku glowicy.

BLOCK
K2 30-65

astart

BRAMKA A

ZAPIS
WYL

UWAGA
Przed uzyciem funkcji AUTOANG jest konieczne

KALIBROWANIE (zob. paragraf 5.8 KALIBRACJA
USM 36, strona 5-28)..

- Po wykonaniu wzorcowania przyrzadu przej$¢ do grupy funkcji
AUTOANG.

- Wybra¢ funkcje BLOCK i nastgpnie zakres probki wzorcowej, w
ktorym jest zawarta warto$¢ nominalna kat glowicy badawczej (na
przyklad K2 30-65 dla nominalnej warto$ci kata 45°).

- Przesuna¢ bramke na echo wzorcowe.
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- Przej$¢ do funkcji ZAPIS i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby
zarejestrowac echo.

- Wytworzy¢ echo. USM 36 utrwala automatycznie czas propagacji
echa z wystepujaca maksymalng amplituda.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby ustawi¢ funkcje ZAPIS z
powrotem w potozenie WYL.

Wyznaczona wartos$¢ jest wyswietlana krotko na dolnym pasku ekranu.

,,Kalibracja zakonczona, KAT=60,1 K=1,74"

Wartosci z ostatniego pomiaru sa automatycznie wprowadzane w
grupie funkcji TRYG w funkcji KAT GLOWICY.

BLOCK

W grupie funkcji BLOCK mozna odczyta¢ uprzednio wybrane zakresy
pomiarowe roznych probek wzorcowych.

Przykifad: K2 65-75

. 0.2 Sal Dal al
Wl Seb 208 [ 4947 [ 2066 [ 29.88 %
A7 C e | [ e R e e e e e S e R e S S i
= : + : e ; 5 ; 5 : :
diameter -
1.50 mm
depth T
15.00 mm . :
Lu...ﬁﬂ.u...]zu ‘|aﬂ |4u|| U.l...]“.l...i?ﬂ.l.;?P.l.i]'.lﬂ.-!lj-;
KAL. KAL  AUTOANG TRYG

Otworek poprzeczny znajduje si¢ na gigbokosci 7,68 mm i ma $rednice
5,00 mm.

Przez wybor opcji UZY TKOWNIKA w funkcji BLOCK (grupa
funkcji AUTOANG) jest mozliwe opracowanie wiasnej probki
wzorcowej i wprowadzenie jej warto$ci w funkcjach diameter. i depth

(grupa funkcji BLOCK).
BLOCK diameter

UZYTKOWNIKA 1.50 mm
astart depth

40.00 mm 15.00 mm
BRAMKA A
ZAPIS
WYL

Wazne przy tym jest, aby gleboko$¢ (depth) odnosita si¢ zawsze do osi
podhuznej otworu poprzecznego a nie do rzeczywistej powierzchni
odbicia.
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5.14 Aktywowanie opcji (Upgrade)

CODE
SERIAL NUMBER
13127551

CODE

000000
POTWIERDZ

INFO
WYSWIETL

USM 36 jest wyposazony w rozne opcje, na przyktad dla r6znych
metod oceny. Opcje te mozna aktywowac przez wprowadzenie
odpowiednich kodéw.

I]%b Wskazowka

Dla zamo6wienia opcji jest wymagany numer seryjny
waszego przyrzadu (zob. grupa funkcji KONFIG1 w
drugim poziomie obstugowym).

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- W grupie funkcji KONFIG1 zaznaczy¢ funkcje CODE.

- Wybra¢ pierwszy znak kodu.

- za pomoca klawisza strzatki w prawo przejs¢ do nastgpnej pozycji i
wybraé nastgpny znak.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby zakonczy¢ wprowadzanie
kodu.

- Przejs$¢ do funkcji POTWIERDZ i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby potwierdzi¢ wprowadzony kod.

Jezeli wprowadzony kod jest prawidlowy, to opcja zostata uaktywniona
i jest do natychmiastowej dyspozycji.

- Przej$¢ do funkcji INFO .

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ ekran poczatkowy
z informacjami dotyczacymi bedacych do dyspozycji opcji.
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5.15 Konfigurowanie USM 36 do badan

Obok ustawien podstawowych dla obstugi przyrzadu, USM 36 musi
by¢ skonfigurowany do wzorcowania i wykonywania badan /
pomiarow. Funkcje stuzace do tego celu mozna znalez¢ przede
wszystkim na drugim poziomie obstugowym w grupach funkcji EVAL,
KONFIG1 i KONFIG2.

Funkcje PKT POM znajdziemy na pierwszym poziomie obshugowym
w grupach funkcji BRAMKI

Poza tym nalezy skontrolowac i w razie potrzeby skorygowa¢ aktualna
date i1 godzing, aby te dane zostaly prawidlowo zapisane razem z
wynikami badania.

MESSPUNKT

astart

qaszer

BRAMKA A

PKT POM

Pomiar drogi dzwigku przez oceng echa zalezy od wyboru punktu
pomiarowego.

Mozliwe sa nastgpujace nastawy:

SZCZYT (pomiar wartosci szczytowej)

Pomiar amplitudy i pomiar czasu propagacji nastgpuje na
bezwzglednie najwyzszej wartosci amplitudy w obrebie bramki
przy maksymalnej rozdzielczo$ci przyrzadu.

ZBOCZE (pomiar zbocza)

Pomiar amplitudy odbywa si¢ tak samo jak w przypadku opcji
SZCZYT, jednak pomiar czasu propagacji nastgpuje na
pierwszym punkcie przecigcia echa z bramka przy maksymalne;
rozdzielczosci.

J-ZBOCZE

Pomiar czasu propagacji odbywa si¢ tak samo jak w opcji
ZBOCZE, pomiar amplitudy przed 1-sza zmiana kierunku ku
dotowi, jezeli nastepnie echo jeszcze raz zejdzie ponizej progu
bramki.

FIRST PEAK

Pomiar odbywa sig tak jak w opcji J-ZBOCZE, jednak przy
aktualnie ustawionej rozdzielczo$ci ekranu. (zakres obserwacji)

UWAGA

Najwyzsze echo w bramce nie musi by¢ identyczne z
echem, dla ktérego jest mierzona droga dzwigku. Moze
to prowadzi¢ do blednej oceny!

Dla jednoznacznej identyfikacji warto$ci mierzonych i dla
uniknigcia blgdnej interpretacji stuza dwie strzatki pomiarowe.
Wskazuja one:
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¢ na jakiej pozycji jest mierzona droga dzwigku (odleglos¢):
trojkat z wierzchotkiem zwréconym w dot, oraz

e gdzie jest mierzona amplituda: trojkat z wierzchotkiem
zwrdéconym w gorg.

W przypadku pomiaréw drogi dzwigku w wierszu pomiarowym jest
wyswietlany dodatkowo (oprocz wartosci zmierzonej) punkt pomiaru
(wierzchotek lub zbocze) przy uzyciu nastepujacych symboli:

~ = punkt pomiaru: wierzchotek

/ = punkt pomiaru: zbocze

Przyktady:

SA ” =droga dzwigku w bramce A, punkt pomiaru Wierzchotek
SA / = droga dzwigku w bramce A, punkt pomiaru Zbocze
Przyklad: SZCZYT

W przypadku nastawy SZCZYT pomiar drogi fali i amplitudy
nastgpuje w maksimum najwyzszego echa w bramce.

WAk Sl 86 [ 100.01 v

A7 ® & i U I R NS U A
bstart
98.80 mm
bszer
2.85 mm - -
bPROG
20%

PKT POM : — S
S7C7YT| S M v ST
7,8 R L PO LRV 7 B

CROGIEIAE BRAMKA A HMalGIENH BRAMKA C

zmierzona droga dzwigku: 100,01 mm
amplituda: 86 %

Przyktad: ZBOCZE

WZM. 0.2 [Hb¥% Shi
36.2dBJx HE - 55. ﬂEl 1]
v & &Rl I T e T e T
= -
bstart
98.80 mm

bszer
2.85 mm : :

bPROG
20%

PKT POM : — T
ZBOCZE S M 2 T
7,8 R L PO LRV 1 I

FLTAIAN GRAVKA A STAMIANE BRAMKA C
zmierzona droga dzwicku: 99,49 mm

amplituda: 86 %
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Przyklad: J-ZBOCZE

W przypadku nastawy J-ZBOCZE pomiar drogi dzwigku odbywa si¢
w punkcie przecigcia progu bramki z przednim zboczem (czotem)
pierwszego echa za$ pomiar amplitudy na maksimum pierwszego echa
w bramce, réwniez wtedy, gdy w bramce znajduja si¢ jeszcze inne,

wyzsze sygnaly.

WZM. 0.2 [ Sbi

37.2 dB 18 |, 99.148
% AR T R T :
bstart

96.50 mm

bszer . " ; 5 :
7.00 mm -

bPROG
20%

£\

PKTPOM | :
— J-7BOCZH M\N \/ \m
965 197 L%, o] |I|I (1l &M

RGNS BRAMKA A BRGNSV BRAMKAC

zmierzona droga dzwigku: 99,48 mm
amplituda: 48 %

Przyklad: FIRST PEAK

Ze wzgledu na to, ze po pierwszym PIKU echo jeszcze raz przekracza
bramkeg (ale w przeciwnym kierunku), nastawy J-ZBOCZE i FIRST
PEAK wykazuja takie same wyniki dla A%B: 37 %.

0.2 by
| L] AL .
e N i ST T BT T T T TeE i R 2
bstart

96.50 mm

bszer . " ; 5 :
7.00 mm :

bPROG
20%

£\

PKTPOM | :
FIRST PEAK \/ .o
96519, .1, 1%, 4/ |||| T 02 ) 188 N

RGNS BRAMKA A BRGNSV BRAMKAC

zmierzona droga dzwigku: 99,48 mm
amplituda: 48 %

USM 36 Wydanie 1 (09/2013)



WZM. 0.2 Jib%
37.2 dB

]

&h

975 99.08

A7
3=

+

bstart

96.50 mm

bszer

7.00 mm : :

bPROG

20%

PKT POM

FARSTPEAK. - = b+ ©° = =+ s o
715 ¥ L. |9.ﬂ...|....|1.LMN..L.|i.1P~4...|120.L1..|1MM7.7

ERTTEIAN BRAMKA A BRAIEIESEY BRAMKA C

zmierzona droga dzwigku: 99,48 mm
amplituda: 97%

A

UWAGA

W kazdym przypadku nastawa punktu pomiarowego dla
wzorcowania i nastgpujacego po nim badania musi by¢
zawsze identyczna. W przeciwnym razie moga wystapic
btedy pomiaru!

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji BRAMKI
- Wybra¢ funkcje PKT POM.

- Wybra¢ zadana nastawe.

Wykrywanie echa pozornego

NADAJNEK
TYP NADAJNIKA

SPIKE

REPETYCJA

REP NISKA
400 Hz

PHANTOM PRF
WYL

Za pomoca funkcji PHANTOM PRF mozna uruchomi¢ wykrywanie
przez USM 36 echa pozornego. Po wlaczeniu funkcji echa pozorne
staja si¢ widoczne dzigki regularnemu przesuwaniu si¢ w bok.

State wlaczanie funkcji wykrywania echa pozornego jest zalecane
zwlaszcza w przypadku badania odkuwek aby odroznia¢ echa pozorne.

Dopoki nie wystgpuja echa pozorne, dopoty nie mozna rozpoznac
r6znicy w przedstawianiu ech migdzy nastawami WL. i WYL.

Skoro tylko w ustawieniu WL pojawiaja si¢ echa pozorne, staja si¢
natychmiast rozpoznawalne dzigki regularnym ruchom tam i z
powrotem (ok. 3/s). W tym przypadku nalezy zmienia¢ czgstotliwosé
powtarzania impulséw, az echa pozorne znikna lub przynajmniej stang
si¢ wystarczajaco stabe.
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@ Wskazowka
Zaleca si¢ pozostawianie zawsze wiaczonej funkcji
wykrywania echa pozornego. W ten sposéb mozna
natychmiast rozpozna¢ pojawiajace si¢ problemy.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG2.

- Wybra¢ funkcj¢ PHANTOM PRF i nacisna¢ jeden z klawiszy
wyboru, aby uruchomi¢ rozpoznawanie ech pozornych.

Konfigurowanie wiersza pomiarowego

SEL 2
TRYB
MALY
POM-P5
Ha%
POM-Pe
Hb%
DUZY
WYL

Za pomoca funkcji POM-P1 do POM-P6 z grupy funkcji EVAL
mozna skonfigurowaé poszczeg6dlne pozycje wiersza pomiarowego, to
znaczy wybrac, jaka warto$¢ mierzona na jakiej mozliwej pozycji
powinna by¢ wyswietlana bezposrednio podczas wykonywania badania
ultradzwickowego.

Wskazowka

Zamiast warto$ci mierzonej w duzym zewngtrznym
polu po prawej stronie mozna wyswietla¢ wirtualna
alarmowa diod¢ LED (zob. ustgp DUZY (sygnal
alarmowy), strona 5-63) lub nazwe rekordu danych
(zob. ustgp Wyswietlanie nazwy rekordu danych,
strona 4-22).

Do wyboru sa nastgpujace wartosci mierzone :

A%A
A%B
A%C
SA
SB
SC
SBA

SCB

dBrA
dBrB
dBrC

Wysokos¢ echa w bramce A w % wysokosci ekranu
Wysokos¢ echa w bramce B w % wysokosci ekranu
Wysokos¢ echa w bramce C w % wysokosci ekranu
Droga dzwigku dla bramki A
Droga dzwigku dla bramki B
Droga dzwigku dla bramki C

Réznica poszczegdlnych pomiarow
drogi dzwigku (Bramka A — Bramka B)

Réznica poszczegdlnych pomiarow
drogi dzwigku (Bramka C — Bramka B)

Wysokos$¢ echa w bramce A w dB
Wysokos$¢ echa w bramce B w dB

Wysokos¢ echa w bramce C w dB
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La Liczba odcinkow drogi dzwigku w bramce A dBrA
Lb Liczba odcinkow drogi dzwigku w bramce B

dBrB
Tylko dla obliczania polozenia wady: SLA
Da Gleboko$c¢ dla bramki A
Db Glebokos$¢ dla bramki B SLB
Pa Odlegtos¢ rzutu dla bramki A
Pb Odleglos¢ rzutu dla bramki B

A% rA
Ra skrocona odleglos¢ rzutu dla bramki A
Rb skrocona odleglos¢ rzutu dla bramki B

A% rB

Tylko dla AVG:

Rozmiar Wielko$¢ reflektora rOwnowaznego A% rC
Gt Czulo$¢ badania AVG
Gr Wzmocnienie poréwnawcze AVG

(= wzmocnienie przyrzadu dla echa odniesienia
na 80 % wysokosci ekranu)

CLAS tylko w przypadku JISDAC
klasa wady wg JIS (I, II, II1I, TV)

Réznica amplitudy najwigkszego echa w bramce A pod
lub nad krzywa wzorcowa DAC lub TCG w dB

Réznica amplitudy najwigkszego echa w bramce B pod
lub nad krzywa wzorcowa DAC lub TCG w dB

tylko w przypadku CNDAC:
Réznica amplitudy najwigkszego echa w bramce A pod
lub nad krzywa wzorcowa DAC lub TCG w dB

tylko w przypadku CNDAC:
Réznica amplitudy najwigkszego echa w bramce B pod
lub nad krzywa wzorcowa DAC lub TCG w dB

Amplituda najwigkszego echa w bramce A w stosunku
(W %) do krzywej wzorcowej DAC lub TCG (jako
100%)

Amplituda najwigkszego echa w bramce B w stosunku
(W %) do krzywej wzorcowej DAC lub TCG (jako
100%)

Amplituda najwigkszego echa w bramce C w stosunku
(W %) do krzywej wzorcowej DAC lub TCG (jako
100%)
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- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji OCENA

- Wybraé funkcje WARTOSC MIERZONA 1, aby wybraé¢ wartos¢
mierzong dla pierwszej pozycji.

- Wybra¢ zadana wartos¢.

- W taki sam sposob wybra¢ wartosci mierzone dla pozostatych

pozycji.

>

Wskazowka

Podczas wyboru wartosci mierzonej na gornym pasku
ekranu zostaje wmiksowana krotka informacja na temat
warto$ci mierzonej.

Powigkszone wskazanie wartosci mierzonej

SEL 2
TRYB
MALY
POM-P5
Ha%
POM-P&
Hb%
DUZY
WYL

Za pomoca funkcji TRYB MALY i DUZY mamy mozliwo$¢
wyswietlania nad zobrazowaniem typu A jednej lub czterech
powigkszonych wartosci mierzonych .

Jezeli w powigkszeniu jest wyswietlana tylko jedna warto$¢ mierzona,
to w wierszu pomiarowym pozostaje do dyspozycji szes¢ dalszych pol
dla wartos$ci mierzonych. Jezeli w powigkszeniu sa wyswietlane cztery
wartosci mierzone, to nie beda juz wyswietlane inne wartosci mierzone.

Jedna warto$¢ mierzona wyswietlana w powigkszeniu:
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dB 050 T
A6 B 1 m
Cztery wartos$ci mierzone wyswietlane w powigkszeniu:

N BN 0F unp

Warto$ci mierzone odnoszace sie¢ do bramki A sg obramowane kolorem
zielonym, warto$ci mierzone odnoszace si¢ do bramki B kolorem
niebieskim, warto$ci mierzone odnoszace si¢ do bramki C kolorem
czerwonym.

.

B 0.2 |nm
294 dB |y

Dla wskazan powigkszonych mozna wybiera¢ te same wartosci
mierzone jak dla wyswietlania w matych polach (zob. ustgp
Konfigurowanie wiersza pomiarowego, strona 5-58).

Wskazowka

Zamiast wartos$ci mierzonej w duzym zewngtrznym polu po

prawej stronie mozna wyswietla¢ wirtualng alarmowa

diod¢ LED (zob. ustep GROSS (sygnal alarmowy), strona
5-63) lub nazwe rekordu danych (zob. ustep Wyswietlanie

nazwy rekordu danych, strona 4-22).

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji OCENA.

- Wybra¢ funkcje GROSS, aby wyswietla¢ w powigkszeniu jedna
pojedyncza warto$¢ mierzona.

- Wybra¢ zadana wartos¢.

- Wybra¢ funkcje BL-MODUS, aby wyswietla¢ w powigkszeniu cztery
wartosci pomiarowe.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru, aby wybra¢ nastawg GROSS.
Wartosci mierzone wybrane w funkcjach WARTOSC MIERZONA 1
do WARTOSC MIERZONA 4 beda wyswietlane w powigkszeniu.

Wskazowka

Zamiast wartos$ci mierzonej w duzym zewngtrznym polu po
prawej stronie mozna wyswietla¢ wirtualng alarmowa
diod¢ LED (zob. ustegp DUZY (sygnal alarmowy), strona
5-63) lub nazwe rekordu danych (zob. ustep Wyswietlanie
nazwy rekordu danych, strona 4-22).
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GROSS (sygnal alarmowy) - Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

SEL2 - Wybra¢ funkcje EVAL.
TRYB o _
MALY - jezeli w kolumnie SEL2 w polu TRYB wybrano DUZY wowczas w
kolumnie SEL1 w polu POM-P4 mozna wybra¢ nastawe
WIRTUALNA DIOD.
POM-PS
Ha% - jezeli w kolumnie SEL2 w polu TRYB wybrano MALY wowczas w
w polu DUZY mozna wybra¢ nastaw¢ WIRTUALNA DIOD.
POM-P6
Hb% . . . .
Zostaje tym samym wlaczony sygnat alarmowy i jest wyswietlany nad
DUZY zobrazowaniem typu A obok wartos$ci mierzonych.

WYL TE T T w fli= A ;']
GAABEY. 0000w fWie - m e g

Istnieje mozliwo$¢ wmiksowania sygnatu alarmowego w postaci

wirtualnej LED w wierszu pomiarowym nad zobrazowaniem typu A, w

zewngtrznym polu po prawej stronie. W przypadku wyzwolenia alarmu @
kolor sygnatu alarmowego zmienia si¢ z zielonego na czerwony.

Wskazowka
Wyzwalacz alarmoéw nastawia si¢ za pomoca uktadu
logicznego bramek (zob. ustgp Uklad logiczny bramek,

Wskazowka strona 5-73).

W celu skonfigurowania wyjscia alarmowego nalezy
postepowaé zgodnie z ustgpem Konfigurowanie wyjscia
alarmowego, strona 5-75.

USM 36 Wydanie 1 (09/2013)



LUPA (rozciaganie bramki)

EVALMODE
EVAL MODE
JIS DAC

KOLOR ECHA
WYL

LUPA
BRAMKA A

AGT
WYL

Nastawienie funkcji LUPA powoduje rozciagnigcie wybranej bramki
na cala szeroko$¢ wyswietlacza. Uzytkownik moze wybra¢ bramke dla
funkcji rozciagania jej zakresu.

- Wybra¢ drugi poziom obstugowy.

- Wybra¢ grupe funkcji EVAL

- Wybra¢ pole LUPA nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
- Wybra¢ zadana bramke.

Wskazowka
Aby uzywac funkcji rozciagania zakresu do jednego z
klawiszy funkcyjnych nalezy przypisa¢ funkcjge ZOOM
DLA (zob. ustep Aktywowanie funkcji rozciaggania
bramki, strona 5-65).

Aktywowanie funkcji rozciaggania bramki

USTAW 2
FUNKCJA 1

ZADEN

FUNKCJA 2
ZADEN

FUNKCJA 3
ZADEN

FUNKCJA 4
ZADEN

Abu mozna bylo uzywa¢ funkcji ,,Zoom” do rozciagania bramki na cala
szeroko$¢ wyswietlacza musi zosta¢ odpowiednio skonfigurowany
jeden z klawiszy funkcyjnych.

Poza tym bramka musi by¢ wystarczajaco szeroka, w przeciwnym razie
pojawia si¢ komunikat o bledzie.

I]g Wskazowka
Aby uzywac funkcji ,,Zoom” musi zosta¢ w tym celu
wybrana bramka (zob. ustgp LUPA (rozcigganie
bramki), strona 5-64).
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- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG3.

- W kolumnie USTAW 2 np. wybra¢ pole FUNKCJA 1

- nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru i wybra¢
klawisza funkcyjnego F1 dla funkcji rozciagania bramki.

LUPA, aby uzywaé

-W kolumnie USTAW 3 wybra¢ pole FAKEY i nacisna¢ jeden z

klawiszy wyboru i wybra¢ FUNKTION

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego i nacisnaé krotko

klawisz funkcyjny F1. Bramka zostanie rozciagnigta na cala szerokos$c¢.

Normalne zobrazowanie typu A:

Zobrazowanie typu A z wlaczong funkcja rozciagania dla bramki B:

WZM. 0.2 fiib%
37.2dBg

L]

Bh

A

astart

mim

echol

echo-2
100.00 mm

5000mmf |

-

A

ZAPIS
wf - H\f .
BIE\'EIIIB\?IIIIIIIIIIBIB W) || [} ||\|\-|1\|u||||||||1|u| \l\

WZM. 0.2 [ Shi n
/V37-2*d3% ::-”lmm::-":-I ﬂﬂ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B ZASIEG  NADAJNIK BRAMKI
= |
astart
echo-1 S (R e
50.00 mm § :
echo-2
100.00 mm
ZAPIS -
1 N A :
XL AL 20,0, 1P 18T
ZASEG  NADAJNK  ODB AWS KAL. BRAMKI
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Automatyczne zatrzymanie obrazu A (,,zamrozenie:)”

ASCAN
KOLOR A-SCAN
NIEBIESKI

ASCAN WYPELN.
WYL

FREEZE MODE
STANDARD

ECHO MAX
ZAL.

USM 36 dysponuje réznymi opcjami automatycznego zatrzymywania
(,,zamrazania) zobrazowania typu A dzigki funkcji FREEZE MODE
w grupie funkcji KONFIG2.

Mozliwe sa nastgpujace nastawy:

e STANDARD
Uzytkownik moze zatrzymac recznie obraz A przez przypisanie
funkcji ZAMROZENIE jednemu z klawiszy funkcyjnych (zob.
paragraf 5.3 Oblozenie klawiszy funkcyjnych, strona 5-7).

e A-FREEZE
Zobrazowanie typu A zostaje zatrzymane automatycznie kiedy
sygnat ,,dotyka” bramki A. Nastawa ta nadaje si¢ na przyktad do

pomiar6w na goraco, pomiaro6w w trudnych warunkach
sprzggania lub do kontroli zgrzein punktowych.

e B-FREEZE*
Zobrazowanie typu A zostaje zatrzymane automatycznie kiedy

sygnat ,,dotyka” bramki B. Nastawa ta nadaje si¢ na przyklad do
pomiar6w na goraco, pomiaro6w w trudnych warunkach
sprzggania lub do kontroli zgrzein punktowych.

e AB-FREEZE*
Zobrazowanie typu A zostaje zatrzymane automatycznie kiedy
sygnat ,,dotyka” jednej z bramek A lub B.

e COMPARE
Zatrzymane r¢cznie zobrazowanie typu A jest wyswietlane w tle
jako obraz poréwnawczy, podczas gdy w tym samym czasie na
pierwszym planie jest widoczny aktualny obraz typu A. Po
opuszczeniu funkcji FREEZE ostatnie zobrazowanie typu A
jest zatrzymane i wyswietlane jako obraz porownawczy.

* Jezeli dla bramki B funkcja TRYB B START zostata nastawiona na
A, to funkcja FREEZE jest aktywna dopiero wtedy, gdy echo
wejsciowe osiagnelto wezesniej bramke A.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG2.
- Wybra¢ funkcje TRYB FREEZE.

- Wybra¢ zadana nastawe.
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5.16 Ustawianie ekranu

Najwazniejsze ustawienia podstawowe ekranu sg opisane w paragrafie
4.6 Podstawowe ustawienia ekranu:

e  Wz6br barw (zob. strona 4-16)

e Kolor zobrazowania typu A (zob. strona 4-17)

e Siatka obrazowa (zob. strona 4-17)

e Jaskrawosc¢ (zob. strona 4-18)
Ponizej zostang opisane inne ustawienia dotyczace obrazowania na
ekranie.

SKAN TYPU A WYPELNIONY

ASCAN
KOLOR A-SCAN
NIEBIESKI

ASCAN WYPELN.
WYL

FREEZE MODE
STANDARD

ECHO MAX
ZAL.

USM 36

Wydanie 1 (09/2013)



Za pomoca funkcji ASCAN WYPELN. mozna uruchomi¢ wypetnione
zobrazowanie echa. Wypehione zobrazowanie echa moze utatwi¢
rozpoznawalnos$¢ ech dzigki wigkszej kontrastowosci, zwlaszcza w
przypadku szybszego skanowania badanego elementu.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG2.

- Wybra¢ funkcj¢ ASCAN WYPELN. i nacisna¢ jeden z klawiszy
wyboru, aby wybra¢ wypehione zobrazowanie typu A.

Wypehione zobrazowanie typu A:

WZM. 0.2 Huy Shi

31.0 dB ¢ 17 1, 99.56
T R | e e - :
= i i
zakres

125.00 mm

DOBIEG . & s L o s v
0.350 ps : §

predkosc

5978 m/s
UZYTKOWNIKA

POCZ-ZAKRESU T B
ll

0.000 ps : :
1250

ZASIEG EEVEIRENINS 008 AWS KAL. BRAMKI

Praca z Echo Max

ASCAN
KOLOR A-SCAN
NIEBIESKI

ASCAN WYPELN.
WYL

FREEZE MODE
STANDARD

ECHO MAX
ZAL.

USM 36 wytwarza z reguly wigcej zobrazowan typu A na sekundg (=
IFF) niz moze w tym czasie wyswietli¢ ekran przyrzadu (= 60 obrazow
A na sekundg). Wybor wyswietlanych obrazéw A sposrdd surowych
danych nastgpuje przy tym w sposob przypadkowy.

W przypadku wiaczonej funkcji EchoMax i IFF > 60 Hz defektoskop
USM 36 analizuje surowe dane i wyswietla maksymalne amplitudy na
kazdym z 800 pojedynczych punktow.

- Przejs$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG2.

- Wybra¢ funkcje ECHO MAX i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby wiaczy¢ funkcje.
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Przyklad METODA OCENY

W przypadku IFF = 1200 Hz i wlaczonej funkcji ECHO MAX Mozna tutaj wybra¢ metode stuzaca do oceny zmierzonego echa od
analizowanych jest 1200/60 = 20 obrazéw A jako dane surowe. reflektora.
Najwyzsza amplituda na kazdym z 800 pojedynczych punktow jest W zalezno$ci od uaktywnionych opcji do wyboru pozostaja rézne
wyswietlana jako sumaryczne zobrazowanie typu A. metody oceny:

Wskazowka e dB REF (standard, zob. strona 5-37)

W przypadku IFF = 60 Hz i mniejszej nie nastgpuje juz
maksymalizacja echa.

DAC/TCG (zob. strona 5-92)
e AVG (zob. strona 5-120)
e AWS D.1.1 (zob. strona 5-40)

5.17 Konfiguracja ogélna e JISDAC (zob. strona 5-103)

Funkcje dla ogolnej konfiguracji przyrzadu sa opisane w paragrafie 4.5 * CNDAC (zob. strona 5-110)

Wazne ustawienia podstawowe:

 Jezyk (zob. strona 4-13) - Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
e Jednostka miary (zob. strona 4-14) - Wybra¢ grupe funkcji OCENA.
e Format daty, data, godzina (zob. strona 4-15) - Wybra¢ funkcje RODZAJ OCENY.

- Wybra¢ zadana metodeg oceny.

Ponizej zostaly opisane inne ustawienia dla konfiguracji USM 36.
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Uklad logiczny bramki

BRAMKA 1
alOGIK

bLOGIK
POZYTYW

cLOGIK
POZYTYW

ALARM QUTPUT
Al+)

Za pomoca funkcji UKLAD LOGICZNY BRAMKI A i UKLAD
LOGICZNY BRAMKI B mozna ustawi¢ kryteria, wedhug ktérych ma
by¢ wyzwalany alarm bramki.

Wskazowka
Konfiguracja wyj$cia alarmu jest opisana w ustgpie
Konfigurowanie wyjscia alarmu, strona 5-75.

Do dyspozycji sa nastgpujace ustawienia:

e WYL
Bramka jest wylaczona, alarmy i funkcje pomiarowe nie
dzialaja, bramka nie jest widoczna na ekranie.

e DODATNI
Alarm jest wyzwolony przy przekroczeniu bramki w gore.

e UJEMNY
Alarm zostaje wyzwolony przy przekroczeniu bramki w dot.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG2.

- Wybra¢ funkcje alLOGIK i1 wybra¢ ustawienie dla bramki A.

- Przej$¢ do funkcji bLOGIK i wybra¢ ustawienie dla bramki B.

Wyboér typu nadajnika

| NADAJNIK
TYP NADAJNIKA

SPIKE

REPETYCJA

REP NISKA
400 Hz

[PHANTOM PRF
WYL

USM 36 jest wyposazony w opcjonalny nadajnik fali prostokatne;.
Jezeli jest do dyspozycji ta opcja, to mozna wybiera¢ migdzy
nadajnikiem impulsu szpilkowego i nadajnikiem impulsu
prostokatnego.
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- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG2.

- Wybra¢ funkcje TYP NADAJNIKA.

- Wybra¢ zadany typ nadajnika.

Wskazowka

Jezeli zostal wybrany nadajnik prostokatny, to na
pierwszym poziomie obstugowym standardowa funkcja

NATEZENIE zmienia si¢ w funkcje SZEROKOSC (zob.

paragraf 5.5 Ustawianie nadajnika (grupa funkcji
NADAJNIK), strona 5-13).

Konfigurowanie wyjscia alarmu

BRAMKA 1
alLOGIK

bLOGIK
POZYTYW

cLOGIK
POZYTYW

ALARM OUTPUT
A+

Uzytkownik moze skonfigurowaé wyjscie alarmu interfejsu
serwisowego (zob. paragraf 8.1 Interfejsy, strona 8-2). Dzigki temu
mozna ustali¢, wedhug jakich kryteriow bedzie wyzwalany alarm.

Ustawienia dla WIRTUALNA LED i WYJSCIE ALARMU sa
powiazane logicznie z bramkami A i B, jednak biegunowos$¢ bramek
mozna ustawia¢ w sposob niezalezny:

e dla nastawy WIRTUALNA LED za pomoca funkcji UKLAD
LOGICZNY BRAMKI A i UKLAD LOGICZNY
BRAMKI B oraz

e dla WYJSCIA ALARMU A i WYJSCIA ALARMU B za
pomoca znakow (+) i (—).

Z ustawien tych jest przy tym wykluczona opcjonalna bramka C.
Do dyspozycji pozostaja nastepujace ustawienia:

e A(H)
Alarm jest wyzwolony przy przekroczeniu bramki A.
¢ B(
Alarm jest wyzwolony przy przekroczeniu bramki B.
e A/B(®)
Alarm jest wyzwolony przy przekroczeniu jednej z bramek A
lub B.
* A(D
Alarm jest wyzwolony przy przekroczeniu w dot bramki A.
* B(H)
Alarm jest wyzwolony przy przekroczeniu w dot bramki B.
e A/B(-)
Alarm jest wyzwolony przy przekroczeniu w dot jednej z
bramek A lub B.
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- Przejs$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG2.

- Wybraé funkcje WYJSCIE ALARMU.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy funkcyjnych aby wybraé¢ zadane

ustawienie.

Wyjscie analogowe

BRAMKA 2
HORN

WYL

TRYB B START
IMP. NADAWCZY

TRYB C START
IMP. NADAWCZY

ANALOG OUTPUT
Al%]

W celu dalszego przetwarzania poza przyrzadem wyniki pomiarow
moga by¢ wyprowadzane przez wyjscie analogowe. Za pomoca funkcji
WYJSCIE ANALOGOWE mozna ustalié, jaka warto$¢ mierzona ma
by¢ wyprowadzona jako sygnat napigciowy.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG2.

- Wybra¢ funkcje WYJSCIE ANALOGOWE.
- Wybra¢ zadana warto$¢ mierzona.

Brze¢czyk

BRAMKA 2
HORN

WYL

TRYB B START
IMP. NADAWCZY

TRYB C START
IMP. NADAWCZY

ANALOG OUTPUT
Al%)

Za pomoca tej funkcji mozna ustali¢, czy oprocz alarmu optycznego
wirtualnej LED (zob. ustep GROSS (sygnal alarmowy), strona 5-63)
ma by¢ uruchamiany ostrzegawczy sygnat akustyczny.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG2.

- Wybra¢ funkcj¢ BRZECZYK.

- Wybra¢ zadane ustawienie.
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Tryb oszczedzania energii

USTAW 3
PRZYPOMIENIE

WYL

KASOWANIE

ENERGOOSZCZ.
WYL

Fi# KEY
ARROW

Za pomoca funkcji ENERGOOSZCZ mozna wydtuzy¢ czas
eksploatacji akumulatora dzigki temu, Ze ekran zostaje automatycznie
wylaczony po uptywie nastawionego czasu, jezeli w tym czasie nie
nastgpuje zadna czynno$¢ obshugowa.

Ekran zostaje automatycznie wlaczony ponownie po uruchomieniu
dowolnego elementu sterowniczego.

Czas, po ktorym nastgpuje wylaczenie, mozna wybiera¢ w zakresie
1 ... 30 minut.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG3.

- Wybra¢ funkcje ENERGOOSZCZ.

- Wybra¢ zadana nastawe.

VGA

EKRAN
KOLOR

SCHEMAT 3

TYP SIATKI
SIATKA 1

JASNOSC
10

VGA
WYL

W razie potrzeby mozna wlaczy¢ wyjscie VGA.

Wskazowka

Wyjscie VGA nalezy wlaczaé tylko wtedy, gdy pragnie si¢
przesta¢ zawarto$¢ ekranu do urzadzenia zewngtrznego.
Przy wylaczonym wyjsciu VGA zmniejsza si¢ zuzycie
pradu i wydtuza si¢ czas pracy akumulatora.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIGI1.
- Wybra¢ funkcje VGA.

- Wybra¢ zadane ustawienie.
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TOF w WARSTWIE

TOF W WARSTWIE
TOF W WARSTWIE

WYL

TYP WARSTWY
STANDARD

EDYCJA WARSTWY
EDYCJA

Zamiast wyswietlania dokladnej wartosci (czas propagacji lub
odlegtos¢) USM 36 moze tylko wskazywac, w ktorej warstwie znajduje
sie reflektor.

W tym celu nalezy poda¢ warstwy lezace na r6znej glgbokosci (jednak
o tej samej predkosci dzwigku). Podane warstwy sa automatycznie
numerowane przez przyrzad. Przy wlaczonej funkcji TOF w
WARSTWIE jest wowczas wskazywany tylko numer warstwy, w
ktorej znajduje si¢ wada (na przyktad wtracenie lub nieciaglos¢).

Definiowanie warstw

Uzytkownik moze zdefiniowac badz grubos$¢ pojedynczej warstwy
badz tez grubosci 10 warstw, kazda w zakresie 1,00 ... 10,0 mm.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG4.

- Wybra¢ funkcje POWER SAVER.

- Wybra¢ funkcjg¢ TOF w WARSTWIE i nacisna¢ jeden z klawiszy
wyboru, aby wlaczy¢ funkcje.

- Przej$¢ do funkcji TYP WARSTWY.

- Wybra¢ tryb dla pojedynczej warstwy (STANDARD) Iub dla 10
warstw (SPEZIAL).

- Przej$¢ do funkcji EDYTUJ WARSTWE i nacisna¢ jeden z klawiszy
wyboru. Na ekranie wmiksowana zostaje lista warstw z odpowiednimi
grubos$ciami.

- Nastawi¢ zadane wartosSci.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby zakonczy¢ ustawianie.

W ten sposob zostaly zdefiniowane grubos$ci warstw.

Jezeli jest wiaczona funkcja TOF w WARSTWIE, to w wierszu
pomiarowym nad zobrazowaniem typu A w polach dla SA, SB i SC
zamiast wartosci liczbowych mierzonej wielko$ci jest wyswietlany
tylko numer warstwy, na przyktad 7 LA (= 7 warstwa).
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Thumienie echa od dna probki (RWA, BEA)

BEA

BEA
WYL

WZMOCN.BW

Za pomoca funkcji BEA (Backwall Echo Attenuation = tlumienie echa
od dna probki) mozna nastawi¢ oddzielne wzmocnienie dla zakresu
bramki B. To wzmocnienie jest niezalezne od wzmocnienia dla
pozostatego zakresu badania.

Thimienie echa od dna probki umozliwia wigc celowe ostabienie lub
wzmocnienie ech w bramce A.

Typowym zastosowaniem funkcji jest badanie odkuwek. Tutaj
wzmocnienie w bramce B jest tak dalece zmniejszone, ze echo od dna
probki jest wyswietlane w calosci na obrazie A. W ten sposoéb mozna
celowo wiaczy¢ echo od dna probki do oceny wad.

Funkcja thumienia echa od dna probki pozwala réwniez na planowe
zwigkszanie wzmocnienia. I tak mozna na przyklad zwigkszy¢
wzmocnienie tylko w obszarze spodziewanej wady, aby wzmocnic¢
echo w tym obszarze.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG4.

- Wybra¢ funkcje BEA i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby
wiaczy¢ tlumienie echa od dna probki.

- Przej$¢ do funkcji WZMOCNIENIE BE.

- Wybra¢ zadana warto$¢ wzmocnienia.
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Wyswietlanie obwiedni (ENVELOPE)

USTAW 1

ENVELOPE
WYL

ENVELOPE COLOR
ZIELONY

krok dB
10.0dB

dB STEP
0.2

Oprocz czynnego obrazu A w tle ekranu jest wyswietlany zatrzymany
obraz A jako obwiednia. Zatrzymany obraz A jest aktualizowany przy
kazdym przekroczeniu maksymalnej amplitudy.

Uzytkownik moze wybra¢ kolor obwiedni.
- Przejs$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG3.

- Wybra¢ funkcje ENVELOPE i nacisnac¢ jeden z klawiszy wyboru
aby wiaczy¢ obwiednig.

- Przejs¢ do funkcji ENVELOPE COLOR.

- Wybra¢ zadane ustawienie.

Zobrazowanie typu A z obwiednia :

WZM. 0.2 by Shi
28.6 dB 36 [ 99.87

7 % wp T e

zakres
125.00 mm

DOBIEG

predkosc

5928 m/s}

UZYTKOWNIKA
POCZ-ZAKRESU |
0.000 psf,

LA

-

A

030w} |

gg;g "125.0, Mo

ISl NADAJNK  ODB AWS

KAL

BRAMKI
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Automatyczna regulacja wzmocnienia
(Auto Gain Control)

Auto Gain Ctrl
CTRL MODE

WYL

MAX AMP.%
95

MIN AMP.%

NOISE LEVEL.%

Za pomoca funkcji w kolumnie Auto Gain Ctrl mozna wlaczac i
konfigurowaé automatyczna regulacje wzmocnienia USM 36.

W przypadku pomiaréw grubosci $cianki juz mniejsze wahania
amplitudy echa moga prowadzi¢ do blgdnych wynikow pomiardw.
Dlatego bardzo wazna jest doktadna kontrola wysoko$ci amplitudy.
Duza pomoca jest tutaj automatyczna regulacja wzmocnienia przyrzadu
USM 36.

Uktad automatycznej regulacji wzmocnienia USM 36 utrzymuje w
petni automatycznie amplitud¢ echa na zadanej wysokosci ekranu i
wyrownuje w ten sposob wahania amplitudy nadchodzacego sygnatu.
Dzigki temu przede wszystkim pomiar grubosci $cianki staje si¢
znacznie dokladniejszy i tatwiejszy.

W celu skonfigurowania automatycznej regulacji wzmocnienia
uzytkownik wprowadza minimalna i maksymalng wysokos$¢ amplitudy
w procentach wysokosci ekranu, ktora powinien osiagac sygnat echa w
obrebie bramki.

Poza tym istnieje mozliwos$¢ ustalenia progu dla szumow. Sygnaty
ponizej tego progu nie sa uwzgledniane przez uklad automatycznej
regulacji wzmocnienia.

Wskazowka

Im mniejszy jest odstep migdzy wartosciami MIN AMP. % i
MAX AMP. %., tym bardziej czuly jest proces regulacji.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG4.

- Wybra¢ funkcje CTRL MODE 1 nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby wlaczy¢ automatyczng regulacje wzmocnienia.

- Przej$¢ do funkcji MAX AMP. % . i nastawi¢ zadana wartosc.
- Przej$¢ do funkcji MIN AMP. % . i nastawi¢ zadana wartos$c¢.

- Przej$¢ do funkcji NOISE LEVEL % i nastawi¢ zadana wartosc.
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Wskazowka

Automatyczna regulacja wzmocnienia jest na przykiad
pomocna w utrzymywaniu amplitudy poro6wnawczej na
statym poziomie 80 % + 1 % wysokosci ekranu w przypadku
wzorcowania za pomoca funkcji AUTOJUST (nastawa
MAX AMP. % = 81, MIN AMP. % =79).

WZM. 0.2 |iby Shi Ha% ﬂl] i
20.4 dB mm y

A ) @7 T T T S T :
= T : :

astort |

4295 mm

echo-1
50.00 mm : :

echo-2
100.00 mm

ZAPIS R
Wil L +
.0

floo 150

I L L L L L
AUTOANG  BLOCK TRYG

Przypomnienie o0 wzorcowaniu

USTAW 3 ROCZNA KALIBR.
PRZYPOMIENIE  |DATA
WYL 01.m
KASOWANIE PRZYPOMIENIE
WYL

ENERGOOSZCZ.  |[KASOWANIE
WYL

F# KEY
ARROW

Niektore instrukcje badan wymagaja regularnej re-kalibracji calego
systemu (przyrzad, kable, glowica badawcza, materiat).

Po wlaczeniu funkcji przypominajacych o kalibracji, po osiagnigciu
nastawionego czasu obok obrazu A jest wyswietlany symbol
przypomnienia (zob. ustep Wskazania stanu, strona 0-7 na poczatku
niniejszej instrukcji).

Uzytkownik moze wlaczy¢ krotkoterminowe przypomnienie o
kalibracji w zakresie 0,5 ... 4 godzin oraz przypomnienie o rocznej
kalibracji.

W przypadku przypomnienia rocznego nalezy ustali¢ dzien, w ktorym
nalezy przeprowadzi¢ kalibracje. Mozna wybraé, na ile wezesniej przed
ta data powinien by¢ wyswietlony symbol przypomnienia.
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Przypomnienie krotkoterminowe

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG3.

- Wybra¢ funkcje JUST ERINNRG i wybraé¢ zadany okres czasu.

- Przejs¢ do funkcji JUST RESET i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby potwierdzi¢ przypomnienie i wyzerowa¢ punkt poczatkowy dla
nastawionego okresu.

Przypomnienie o rocznej kalibracji
- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG3.

- Wybra¢ funkcje DATA i nastawi¢ date¢ kalibracji rocznej za pomoca
klawiszy strzatki.

- Przej$¢ do funkcji JUST ERINNRG i wybra¢ zadany czas
wyprzedzenia dla przypomnienia.

- Przejs¢ do funkcji JUST RESET i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby potwierdzi¢ przypomnienie.

- W celu potwierdzenia nacisna¢ i przytrzymac 3 sekundy jeden z
klawiszy wyboru. Przypomnienie nastapi woéwczas dopiero w dniu
nastgpnej kalibracji roczne;.

Ochrona haslem

OPERATOR
EKSPERT

FUN-SELECT
WYKONAJ

HAStO
WYKONAJ

Defektoskopem USM 36 moga zarzadza¢ dwaj uzytkownicy:

e Kontroler
e Specjalista

Uzytkownik zarejestrowany jako specjalista moze zablokowac
poszczegolne funkcje dla dostgpu przez kontrolera. Dzigki temu jest
mozliwe uzywanie przyrzadu do pracy, ale jednocze$nie mozna chroni¢
nastawy przyrzadu przed niepozadanymi zmianami. Dla specjalisty sa
zawsze do dyspozycji wszystkie funkcje.

Aby wlaczy¢ te funkcje musi zostaé wprowadzone hasto. Po zapisaniu
hasta zmiana w trybie Specjalista jest mozliwa tylko po wprowadzeniu
hasta.
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Zapisywanie nowego hasla

UWAGA
Po zapisaniu hasta pelny dostep do wszystkich funkcji

przyrzadu jest mozliwy tylko po wprowadzeniu hasta.
Jezeli zapomni sig hasta, to nalezy zresetowac przyrzad

(zob. ustgp Ustawienie fabryczne (Reset), strona 3-12).

Hasto mozna zapisa¢ tylko wtedy, jezeli jeszcze nie wprowadzono
hasta, lub jezeli dana osoba zostala zarejestrowana jako specjalista.

- Przejs$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG4.
- Wybra¢ funkcje HASLO .

- Za pomoca klawiszy strzatki wprowadzi¢ zadane hasto. Mozna
wprowadzi¢ maksymalnie 12 znakow.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby zakonczy¢ wprowadzanie
hasta.

- Wprowadzi¢ ponownie hasto i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru.
Nowe hasto zostaje zapisane.

Zmiana hasla

Hasto mozna zmieni¢ w dowolnym czasie. W tym celu musi zosta¢
wprowadzone aktualne hasto.

Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG4.

- Wybra¢ funkcje DATAHASLO .

- Wprowadzi¢ aktualne hasto.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby zakonczy¢ wprowadzanie
hasta.

- Wprowadzi¢ nowe hasto.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby zakonczy¢ wprowadzanie
nowego hasta.

- Wprowadzi¢ ponownie hasto i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru.
Nowe hasto zostaje zapisane.

ﬂ%’ Wskazowka

Jezeli jako haslo zostanie wprowadzona tylko spacja, to
ochrona hastem zostaje uchylona i wszystkie funkcje staja si¢
na powro6t dostepne bez ograniczen.
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Ochrona nastaw

Po zapisaniu hasta istnieje mozliwo$¢ ochrony poszczegdlnych funkcji
USM 36. Dostep do tych funkeji jest wowczas mozliwy tylko jako
specjalista po wprowadzeniu hasta dostgpu.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG4.

- Wybra¢ funkcje FUN-SELECT.

- Wprowadzi¢ hasto i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru. Na ekranie
zostaje wmiksowana lista funkcji.

- Za pomoca klawiszy strzatki przewija¢ liste funkcji i za pomoca
klawisza strzatki W prawo ustawi¢ funkcje, ktore zamierza si¢ chronic,
w polozenie WYL.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby zakonczy¢ przetwarzanie listy
funkcji. Wybrane ustawienia zostaja zapisane.

- Przej$¢ do funkcji TRYB.

- Zmieni¢ uzytkownika za pomoca nawigacji ze SPECJALISTY na
KONTROLERA aby aktywowac hasto.

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.

- Sprobowac¢ uruchomi¢ chroniong funkcje.

Uruchamianie chronionych funkcji nie powinno by¢ teraz mozliwe. W
takim przypadku na dole ekranu zostaje wmiksowany komunikat

FUNKCJA NIEDOSTEPNA DLA OPERATORA.

Aby mozna bylo obshugiwac chronione funkcje osoba musi by¢
zalogowana jako specjalista.

Logowanie si¢ jako specjalista

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji KONFIG4.

- Wybra¢ funkcje TRYB.

- Zmieni¢ uzytkownika za pomoca nawigacji z KONTROLERA na
SPECJALISTE. Zostaje wmiksowane pole do wprowadzenia hasta.

- Wprowadzi¢ hasto i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby zakonczy¢
wprowadzanie hasta. Po wprowadzeniu prawidtowego hasta zostaje
wyswietlony SPECJALISTA.

Uzytkownik jest teraz zalogowany jako specjalista i posiada dostep do
wszystkich funkcji.
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5.18 Krzywa Odleglos¢-Amplituda
(DAC)

USM 36 dysponuje opcjonalna funkcja DAC do oceny echa za pomoca
krzywej Odleglos¢-Amplituda (DAC).

Kat rozwarcia wiazki ultradzwigkowej i thumienie dzwigku w materiale
sprawiaja, ze wysokos¢ echa od reflektorow jednakowej wielkosci jest
zalezna od odleglosci od glowicy badawcze;.

Krzywa odleglos¢-amplituda, ktora zostata wykre§lona za pomoca
okreslonych reflektorow poréwnawczych, przedstawia ten wplyw w
sposob graficzny.

Jezeli do zarejestrowania DAC jest uzywana probka wzorcowa z
wadami sztucznymi, to bez dalszych korekcji mozna uzywac tej
amplitudy echa do oceny nieciagtosci. Probka wzorcowa powinna by¢
wykonana z tego samego materialu jak obiekt badany.

Funkcja kompensacji giebokosci TCG (time-corrected gain) zwigksza
wzmocnienie zaleznie od odleglosci tak, ze wszystkie echa wzorcowe
osiagaja 80 % wysokosci ekranu. Ocena amplitudy wskazan ech
odbywa si¢ w stosunku do pierwszego echa wzorcowego.

EVALMODE

EVAL MODE

astart
JIS DAC OF
KOLOR ECHA Auto80
WYL
LUPA ZAPIS
BRAMKA A 0O PUNKT
AGT KONIEC
WYL (BRAK KRZYWEJ)

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji OCENA.

- Wybra¢ funkcje RODZAJ OCENY i wybra¢ opcje DAC/TCG.

- Przej$¢ z powrotem do pierwszego poziomu obslugowego. Mozna
teraz zobaczy¢ grupe funkcji DAC/TCG.

Jezeli istnieje zapisana DAC, to staje si¢ ona obecnie aktywna.
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Rejestracja DAC

UWAGA
Przed przystapieniem do rejestracji krzywej poréwnawczej

przyrzad musi by¢ prawidlowo wykalibrowany (zob.
paragraf 5.8 Wzorcowanie USM 36, strona 5-28).

Wraz z rejestracja nowej krzywej musi zosta¢ skasowana istniejaca
ewentualnie stara krzywa. Przed rozpoczeciem rejestracji nowe;j
krzywej nalezy w razie potrzeby sprawdzi¢, czy stara krzywa byta
zapisana w wolnym rekordzie danych.

@ Wskazowka

W celu wyswietlania specjalnych wartos$ci mierzonych

mozna odpowiednio skonfigurowac wiersz pomiarowy (zob.

ustep Konfigurowanie wiersza pomiarowego, strona 5-58).

- Wybra¢ grupe funkcji DAC/TCG.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
funkcji i funkcje dla DAC/TCG.

W7ZM. 0.2 [saf | i
Mok S0.53 ) 73 g
T ® ERZ: IERETEESTrIEEeEnEE SEECERLE L R ;
zakres
500.00 mm
DOBIEG . P - :
0.103 ps : :
predkosc
5956 m/s
UZYTKOWNIKA ; ;
POCZ-ZAKRESU = ’ :
0.000 ps . :
o, ﬂ N k Iy 1 ﬂ i@"“ o fh., JA00 500D
NADAJNIK ODB DAC/TCG L. BRAMKI

- Wybra¢ funkcjg a-start iustawi¢ bramke A na pierwsze echo DAC.

WZM. 0.2
31.0d8
#*

&

6h

A7

- 5|] 53 = 7 |

Auto80

ZAPIS
0 PUNKT

KONIEC
(BRAK KRZYWEJ)

0
pLIwAleC] BV BRAMKA A KONFIG  EDYCJA  AWSDL1 ODSTEPY ODSTEPVZ
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- Wybra¢ funkcje AUTOS80 i nacisna¢ klawisz funkcyjny aby
automatycznie ustawi¢ echo na 80 % wysokos$ci ekranu.

- Wybra¢ funkcje ZAPIS i nacisna¢ klawisz funkcyjny aby zapisaé
pierwszy punkt krzywej DAC. Rejestracja zostaje potwierdzona przez
wyswietlenie komunikatu (ZAPIS 1 PUNKT). Nastgpnie zostaje
automatycznie wybrana funkcja a start.

- Ustawi¢ bramkg A na drugie echo DAC.

- Wybra¢ funkcje AUTOS80 i nacisna¢ klawisz funkcyjny aby
automatycznie ustawi¢ echo na 80 % wysokosci ekranu.

- Wybra¢ funkcj¢ ZAPIS i nacisna¢ klawisz funkcyjny aby zapisaé
drugi punkt krzywej DAC. Rejestracja zostaje potwierdzona przez
wyswietlenie komunikatu (ZAPIS 2 PUNKT). Nastgpnie zostaje
automatycznie wybrana funkcja a start

WZM. 025+ T -
S ocops 10145 JF 79 | ]
e ¥ i v | [ R S R S -----------------------
70.20 mm
Auto80
ZAPIS
2 PUNKT ;
KONIEC
(ZAPIS) .
'L"“ 0 fano 000

R | WA
pLlealec] Mo BRAMKA A KONFIG  EDYCJA  AWSDL1 ODSTEPY ODSTEPYZ

- W taki sam sposob zarejestrowac kolejne punkty krzywej DAC.

- Na zakonczenie wybra¢ funkcjge KONIEC ( ZAPIS) i nacisna¢ jeden
z klawiszy wyboru, aby zakonczy¢ rejestrowanie ech DAC.
Zakonczenie zostaje potwierdzone przez wyswietlenie komunikatu
(KONIEC ( ZAPISANA)).

WZM. 025 | | "
31.8 dB m 400, 3¢ [% ! ‘ :
% G D
378.19 mm
Auto80
ZAPIS
8 PUNKT —
KONIEC
(ZAPIS) Ty s
- ; 5000
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Ustawianie DAC

- Wybra¢ grupe funkcji USTAWIANIE. Funkcja TRYB DAC zostaje
automatycznie ustawiona na opcj¢ DAC.

I | 2\

WZM. 025
318dB

L]

6h

s

TRYB TCG/DAC ||
DAC

Krzywa TCG . ; 5 . g ; . : ;
NIEDOSTEPNE é :

TYP DAC
PROSTA

KRZYWA USUN.
(ZAPISANA)

| 'L L ., J00 6000 ,.

pLivalee] ZAPIS  BRAMKA A ELeli[Hle EDYCJA AWSDll ODSTEPY ODSTEPYZ2

- Wybra¢ funkcje TYP DAC i nastgpnie zadane przedstawienie
krzywej (LINIOWE, ZAOKRAGLONE lub WIELOMIANOWE).

- Wybra¢ grupe funkcji BRAMKA A iustawi¢ bramk¢ w obszarze
spodziewanych ech.

- Dostosowaé¢ odpowiednio wzmocnienie.

- Wybra¢ funkcje TRYB DAC i nastepnie TCG (time-corrected gain).
Pozioma linia kompensacji gigbokosci zostaje wmiksowana na
zobrazowaniu typu A i wszystkie echa sa wyswietlane na 80 %
wysokosci ekranu.

1.4 0.2

am TS

.................................................

A 916T

TRYB TCG/DAC ||
TCG

Krzywa TCG | 3
ZAL. ;

TYP DAC
NIEDOSTEPNE
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Wylaczanie oceny DAC

Uzytkownik moze w kazdym czasie wylaczy¢ tryb oceny DAC.
- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji DAC/TCG.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
funkcji i funkcje dla DAC/TCG.

- Wybra¢ grupe funkcje USTAWIANIE

- Wybra¢ funkcje TRYB DAC i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby
wylaczy¢ oceng DAC (WYL.). DAC nie pojawia si¢ juz na obrazie A.
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@ Wskazowka

Wylaczenie nie powoduje utraty DAC. Przez ponowne
wiaczenie za pomoca funkcji TRYB DAC mozna powroci¢
do trybu oceny DAC bez utraty nastaw.

Kasowanie DAC

Uzytkownik moze w kazdym czasie skasowac krzywa DAC. W takim
przypadku ocena DAC jest mozliwa dopiero po zarejestrowaniu nowe;j
krzywej DAC.

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji DAC/TCG.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
funkcji i funkcje dla DAC/TCG.

- Wybra¢ grupe funkcje USTAWIANIE

- Wybra¢ funkcje KASOWANIE DAC ! i nacisna¢ jeden z klawiszy
wyboru. Zostaje wyswietlona instrukcja zapytania.

- Nacisna¢ i przytrzymaé 3 sekundy jeden z klawiszy wyboru aby
potwierdzi¢ skasowanie ech wzorcowych. Skasowanie zostaje
potwierdzone przez wyswietlenie komunikatu (BRAK PUNKTOW).

Przetwarzanie punktow DAC
W kazdym czasie istnieje mozliwo$¢ przetwarzania punktow DAC.

- Wybra¢ grupe funkcji PRZETWARZANIE.

- Wybra¢ funkcje NR PUNKTU i wybra¢ numer punktu DAC w celu
przetwarzania.

- Wybra¢ funkcje DAC dB-WERT i zmieni¢ warto$¢ wzmocnienia
punktu.

#4025 Hats
ek 0180 I 9] ]
LA 2o — | —
PUNKT NR.
4
p :
woasf | | | 10 ]
POZ. PKT.DAC
201.57 mm Lol
WYKONAJ ML mm
IF-".....MJLMJ\JMN Vg ) U a0t b o0d

A
pLiwalee] ZAPIS BRAMKA A KONFIG MEmi(eSEW AWSD1.1 ODSTEPY ODSTEPYZ2

- Wybra¢ funkcje DAC-PKT.ABST. i zmieni¢ odleglo$¢ punktu.
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Wstawianie punktow DAC

Uzytkownik ma zawsze mozliwo$¢ wstawiania pojedynczych punktow
DAC.
- Wybraé grupe funkcji PRZETWARZANIE. Funkcja NR PUNKTU

ustawia si¢ automatycznie na nastawie NOWY aby zdefiniowa¢ nowy
punkt DAC.

- Wybra¢ funkcje NR PUNKTU i wybra¢ numer punktu DAC w celu
przetwarzania.

- Wybra¢ funkcje DAC dB-WERT i zmieni¢ warto$¢ wzmocnienia
nowego punktu.

- Wybra¢ funkcjg¢ DAC-PKT.ABST. i zmieni¢ odleglo$¢ punktu.

- Wybra¢ na koniec funkcje¢ WYKONAJ aby zapisa¢ nowy punkt
DAC. Zmieniona krzywa DAC jest teraz widoczna na obrazie A.

Wielokrotne DAC

TRYB ODSTEP 1
WART.STALE -1.0 dB

PRZESUNIECIE ODSTEP 2
0.0dB -05dB

STRATY PRZEJ. ODSTEP 3
0.0 dB +0.5dB

ODSTEP 4
+1.0 dB

Uzytkownik moze aktywowac wielokrotnag DAC i jednocze$nie ustali¢
odleglosci krzywych wielokrotnych od krzywej zapisu.

Odlegtos¢ 0,0 dB odwzorowuje tylko krzywa zapisu. Kazda nastawa
r6zna od 0 powoduje powstanie czterech dalszych krzywych z
odpowiednim wzajemnym odstepem w dB.

W celu latwiejszego rozrdznienia w przypadku krzywych
wielokrotnych krzywa zapisu jest przedstawiona grubsza linia.

Mozna pracowaé ze stalymi odstgpami dla wszystkich krzywych. W
tym przypadku zakres regulacji wynosi 0 ... 12 dB w skokach co
0,5 dB.

Inna mozliwo$¢ to nastawianie pojedynczo odstgpu kazdej krzywej oraz
wylaczanie poszczego6lnych krzywych wielokrotnych. W tym
przypadku zakres regulacji wynosi —24 .... + 24 dB w skokach co 0,1
dB.
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- Wybra¢ grupe funkcji KRZYWE WIELOKROTNE.

- Wybra¢ funkcje ODSTEP DAC i nastawi¢ krzywe wielokrotne ze
stalym odstgpem.
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EDYCJA  AWSDL1 [elSalsd ODSTEPYZ

pLivalee] ZAPIS  BRAMKA A KONFIG

- Wybra¢ funkcj¢ RODZAJ inacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby za
pomoca opcji SPEZIAL wlaczy¢ indywidualne definiowanie
krzywych.

- Przejs$¢ do grupy funkcji ODSTEP 2.

- Wybra¢ funkcje ODSTEP 1 i nastawi¢ indywidualnie pierwsza
krzywa.

- W podobny sposéb nalezy nastawi¢ rowniez pozostale krzywe
wielokrotne.

ODSTEP 2

-0.6 dB

ODSTEP 3
+0.6 dB

ODSTEP 4
WYL

oo

+0.6dB

0.608

pLivalee] ZAPIS BRAMKA A
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AWS D1.1 w DAC/TCG

A FEHLERVERST.
(MESSENI|
B BEZUGSVERST.

EE e84

C SCHWACHUNG

i 1.1 FEHLERK

i

Grupa funkcji AWS D1.1 jest do dyspozycji jako funkcje dodatkowe do
DAC/TCG dla glowic katowych.

Za pomoca 1-go echa wzorcowego mozna nastawi¢ wzmocnienie
poroéwnawcze uzywajac funkcji WZMOCN. POROWN. B.

Dalsze informacje odno$nie AWS D.1. mozna znalez¢ w paragrafie
5.11 Klasyfikacja zlaczy spawanych (grupa funkcji AWS D1.1),
strona 5-40.

Korekcja czulosci

Za pomoca funkcji STRATA PRZESYLU mozna skompensowac
straty przesytu fal ultradzwigkowych w badanym materiale. Korekcja
jest konieczna wtedy, gdy obiekt badany i probka wzorcowa maja
powierzchnie o roznych wlasciwosciach.

Warto$¢ nastawy dla kompensacji strat przesyhu nalezy okresli¢ w
sposob doswiadczalny. W tym przypadku zostaje odpowiednio
zmienione wzmocnienie, natomiast przebieg krzywej pozostaje
niezmieniony.

- Wybra¢ grupe funkcji KRZYWE WIELOKROTNE.
- Wybra¢ funkcje STRATA PRZESYLU 1 nastawi¢ zadana wartos¢.

Ocena echa za pomoca DAC/TCG

Aby umozliwi¢ oceng wskazania wady za za pomoca kompensacji
glebokosci, musza by¢ spetnione okreslone warunki:

e Musi by¢ juz zarejestrowana krzywa Odleglos¢-Amplituda.

e Jest ona wazna tylko dla tej samej glowicy badawczej, ktora
byla uzywana do zarejestrowania krzywej. Innej glowicy, nawet
tego samego typu, nie wolno uzywac.

e Krzywa jest wazna tylko dla materiatu, ktory jest zgodny z
materiatem probki wzorcowe;.

o  Wszystkie funkcje wptywajace na amplitudg echa musza by¢
ustawione tak samo jak przy rejestrowaniu krzywej. Dotyczy to
w szczegbInosci takich parametréw jak napigcie, czgstotliwose,
prostowanie, predko$¢ dzwigku i thumienie.
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Zmiana dobiegu glowicy przy DAC/TCG

Zmiana dobiegu glowicy badawczej wptywa na og6t automatycznie na
ksztalt pola akustycznego. Z teoretycznego punktu widzenia konieczna
wigc bytaby nowa rejestracja echa wzorcowego. Jednak niewielkie
zmiany dhugos$ci dobiegu, ktore zazwyczaj wystepuja wskutek zuzycia
odcinka dobiegowego, nie maja zauwazalnego wpltywu na
zaprogramowane prawo zaleznosci od kwadratu odleglosci.

UWAGA
Zarejestrowana krzywa DAC staje si¢ niewazna, jezeli

dobieg gtowicy zmieni si¢ w wigkszym zakresie, na
przyktad po wstawieniu lub usunigciu odcinka
dobiegowego juz po zarejestrowaniu krzywej DAC.

To samo dotyczy badania metoda zanurzeniowa: krzywe
DAC musza by¢ zarejestrowane po przygotowaniu
ostatecznego dobiegu wodnego.

W przeciwnym razie moze nastapic¢ bledna ocena echa.

Automatyczna zmiana punktu pomiarowego

Ocena amplitudy echa odbywa si¢ normalnie na wierzchotku echa
analizowanego sygnalu, poniewaz tylko wtedy istnieje pewnos¢, ze
wyswietlana amplituda echa i droga dzwigku (odleglos¢ rzutu,
glebokos$¢ potozenia) naleza zawsze do najwyzszego echa w bramce.

ﬂ%’ Wskazowka

Przed przetwarzaniem amplitud pordéwnawczych USM 36
sprawdza nastawiony punkt pomiarowy. Jezeli jako punkt
pomiarowy nie jest nastawiony WIERZCHOLEK, to
przyrzad dokonuje automatycznego przetaczenia na
WIERZCHOLEK. W tym przypadku na dolnym pasku
ekranu zostaje wmiksowana wskazowka.

5.19 Krzywa odleglos¢-amplituda wg JIS Z3060-2002
(JISDAC)

USM 36 dysponuje funkcja DAC do oceny echa za pomoca krzywe;j
odleglos¢-amplituda oraz dodatkowa oceng klasyfikacyjna zgodnie z
norma JIS Z3060-2002.

Za pomoca funkcji JISDAC otwiera si¢ krzywa odleglo$¢-amplituda
wedtug JIS z trzema liniami oceny, ktore sa oznaczone literami L (low),
M (medium) i H (high). Linie te s $cisle powiazane z DAC i
przesuwaja si¢ odpowiednio jezeli wzmocnienie ulega zmianom.

Oprocz tego jest dokonywana ocena klasyfikacyjna. Echa wad sa
oceniane wedtug ich amplitudy w odniesieniu do ich polozenia w
obrebie rodziny krzywych:

Klasa I: amplituda < linii L
Klasa II: linii L < amplituda < linii M
Klasa III: linii M < amplituda < linii H

Klasa I'V: amplituda > linii H
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Aktywowanie JISDAC (DAC wg JIS)

| BEWERTNG A-ANFANG
BEWERTUNGS-ART 17.50 mm|
dB REF
AUTOED
FARBWECHSEL
AUS AUFNEHMEN
_ 0 DAC PUNKTE
LUPE FUR
AUFNAHME ENDE
BLENDE &
{(KEINE PUNKTE])
AGT
AUS

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji OCENA.
- Wybra¢ funkcjg¢ RODZAJ OCENY i wybra¢ JISDAC.

- Przej$¢ z powrotem do pierwszego poziomu obstugowego. Mozna
teraz zobaczy¢ tam grupe funkcji JISDAC.

Jezeli istnieje zapisana krzywa DAC, to staje si¢ ona teraz aktywna.

Rejestracja DAC

UWAGA
Przed przystapieniem do rejestracji krzywej poréwnawczej

przyrzad musi by¢ prawidlowo wykalibrowany (zob.
paragraf 5.8 Wzorcowanie USM 36, strona 5-28).

Wraz z rejestracja nowej krzywej musi zosta¢ skasowana istniejaca
ewentualnie stara krzywa. Przed rozpoczeciem rejestracji nowe;j
krzywej nalezy w razie potrzeby sprawdzi¢, czy stara krzywa byta
zapisana w wolnym rekordzie danych.

- Wybra¢ grupe funkcji JISDAC.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
funkcji 1 funkcje dla JISDAC.
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=
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AUTOB0 ’H |

AUFNEHMEN \ -
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- Wybra¢ funkcje A-ANFANG i ustawi¢ bramke¢ A na pierwsze echo
DAC.

Pl [ - [

=

AUTO80

AUFNEFMEN ‘
0 DAC PUNKTE ﬂ ‘

AUFNAHME ENDE ‘H '
(KEINE PUNKTE)

D BLENDE A EINRICHT SCHWACH,
- Wybra¢ funkcje AUTOS0 i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby
automatycznie ustawi¢ echo na 80 % wysokos$ci ekranu.

- Wybra¢ funkcje REJESTRACJA i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby zapisa¢ pierwszy punkt krzywej DAC. Rejestracja zostaje
potwierdzona przez wyswietlenie komunikatu (1 DAC PUNKTE).
Nastepnie zostaje automatycznie wybrana funkcja A-ANFANG.

- Ustawi¢ bramke A na drugie echo DAC.

- Wybra¢ funkcjg¢ AUTOS0 i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby
automatycznie ustawi¢ echo na 80 % wysokos$ci ekranu.

- Wybra¢ funkcje REJESTRACJA i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby zapisa¢ drugi punkt krzywej DAC. Rejestracja zostaje

potwierdzona przez wyswietlenie komunikatu (2 DAC PUNKTE).
Nastepnie zostaje automatycznie wybrana funkcja A-ANFANG

M S ) TN e s

k=
=a|

4270 mm

AUTO80

AUFNEHMEN
2 DAC PUNKTE

AUFNAHME ENDE
{AUFNAHME]

- W taki sam sposob zarejestrowac kolejne punkty krzywej DAC.

- Na zakonczenie wybraé¢ funkcje KONIEC REJESTRACJI i
nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru, aby zakonczy¢ rejestrowanie ech
DAC. Zakonczenie zostaje potwierdzone przez wyswietlenie
komunikatu (ZAPISANO).
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168,62 mm
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Ustawianie JISDAC

- Wybra¢ grupe funkcji USTAWIANIE. Funkcja JISDAC jest
automatycznie ustawiona w potozeniu WELACZONA.

i r‘“‘s || r“s

374 dB IKLRS

JISDAC
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- Wybra¢ funkcje LINIA OCENY i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru

aby wybra¢ zadana lini¢ oceny.

- Wybra¢ grupe funkcji BRAMKA A iustawi¢ bramk¢ w obszarze

spodziewanych ech.

- Dostosowaé¢ odpowiednio wzmocnienie.
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Korekcja czulosci

Za pomoca funkcji STRATA PRZESYLU mozna skompensowac
straty przesytu fal ultradzwigkowych w badanym materiale. Korekcja
jest konieczna wtedy, gdy obiekt badany i probka wzorcowa maja
powierzchnie o réznych wiasciwosciach.

Warto$¢ nastawy dla kompensacji strat przesyhu nalezy okresli¢ w
sposob doswiadczalny. W tym przypadku zostaje odpowiednio
zmienione wzmocnienie, natomiast przebieg krzywej pozostaje
niezmieniony.

- Wybra¢ grupe funkcji TLUMIENIE.
- Wybra¢ funkcje STRATA PRZESYLU 1 nastawi¢ zadana wartosc.

Wylaczanie oceny DAC
Uzytkownik moze w kazdym czasie wylaczy¢ tryb oceny JISDAC.

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji JISDAC.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
funkcji 1 funkcje dla JISDAC.

- Wybra¢ grupe funkcje USTAWIANIE

- Wybra¢ funkcje TRYB DAC i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby
wylaczy¢ oceng JISDAC (WYL). DAC nie pojawia si¢ juz na obrazie

A.
ﬂ%’ Wskazowka

Wylaczenie nie powoduje utraty DAC. Przez ponowne
wiaczenie za pomoca funkcji JISDAC mozna powrdci¢ do
trybu oceny JISDAC bez utraty nastaw.

Kasowanie DAC

Uzytkownik moze w kazdym czasie skasowac krzywa DAC. W takim
przypadku ocena JISDAC jest mozliwa dopiero po zarejestrowaniu
nowej krzywej DAC.

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji JISDAC.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
funkcji 1 funkcje dla JISDAC.

- Wybra¢ grupe funkcje USTAWIANIE

- Wybra¢ funkcje KASOWANIE DAC ! i nacisna¢ jeden z klawiszy
wyboru. Zostaje wyswietlona instrukcja zapytania.

- Nacisna¢ i przytrzymaé 3 sekundy jeden z klawiszy wyboru aby
potwierdzi¢ skasowanie ech wzorcowych. Skasowanie zostaje
potwierdzone przez wyswietlenie komunikatu (BRAK PUNKTOW).

Ocena echa za pomoca DAC

Aby umozliwi¢ oceng wskazania wady za pomoca kompensacji
glebokosci, musza by¢ spetnione okreslone warunki:

e Musi by¢ juz zarejestrowana krzywa Odleglos¢-Amplituda.

e Jest ona wazna tylko dla tej samej glowicy badawczej, ktora
byta uzywana do zarejestrowania krzywej. Innej glowicy, nawet
tego samego typu, nie wolno uzywac.

e Krzywa jest wazna tylko dla materialu, ktory jest zgodny z
materiatem probki wzorcowe;.
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e Wszystkie funkcje wptywajace na amplitud¢ echa musza by¢

ustawione tak samo jak przy rejestrowaniu krzywej. Dotyczy to
w szczegbdInosci takich parametrow jak napigcie, czgstotliwos$e,

prostowanie, predko$¢ dzwigku i thumienie.

Zmiana dobiegu glowicy

Zmiana dobiegu glowicy badawczej wptywa na og6t automatycznie na

ksztalt pola akustycznego. Z teoretycznego punktu widzenia konieczna

wigc bytaby nowa rejestracja echa wzorcowego. Jednak niewielkie

zmiany dhlugos$ci dobiegu, ktore zazwyczaj wystepuja wskutek zuzycia
odcinka dobiegowego, nie maja zauwazalnego wptywu na
zaprogramowane prawo zaleznosci od kwadratu odleglosci.

A

UWAGA

Zarejestrowana krzywa DAC staje si¢ niewazna, jezeli
dobieg gtowicy zmieni si¢ w wigkszym zakresie, na
przyktad po wstawieniu lub usunigciu odcinka
dobiegowego juz po zarejestrowaniu krzywej DAC.

To samo dotyczy badania metoda zanurzeniowa: krzywe
DAC musza by¢ zarejestrowane po przygotowaniu
ostatecznego dobiegu wodnego.

W przeciwnym razie moze nastapic¢ bledna ocena echa.

Automatyczna zmiana punktu pomiarowego

Ocena amplitudy echa odbywa si¢ normalnie na wierzchotku echa
analizowanego sygnalu, poniewaz tylko wtedy istnieje pewnos$¢, ze
wyswietlana amplituda echa i droga dzwigku (odleglos¢ rzutu,
glebokos¢ potozenia) naleza zawsze do najwyzszego echa w bramce.

ﬂ%’ Wskazowka

Przed przetwarzaniem amplitud pordéwnawczych USM 36
sprawdza nastawiony punkt pomiarowy. Jezeli jako punkt
pomiarowy nie jest nastawiony WIERZCHOLEK, to
przyrzad dokonuje automatycznego przetaczenia na
WIERZCHOLEK. W tym przypadku na dolnym pasku
ekranu zostaje wmiksowana wskazowka.

USM 36
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5.20 Krzywa odleglosé-amplituda wg JB/T4730
i GB 11345 (CNDAC)

CNDAC (China Distance Amplitude Correction) jest metoda oceny dla
badania ztaczy spawanych za pomoca ultradzwigkéw, w oparciu o
normy JB/T4730 1 GB 11345 Chinskiej Republiki Ludowe;.

W CNDAC sa ustalone linie odniesienia dla:
e odrzucenia (Reject Line RL),
e pomiaru amplitudy (Sizing Line SL) oraz
e oceny (Evaluation Line EL).

Wybdr opcji SPEZIAL w funkcji CODE NAME pozwala na
wyspecyfikowanie wlasnego bloczka wzorcowego, ktorego dane musza
by¢ oddzielnie dokumentowane.

Ocena wedlug CNDAC

Po zarejestrowaniu echa wzorcowego CNDAC wyswietla linie
odniesienia RL, SL i EL. w zalezno$ci od danego wyboru w funkcjach
CODE NAME (norma) i BLOCK (bloczek wzorcowy).

Linia odniesienia SL stuzy do pomiaru amplitudy. Moze ona by¢
przyporzadkowana wszystkim bedacym do dyspozycji bramkom
(WARTOSC MIERZONA = SLA, SLB, opcjonalna SLC).

Przyktady:

SLA wyswietla r6znice amplitudy echa w bramce A w stosunku do
krzywej odniesienia SL w miejscu echa w dB.

dBrA jest identyczna z SLA.

A%A wyswietla rdznice amplitudy echa w bramce A w stosunku do
krzywej odniesienia SL w miejscu echa w %. Krzywa odniesienia w
miejscu echa jest zatem przyjmowana jako 100 %.
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Normy i bloczki wzorcowe

NORMA BLOCZEK ¢ otworu grubos$¢ Scianki obiektu RL (dB) SL (dB) EL (dB)
poprzecznego (mm)  badanego (mm)
11345A RB 3 - DAC DAC - 10 DAC - 16
11345B RB 3 - DAC -4 DAC-10 DAC-16
11345C RB 3 - DAC -2 DAC -8 DAC - 14
4730 CSK ITA 2 8...46 DAC -4 DAC - 12 DAC - 18
4730 CSK ITA 2 46 ... 120 DAC +2 DAC -8 DAC - 14
4730 CSK IITA 1 8...15 DAC +2 DAC-6 DAC - 12
4730 CSK IITA 1 15... 46 DAC+5 DAC-3 DAC-9
4730 CSK IITA 1 46 ... 120 DAC+ 10 DAC DAC-6
4730 CSK IVA - - DAC DAC-10 DAC-16
SPEZIAL SPEZIAL - - DAC DAC DAC
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Aktywowanie CNDAC
| BEWERTNG A-ANFANG
BEWERTUNGS-ART 12.50 mm|
dB REF
AUTOB0
FARBWECHSEL
AUS AUFNEHMEN
i} 0 DAC PUNKTE
LUPE FUR
AUFNAHME ENDE
BLENDE A
{KEINE PUNKTE)
AGT
AUS

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji OCENA.
- Wybra¢ funkcje RODZAJ OCENY i wybra¢ CNDAC.

- Przej$¢ z powrotem do pierwszego poziomu obstugowego. Mozna
teraz zobaczy¢ tam grupe funkcji CNDAC.

Jezeli istnieje zapisana krzywa DAC, to staje si¢ ona teraz aktywna.

Rejestracja DAC

UWAGA
Przed przystapieniem do rejestracji krzywej poréwnawczej

przyrzad musi by¢ prawidlowo wykalibrowany (zob.
paragraf 5.8 Wzorcowanie USM 36, strona 5-28).

Wraz z rejestracja nowej krzywej musi zosta¢ skasowana istniejaca
ewentualnie stara krzywa. Przed rozpoczeciem rejestracji nowe;j
krzywej nalezy w razie potrzeby sprawdzi¢, czy stara krzywa byta
zapisana w wolnym rekordzie danych.

- Wybra¢ grupe funkcji CNDAC.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
funkcji i funkcje dla CNDAC.

® po8l o 14E ----- F T —§

CDDE NAME
11345 A

BLOCK
RB '] e
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- Wybra¢ funkcje CODE NAME i wybra¢ zadang normg.

- Przejs¢ do funkcji BLOCK 1 wybra¢ pasujacy bloczek wzorcowy
(zob. ustep Normy i bloczki wzorcowe, strona 5-111).

- Wybra¢ funkcje A-ANFANG i ustawi¢ bramke¢ A na pierwsze echo
DAC.

O DUFT B " — [

v
A-anfang

:'J:'_':-:; mm

AUTOB0

AUFNEHMEN
0 DAC PUNKTE

AUFNAHME ENDE
(KEINE PUNKTE]

CHNDA

- Wybra¢ funkcjg¢ AUTOS0 i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby
automatycznie ustawi¢ echo na 80 % wysokos$ci ekranu.

- Wybra¢ funkcje REJESTRACJA i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby zapisa¢ pierwszy punkt krzywej DAC. Rejestracja zostaje
potwierdzona przez wyswietlenie komunikatu (1 DAC PUNKTE).
Nastepnie zostaje automatycznie wybrana funkcja A-ANFANG.

- Ustawi¢ bramke A na drugie echo DAC.

- Wybra¢ funkcjg¢ AUTOS0 i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby
automatycznie ustawi¢ echo na 80 % wysokos$ci ekranu.

- Wybra¢ funkcj¢ REJESTRACJA i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby zapisa¢ drugi punkt krzywej DAC. Rejestracja zostaje
potwierdzona przez wyswietlenie komunikatu (2 DAC PUNKTE).
Nastepnie zostaje automatycznie wybrana funkcja A-ANFANG

T A on PP JIATE T
233 dB 0,12 | 80 E“
vV =] B : :
E +
A-anfan | \
AUTOB0 7 .
AUFNEHMEN .
2 DAC PUNKTE ;
AUFNAHME ENDE 3
(AUFNAHME)
L’h} Mﬁ p—
CNDAC__CODE _ ENRICHT ENAVANNEBIENDEA BEARBEIT

- W taki sam sposob zarejestrowac kolejne punkty krzywej DAC.

- Na zakonczenie wybra¢ funkcje KONIEC REJESTRACJI i
nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru, aby zakonczy¢ rejestrowanie ech

DAC. Zakonczenie zostaje potwierdzone przez wyswietlenie
komunikatu (ZAPISANO).
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dB 1.0 S T
1o 100.16 P P
V =) -
= T
A-anfang - :

88.65 mm
AUTO80 '\I )

AUFNEHMEN
5 DAC PUNKTE

AUFNAHME ENDE i

Ustawianie CNDAC

- Wybra¢ grupe funkcji USTAWIANIE. Funkcja CNDAC jest
automatycznie ustawiona w potozeniu WELACZONA.

. mtﬁﬁ 100. 16 tf" ]E‘" |

| S—

EIN

(CNDAC DISPLAY -
AUS \

ICNDAC TYPE
LINEAR

IDAC LOSCHEN !

- Wybra¢ funkcj¢ CNDAC DISPLAY i nacisna¢ jeden z klawiszy
wyboru aby wlaczy¢ lini¢ oceny.

- Wybra¢ grupe funkcji BRAMKA A iustawi¢ bramk¢ w obszarze
spodziewanych ech.

- Dostosowaé¢ odpowiednio wzmocnienie.

- Wybra¢ funkcje CNDAC TYPE i wybra¢ zadane przedstawienie linii
(LINIOWE, ZAOKRAGLONE lub WIELOMIANOWE). W
zalezno$ci od wyboru zmieniaja si¢ lekko wartosci dla SLA, A% rA,
SLBiA% rB

201 dBl ﬂ 36"

v +

e 150 EB, 3.5!?"B 150
EIqucmooe : Lo

o

EIN

CNDAC DISPLAY
EIN

LINEAR

DAC LOSCHEN!
(GESPEICHERT) :
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L0 [Sn (e 5 H b i Sci
dB il 3.7 ‘ 154 . 18 Eﬁr 155 @ Korekcja czulosci
= w : : Za pomoca funkcji STRATA PRZESYLU mozna skompensowaé
CNDAC MODE straty przesytu fal ultradzwigkowych w badanym materiale. Korekcja
EIN jest konieczna wtedy, gdy obiekt badany i probka wzorcowa maja
CNDAC DISPLAY powierzchnie o r6znych wiasciwosciach.
EIN Warto$¢ nastawy dla kompensacji strat przesyhlu nalezy okresli¢ w
CNDAC. TYPE sposob doswiadczalny. W tym przypadku zostaje odpowiednio
i GER&JNDET zmienione wzmocnienie, natomiast przebieg krzywej pozostaje
niezmieniony.
DAC LOSCHEN!
(GESPEICHERT]
SN RENASS - Wybra¢ grupe funkcji LINE.
d8 5kl 1dg %ﬂ - Wybra¢ funkcje STRATA PRZESYLU i nastawié zadana warto$é.
2
=
CNDAC MODE
EIN
CNDAC DISPLAY o\ I
CNDAC TYPE i
POLYNOMIAL
DAC LOSCHEN !
(GESPEICHERT)
L’l L i
CNDAC ___ CODE__ [A[NIOEN] AUFNAHME BLENDE A BEARBEIT _ LINE
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Dostosowanie linii odniesienia

Uzytkownik moze w kazdym czasie zmieni¢ linie odniesienia dla RL,
SL i EL. Wartos$ci dB odnosza si¢ zawsze do krzywej odniesienia przy
rejestracji. Wartos$ci te moga by¢ réwniez dodatnie, a wige lezec
powyzej referencii.

- Wybra¢ grupe funkcji LINE.
- Wybra¢ funkcj¢ RL i zmieni¢ w zadany sposob lini¢ odniesienia RL.

- Nastawic¢ tak samo linie odniesienia SL 1 EL.

10 : @
B 003F" L0FT 157
RL \ ' :
i \\ N

N 5

TRANSFER-VERL. ' | '
. -m ‘

CNDAC __ CODE___EINRICHT AUFNAHME BLENDE A BEARBEIT

-1 4

Wylaczanie oceny CNDAC

Uzytkownik moze w kazdym czasie wylaczy¢ tryb oceny CNDAC.
- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.

- Wybra¢ grupe funkcji CNDAC.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
funkcji i funkcje dla CNDAC.

- Wybra¢ grupe funkcje USTAWIANIE

- Wybra¢ funkcje TRYB CNDAC i nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
aby wylaczy¢ oceng JISDAC (WYL). DAC i linie odniesienia nie
pojawiaja si¢ juz na obrazie A.

I]%’ Wskazowka

Wylaczenie nie powoduje utraty DAC. Przez ponowne
wlaczenie za pomoca funkcji CNDAC mozna powréci¢ do
trybu oceny CNDAC bez utraty nastaw.
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Kasowanie DAC

Uzytkownik moze w kazdym czasie skasowac krzywa DAC. W takim
przypadku ocena CNDAC jest mozliwa dopiero po zarejestrowaniu
nowej krzywej DAC.

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji CNDAC.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
funkcji i funkcje dla CNDAC.

- Wybra¢ grupe funkcje USTAWIANIE

- Wybra¢ funkcje KASOWANIE DAC ! i nacisna¢ jeden z klawiszy
wyboru. Zostaje wyswietlona instrukcja zapytania.

- Nacisna¢ i przytrzymaé 3 sekundy jeden z klawiszy wyboru aby
potwierdzi¢ skasowanie ech wzorcowych. Skasowanie zostaje
potwierdzone przez wyswietlenie komunikatu (BRAK PUNKTOW).

Ocena echa za pomoca DAC

Aby umozliwi¢ ocen¢ wskazania wady za pomoca kompensacji
glebokosci, musza by¢ spetnione okreslone warunki:

e Musi by¢ juz zarejestrowana krzywa Odleglos¢-Amplituda.

e Jest ona wazna tylko dla tej samej glowicy badawczej, ktora
byla uzywana do zarejestrowania krzywej. Innej glowicy, nawet
tego samego typu, nie wolno uzywac.

e Krzywa jest wazna tylko dla materialu, ktory jest zgodny z
materiatem probki wzorcowe;.

e Wszystkie funkcje wptywajace na amplitudg echa musza by¢
ustawione tak samo jak przy rejestrowaniu krzywej. Dotyczy to
w szczegbdInosci takich parametréw jak napigcie, czgstotliwose,
prostowanie, predko$¢ dzwigku i thumienie.

Zmiana dobiegu glowicy

Zmiana dobiegu glowicy badawczej wptywa na og6t automatycznie na
ksztalt pola akustycznego. Z teoretycznego punktu widzenia konieczna
wigc bytaby nowa rejestracja echa wzorcowego. Jednak niewielkie
zmiany dhugos$ci dobiegu, ktore zazwyczaj wystepuja wskutek zuzycia
odcinka dobiegowego, nie maja zauwazalnego wptywu na
zaprogramowane prawo zaleznosci od kwadratu odleglosci.
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UWAGA
Zarejestrowana krzywa DAC staje si¢ niewazna, jezeli

dobieg gtowicy zmieni si¢ w wigkszym zakresie, na
przykiad po wstawieniu lub usuni¢ciu odcinka
dobiegowego juz po zarejestrowaniu krzywej DAC.

To samo dotyczy badania metoda zanurzeniowa: krzywe
DAC musza by¢ zarejestrowane po przygotowaniu
ostatecznego dobiegu wodnego.

W przeciwnym razie moze nastapi¢ bledna ocena echa.

Automatyczna zmiana punktu pomiarowego

Ocena amplitudy echa odbywa si¢ normalnie na wierzchotku echa
analizowanego sygnalu, poniewaz tylko wtedy istnieje pewnos¢, ze
wyswietlana amplituda echa i droga dzwigku (odleglos¢ rzutu,
glebokos¢ potozenia) naleza zawsze do najwyzszego echa w bramce.

ﬂ%’ Wskazowka

Przed przetwarzaniem amplitud pordéwnawczych USM 36
sprawdza nastawiony punkt pomiarowy. Jezeli jako punkt
pomiarowy nie jest nastawiony WIERZCHOLEK, to
przyrzad dokonuje automatycznego przetaczenia na
WIERZCHOLEK. W tym przypadku na dolnym pasku
ekranu zostaje wmiksowana wskazdéwka. Dopiero po tym
mozna powtorzy¢ rejestracje echa odniesienia.

5.21 Ocena metodg AVG

Defektoskop USM 36 oferuje opcjonalna metode oceny AVG
(odleglo$¢ — wzmocnienie — wielko$¢).

Pomiar za pomoca AVG

Za pomoca funkcji AVG mozna porownac¢ zdolno$¢ odbicia naturalne;j
wady w obiekcie badanym ze zdoInos$cia odbicia wady teoretycznej
(reflektor w ksztalcie tarczy kotowej) lezacej na tej samej glebokosci.

UWAGA
Dokonywane jest poréwnanie zdolno$ci odbicia wady

naturalnej ze zdolnoscia odbicia wady teoretyczne;.
Wyciaganie jednoznacznych wnioskow odnos$nie wady
naturalnej (chropowato$¢, polozenie ukosne, itd.). jest
niedopuszczalne.
Podstawa tego porownania zdolnosci odbicia jest tzw. wykres AVG.
Wykres ten sklada si¢ z rodziny krzywych, ktéra ukazuje zwiazek
trzech parametrow.

e Odleglo$¢ A miedzy powigksza sprzgzenia glowicy badawczej i
reflektorem w ksztalcie tarczy kotowe;.

e Roéznica wzmocnienia V migdzy reflektorem w ksztalcie tarczy
kolowej i reflektorem odniesienia, na przyktad dnem prébki
nieskonczonej wielkosci.

o Wielkos¢ G reflektora w ksztalcie tarczy kotowe;.
Parametr G jest staly dla danej krzywej z rodziny krzywych.
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Zaleta metody AVG jest to, ze za jej pomoca mozna dokonywac
powtarzalnych ocen matych nieciaglosci. Powtarzalno$¢ ma znaczenie
przed wszystkim wtedy, gdy zamierzamy przeprowadzaé badanie przy
odbiorze.

Obok juz wymienionych parametréw istnieja jeszcze inne, ktore
okreslaja przebieg krzywe;j:

e tlumienie dzwigku,

e straty przesyh,

e warto$¢ korekcji amplitudy,
e glowica badawcza.

Na przebieg krzywej oddziatuja nastgpujace parametry glowicy
badawcze;j:

e $rednica przetwornika,

e czestotliwosc,

e odcinek dobiegowy,

e predkos¢ dzwigku w dobiegu.

Parametry te mozna dostosowa¢ w USM 36 w taki sposob, aby metode
AVG mozna bylo uzywac z wieloma ré6znymi glowicami badawczymi i
do réznych materiatow.

ﬂ%’ Wskazowka

Przed nastawieniem funkcji AVG nalezy najpierw
wykalibrowac¢ przyrzad, poniewaz wszystkie funkcje, ktore
wplywaja na ocene metoda AVG (PREDKOSC
DZWIEKU, DOBIEG GLOWICY, VOLT,
INTENSYWNOSC, TLUMIENIE, CZESTOTLIWOSC,
PROSTOWANIE), nie moga by¢ zmienione po
zarejestrowaniu echa wzorcowego.

Dla glowic S/E predkos¢ dzwigku moze by¢ nastawiona tylko w
zakresie od 5350 do 6500 m/s.

Por. paragraf 5.8 Wzorcowanie USM 36, strona 5-28.

Mozliwos¢ stosowania metody AVG
Oceny amplitudy echa metoda AVG sa wiarygodne i powtarzalne tylko
pod nastepujacymi warunkami:

e W badanych obiektach, w ktorych tlumienia dzwigku nie mozna
zaniedbywac, musi zosta¢ wyznaczony wspotczynnik thumienia
dzwigku i wprowadzony do tabeli AVG. Wspodlczynnik
thumienia dzwigku jest przy tym mierzony w samym obiekcie
badanym lub w probce kontrolnej z tego samego materiatu, za
pomoca znanych reflektoréw wzorcowych w réznych
odleglosciach i przy uzyciu znanych metod. Po zakonczeniu
pomiaru wspotczynnik ten musi by¢ wprowadzony do tabeli
AVG. Przedstawiona na zakonczenie krzywa oceny uwzglednia
teraz efektywne ttumienie dzwigku niezaleznie od odleglosci.
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e Echo wzorcowe musi pochodzi¢ w miar¢ mozliwosci z zarejestrowaniu echa wzorcowego.
badanego obiektu. Jezeli nie jest to mozliwe, to nalezy
zagwarantowaé, aby probka wzorcowa skladata si¢ z tego
samego materiatu jak obiekt badany.

To samo dotyczy badania metoda zanurzeniowa:
Ustawienie AVG musi by¢ dokonane dopiero po
przygotowaniu ostatecznego dobiegu wodnego.
e Ocena musi by¢ przeprowadzona za pomoca tej samej glowicy
badawczej, za pomoca ktorej zostato zarejestrowane echo
wzorcowe. Inna glowica badawcza tego samego typu moze by¢
uzyta tylko pod warunkiem ponownego zarejestrowania echa

W przeciwnym razie moga wystgpic bledne oceny.

Automatyczna zmiana punktu pomiarowego

WZOIrcowego.
e Amplitudy echa dla odleglosci reflektora mniejszych od potowy Ocepa amplitudy echa odbywa Si? zazwyczaj na wi.er.zcholku egha .
dtugosci pola bliskiego uzywanej glowicy badawczej podlegaja ana}lzpwanego sygnahi, poniewaz t}’]k,O wtedy Istnieje gwarancja, ze
z przyczyn natury fizycznej silnym wahaniom powodowanym wyswietlana ampll‘Fuda ec}'la idroga dzw1§ku (0dleglosc rzutu,
przez wystgpujace tutaj zjawiska interferencji. Tym samym glebokos¢ zalegania) naleza zawsze do najwyzszego echa w bramce.

wyniki oceny moga waha¢ si¢ bardziej niz dopuszczalne + 2 dB.
W tym przypadku ocena metoda AVG jest wprawdzie mozliwa,

nie jest jednak zalecana. 5" Wskazowka
Zmiana glowicy w przypadku AVG Przed przetwarzaniem amplitud wzorcowych USM 36
Zmiana glowicy badawczej wptywa na ogdt automatycznie rowniez na sprawdza nastawiony punkt pomiarowy. Jezeli jako punkt
ksztalt pola akustycznego. W przypadku nastawy AVG teoretycznie pomiarowy nie jest nastawiony WIERZCHOLEK, to
byloby wigc wymagane ponowne zarejestrowanie echa wzorcowego. przyrzad zmienia automatycznie nastawe na
Jednak niewielkie zmiany odcinka dobiegowego wystepujace WIERZCHOLEK. W tym przypadku na dolnym pasku

zazwyczaj wskutek jego zuzycia nie maja zauwazalnego wptywu na
zaprogramowane prawo zaleznosci od kwadratu odleglosci.

UWAGA
Istniejaca nastawa AVG staje si¢ niewazna, jezeli dobieg

glowicy zmieni si¢ w wigkszym zakresie, na przyktad po
wstawieniu lub usunigciu odcinka dobiegowego juz po

ekranu jest wmiksowany odpowiedni komunikat.
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Uruchamianie oceny echa metoda AVG Podstawowe nastawy dla pomiaru metoda AVG

W tym kroku jest wybierana glowica badawcza i sa nastawiane inne

o parametry AVG.
EVALMODE
EVAL MODE - Wybra¢ grupe funkcji AVG.
JIS DAC astart L . o .
278.19 mm - Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru aby wyswietli¢ specjalne grupy
KOLOR ECHA T funkcji 1 funkcje dla AVG.
WYL 3 WZM. 020 mmmmmy e @ o |
ED 31.6 dB jnm ﬂm : Hl] l% 2 | i
e R e e R A S S s R E R R
LUPA
WLK REF
BRAMKAA AVG
WYL
et RO REE KRZYWA AVG S
WYL BRAK ECHA REF 2,00 mm : ;
GLOWICA
1 et
- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego. NAZWA GLOWICY
- Wybra¢ grupe funkcji EVALMODE. E . - > - ———

: i GLOWICA ECHO-REF TLWUMWZ. TLUM OB. ODSTEPY B.RAMKA A
- Wybra¢ funkcj¢ EVAL MODE i wybra¢ AVG.

- Przej$¢ z powrotem do pierwszego poziomu obstugowego. Mozna

teraz zobaczy¢ tam grupe funkcji AVG. - W réznych grupach funkcji wybrac¢ poszczegdlne funkcje i dokonac

odpowiednich ustawien:
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KRZYWA AVG (krzywa rejestracyjna dla oceny metoda
AVG).

NR GLOWICY (numer glowicy badawczej)

Numery glowicy dla zaprogramowanych na state glowic
badawczych sa sztywno zwiazane ze wszystkimi nastawami
(nazwa, dobieg glowicy, $rednica przetwornika i czgstotliwosé
nie moga by¢ zmieniane, zob. strona 5-131). Numer glowicy 0
mozna dowolnie zaprogramowaé¢ w stosunku do wszystkich
parametrow.

NAZWA GLOWICY

Nazwa glowicy badawczej przynalezy do wybranego numeru
glowicy i dla numeru glowicy 0 moze by¢ w razie koniecznos$ci
zmieniona tylko na drugim poziomie obstugowym (grupa
funkcji AVG, funkcja NAZWA GLOWICY).

CZESTOTLWOSC (czestotliwo$é glowicy badawczej)
Czgstotliwos$¢ przetwornika; zdefiniowana w przypadku
zaprogramowanych na state glowic badawczych.

D eff Efektywna $rednica przetwornika uzywanej glowicy
badawczej; zdefiniowana w przypadku zaprogramowanych na
stale glowic badawczych. DOBIEG

Predkos¢ dzwigku w strefie dobiegowej glowicy zdefiniowana
w przypadku zaprogramowanych na stale glowic badawczych.

ECHO-REF

Tutaj wybiera si¢ srednicg tarczy kolowej, za pomoca ktorej ma
by¢ odwzorowana krzywa AVG i ktora bgdzie uzywana jako
prog rejestrujacy dla oceny ech.

Typ uzywanego reflektora porownawczego (dno probki,
otworek poprzeczny lub tarcza kotowa).
WLK REF

Srednica reflektora poréwnawczego.

TLUM. WZORCA
Thumienie dzwicku w prébce wzorcowe;.

KOR AMP. (korekcja amplitudy)
Jest konieczna wtedy, gdy jest uzywana glowica katowa i jako

reflektor porownawczy jest stosowane echo kotowe z probek
kontrolnych K1 lub K2.

W przypadku gtowic katowych SWB ... 5 wartos$¢ korekcji
amplitudy odnosi si¢ do otworka poprzecznego 3 mm w probce
kontrolnej K1 jako echa wzorcowego.

TLUM. OBIEKTU
Thumienie dzwigku w badanym obiekcie.

STRATY PRZEJ.
Straty przejscia w badanym materiale.
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