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Niniejsze wydanie 02, 07/2002 obowiazuje dla wersji oprogramowania V01.00

Wersje oprogramowania mozna odczyta¢ przy uruchomieniu na ekranie lub w menu
Konfig —Info (por. podrozdziat 4.6)

Zastrzega si¢ prawo wprowadzenia zmian technicznych.
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1.1 Wskazowki dotyczace

bezpieczenstwa

Twardosciomierz ~ Krautkramer  TIV ~ spehia
wymagania normy DIN EN 61 010 cze$¢ 1, z marca
1994, ,,Wymagania odnos$nie bezpieczenstwa dla
elektrycznych urzadzen pomiarowych, sterujacych,
regulujacych 1 laboratoryjnych”, 1  zostato
dostarczone z fabryki w idealnym stanie technicznym
spetniajagcym odpowiednie normy bezpieczenstwa.

W celu utrzymania przyrzadu w takim stanie i
zapewnienia jego bezpiecznego uzytkowania,
konieczne jest przeczytanie ponizszych wskazowek
dotyczacych bezpieczenstwa przed uruchomieniem
urzgdzenia.

A Uwaga:

TwardoSciomierz  Krautkramer TIV  jest
urzadzeniem stuzacym do badania materialow.
Zastosowania medyczne lub inne sg niedozwolone!

Przyrzad moze by¢ uzywany wylacznie w
Srodowisku przemyslowym.

Zasilanie

Akumulator i zasilacz

Krautkramer TIV moze by¢ zasilany za pomoca
zespotu akumulatorkow MIC 20-BAT lub zasilacza
sieciowego. Zespol akumulatorkow MIC 20-BAT
mozna fadowaé¢ w samym przyrzadzie, kiedy jest on
wylaczony i podtaczony do zasilacza sieciowego. Po
wlaczeniu przyrzadu doptyw pradu do przedziatu
bateryjnego zostaje przerwany.

Pojedyncze ogniwa NiCd i NiMH

Mozliwe jest =zasilanie za pomoca  ogniw
pojedynczych NiCd lub NiMH, lecz nie jest ono
zalecane ze wzgledu na wyraznie krotszy czas pracy
przyrzadu.

A Uwaga:

Ladowanie ogniw pojedynczych NiCd lub NiMH w
przyrzadzie nie jest mozliwe. Do tego celu nalezy
uzywac odpowiedniej fadowarki zewnetrzne;j.

W przypadku dluzszego okresu pracy urzadzenia
podtaczonego do zasilacza, zaleca sie wyjecie baterii
(ogniw) z przyrzadu.
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Oprogramowanie

Uwzgledniajac aktualny stan rozwoju techniki, nie
mozna unikngé bledéow w oprogramowaniu.

W zwigzku z tym, w przypadku urzadzen
pomiarowych sterowanych za pomoca
oprogramowania nalezy przed rozpoczgciem ich
uzytkowania upewni¢ si¢, ze niezbedne funkcje
dziatajg poprawnie, odpowiednio do
przewidywanego zastosowania.

Jezeli macie Panstwo pytania odno$nie zastosowania
urzadzenia, prosz¢ zwraca¢ si¢ do mnajblizszego
przedstawicielstwa firmy Krautkramer Ultrasonic
Systems.

1.2 Uwagi dotyczgce niniejszego
podrecznika

Niniejsza instrukcja opisuje  sposob  obstugi
twardosciomierza Krautkramer TIV.

Aby mozliwe bylo sprawne i bezpieczne
wykorzystywanie wszystkich funkcji przyrzadu,
nalezy doktadnie przeczyta¢ niniejszy podrgcznik
obstugi. Dzigki temu mozliwe bedzie postugiwanie
si¢ pelnym zakresem funkcji przyrzadu, i
jednoczesne  uniknigcie blgdow 1 nastgpstw
nieprawidlowej  obslugi, ktére prowadza do
fatszywych wynikow pomiardw.

Wazne informacje

Nawet jezeli operator urzadzenia zaznajomiony jest z
procedurg pomiaru twardosci, powinien uwzglednic¢
informacje zawarte w rozdziatach 1.4 i 1.5. W
rozdziale 1.4 wymienione zostaly wazne ogolne
ograniczenia 1 warunki badania  twardosci
(wyszkolenie, znajomo$¢ zalozen 1 ograniczen

Krautkramer TIV
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zwigzanych  z  technika  badania,  wybor
odpowiedniego sprzgtu do badania).

W rozdziale 1.5 zamieszczono konkretne wskazowki
dotyczace  badania  twardosci za  pomocag
twardosciomierza Krautkramer TIV, ktorych nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ w celu otrzymania
prawidlowych wynikéw pomiarow.

1.3 Uklad i sposob przedstawiania w
tym podre¢czniku

W celu utatwienia korzystania z podrecznika
poszczegodlne informacje dotyczace obstugi,
wskazowki, itd. sg przedstawiane zawsze w takiej
samej formie. Dzigki temu mozna szybko odnalez¢é
poszukiwang informacje.

Symbole ,,Uwaga” i ,,Wskazéwka”

A Uwaga:

Symbol Uwaga umieszczono przy szczegdtowych
informacjach dotyczacych obstugi, ktore majg
bezposredni wplyw na poprawnos¢ wynikoéw
pomiardw.

I Wskazowka:

Symbol Wskazéwka umieszczono np. przy
odsytaczach do innych rozdziatéw lub specjalnych
zaleceniach dotyczacych okreslonej funkcji.
Listowania

Listowania sg przedstawiane w nast¢pujacej formie:

- Wariant A

- Wariant B

Kroki obslugowe

Kroki obstugowe maja posta¢ jak w ponizszym
przyktadzie:

- Umiesci¢ sonde r¢czng pionowo do badanej
powierzchni.
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- Przytrzymywac¢ mocno sonde jedng reka tak, aby
stopka byta ustawiona prostopadle do powierzchni
podczas pomiaru.

1.4 Warunki konieczne dla badania

twardosci

W  niniejszej instrukcji  zamieszczono  istotne
wskazowki dotyczace obstugi urzadzenia
Krautkramer TIV. Dodatkowo istnieje jednak szereg
czynnikéw, ktore wplywaja na wyniki pomiarow.
Opis tych czynnikow wykracza poza ramy
niniejszego podrecznika, przyblizono wiec jedynie
trzy najwazniejsze warunki:

e Wyszkolenie operatora

e Znajomo$¢  specjalnych ~ wymagan i

ograniczen zwigzanych z technikg badania
e  Wybor odpowiedniego sprzgtu do badania

A Uwaga:

Brak wiadomo$ci z wyzej wymienionego zakresu
moze prowadzi¢ do uzyskania fatszywych wynikoéw
pomiarow a tym samym do nieprzewidywalnych
konsekwencji.

Firma Krautkramer Ultrasonic Systems oferuje
szkolenia z zakresu badania twardosci.
Zainteresowanym udzielamy informacji na temat
termindéw szkolen.

Wyszkolenie operatora

W celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi
urzadzen do pomiaru twardo$ci, wymagane jest
odpowiednie wyszkolenie z zakresu badania
materialow.

Odpowiednie wyszkolenie obejmuje m. in.
wiadomosci z zakresu:

e badania twardosci metali

o wplyw wlasciwosci materiatu, szczegolnie
mikrostruktury, na badanie twardos$ci oraz
zwigzany z tym wybor odpowiedniego
urzadzenia do pomiaru twardosci.

e charakterystyka i pordwnywalno$¢ réznych
skali twardos$ci jak Vickersa, Rockwella i
Brinella.

Krautkramer TIV Wydanie 02, 07/2002
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wptyw wlasciwosci powierzchni na mierzona
warto$¢ twardosci.

wptyw obcigzenia pomiarowego na
zmierzong warto$¢ twardosci.

Wymagania zwigzane z technika badania

Z kazdym badaniem twardosci zwiazane sg okreslone
wymagania techniczne. Do najwazniejszych zaliczaja
si¢:

- Okreslenie zakresu badania

- Wybor odpowiedniej metody pomiaru

- Uwzglednienie wlasciwos$ci materiatu

- Okreslenie zakresu oceny (interpretacji wynikow
pomiardéw)

Wybor odpowiedniego sprz¢tu do badania

Zadaniem osoby odpowiedzialnej za badanie jest
poinformowanie  kontrolera 0  wymaganiach
zwigzanych z technika badania. Poza tym niezb¢dna
jest jasna 1 pelna interpretacja odpowiednich
specyfikacji zwigzanych z badaniem.

Informacje dotyczace metod pomiaru badania i
regulujacych ja przepisow dostegpne sa m.in. w
odpowiednich instytucjach, zaktadach
przemystowych i organach wtadzy (urzgdach).
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1.5 Wazne wskazowki dotyczace
badania twardosci za pomoca
przyrzadu Krautkramer TIV

Ponizej Zamieszczono podsumowanie
najwazniejszych wymagan zwigzanych z technikg
badania, ktére nalezy bezwzglednie speini¢, aby
uzyska¢ wiarygodne i powtarzalne wyniki pomiarow.

A Uwaga:

Nie nalezy przeprowadza¢ badania twardosci
dwukrotnie w tym samym potozeniu urzadzenia,
poniewaz moze nastapi¢ zafalszowanie wynikow w
zwigzku z utwardzeniem powierzchni materiatu.
Odstep pomigdzy poszczegdlnymi punktami pomiaru
powinien wynosi¢ co najmniej 3 mm.

Material badany

Powierzchnie powinny by¢ wolne od zanieczyszczen
(olej, pyt, itd.) i korozji. Powierzchnie chropowate
prowadza do wigkszego rozrzutu poszczegodlnych
warto$ci pomiarowych. Chropowate powierzchnie
nalezy w razie potrzeby przeszlifowaé, np. za

pomocg oferowanego przez naszg firm¢ zestawu
szlifierskiego MIC 1060 (poréwnaj rozdziat 2).

Metoda pomiaru TIV

W celu uniknigcia wplywu wtasnosci sprezystych
badanego materiatu oraz jego masy i grubosci $cianki
na wynik badania twardo$ci, opracowano nowa
metode badania twardosci: technike TIV (TIV =
Through-Indenter-Viewing).

W zwiagzku z tym, ze podobnie jak w metodzie
Vickersa obcigzenie pomiarowe jest przyktadane w
sposob statyczny, metoda TIV umozliwia badanie
twardo$ci materiatbw o najrozniejsze masie i
geometrii i geometrii bez dodatkowego wzorcowania.
W trakcie badania metodag TIV nacisk mierniczy
przyktadany jest recznie za  poSrednictwem
mechanizmu  sprezynowego. Diament Vickersa
spetnia rolg wglebnika, i twardo$¢ mierzona jest pod
obcigzeniem.

Krautkramer TIV
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Wbudowana w sond¢ pomiarowg kamera CCD
rejestruje za posrednictwem specjalnego ukladu
optycznego obraz diamentu Vickersa wnikajacego w
powierzchni¢ materiatu. Kamera rejestruje obraz
poprzez diament (Through-Indenter-Viewing).

Doktadnie w momencie osiggnigcia okreslonego
jednostkowego obciazenia pomiarowego (np. 50 N
lub 5 KkG) zarejestrowany obraz odcisku
przekazywany jest do przyrzadu i automatycznie
analizowany. W metodzie tej przyrzad oblicza
dtugos¢ obu przekatnych odcisku.

Na podstawie obliczonych dtugosci przekatnych,
zgodnie z definicjg twardosci Vickersa, wyznaczana
jest odpowiednia warto$¢ liczbowa, ktora jest
natychmiast wyswietlana na ekranie Krautkramer
TIV.

W zwigzku z tym, Ze odcisk Vickersa moze by¢
obserwowany na ekranie juz w czasie trwania
pomiaru, mozna bezposrednio oceni¢ jako$¢ pomiaru,
ew. rzetelnos¢ wyniku pomiaru. Mozliwe jest
roéwniez rozpoznanie i uwzglednienie wpltywu

wiasciwosci powierzchni i mikrostruktury materialu
na proces powstawania odcisku.

Interpretacja wynikéw badania

Automatyczna analiza  (interpretacja)  odcisku
diamentu musi zosta¢ w kazdym przypadku
zweryfikowana  przez  kontrolera.  OkreSlenie
przebiegu krawedzi odcisku diamentu, a tym samym
przekatnych opiera si¢ zasadniczo na analizie skali
szaro$ci obrazu z kamery. Cienie powstajace przy
krawedziach odcisku diamentu rejestrowane sg przez
kamere jako rézne odcienie szarosci. Dzigki temu
mozliwa jest identyfikacja krawedzi. Bledy moga
wynika¢ m.in. z obecnosci karbow szlifierskich lub
zanieczyszczen.

Zadaniem kontrolera jest ocena, czy system
prawidtowo rozpoznat krawedzie i przekatne, na
podstawie wyswietlanego na ekranie obrazu z
kamery, ktory mozna w tym celu powigkszy¢é. W
razie potrzeby niezbedna jest korekcja reczna.
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Zabrudzony diament:
A Uwaga: niewyrazne krawedzie, brak wyraznych punktow
koncowych przekatnych

Osadzajace si¢ na diamencie czastki zanieczyszczen
wplywaja na rozktad odcieni szarosci w obrazie z
kamery a tym samym na interpretacj¢ przebiegu
krawedzi i przekatnych. W zwigzku z tym nalezy
regularnie czy$ci¢ diament za pomocg specjalnej
sciereczki, aby zapobiec uzyskiwaniu falszywych
wynikow pomiarow.

Czysty diament:

wyrazne krawedzie 1 punkty koncowe przekatnych

Krautkramer TIV Wydanie 02, 07/2002 15



Przeliczanie wartosci twardosci

Przeliczanie wartosci twardosci na inne skale jest
zZwigzane z pewnymi ograniczeniami.

Wartoséci twardosci, okreslone za pomoca roznych
metod badania, nie moga by¢ wzajemnie przeliczane
przy  zastosowaniu  ogé6lnie = obowiazujacych
zaleznosci. Nalezy bezwzglednie przestrzegad
ograniczen zwiazanych z przeliczaniem jednostek
twardosci zawartych w wytycznych DIN 50 150,
ASTM E 140!

Zachowanie materialu pod wpltywem wciskania
wglebnika zalezy od zdolnosci tego materialu do
zmiany ksztattu pod dziataniem naprezenia. W
zaleznosci od metody badania stosuje si¢ wglebniki z
odpowiednich materiatow 1 o odpowiednich
ksztattach. W zwigzku z tym mozna mie¢ do
czynienia z réznymi wielko$ciami odciskow, a tym
samym r6znymi obszarami podlegajacymi badaniu.

W zalezno$ci od materiatu, stanu obrobki oraz
jakosci powierzchni przeliczanie twardosci na inne

skale lub na wytrzymato$¢ na rozcigganie moze
okaza¢ si¢ niedoktadne lub nawet niedopuszczalne

A Uwaga:

Niedozwolone przeliczenia mogg prowadzi¢ do
powaznych bledéw w interpretacji wynikow
pomiardéw.
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1.6 Krautkramer TIV

Krautkramer TIV jest przeno$nym i tatwym w
obstudze twardosciomierzem wykorzystujagcym nowo
opracowang metod¢ pomiarowg TIV, za pomocg
ktorej mozliwe jest tatwe i szybkie wykonywanie
pomiarow.

Twardo$ciomierz Kratkramer TIV umozliwia pomiar
w kazdym miejscu 1 w kazdym kierunku; przy czym
nie jest wymagane wczesniejsze ustawienie kierunku.

Jako wglebnik wykorzystywany jest diament
Vickersa. Po osiggnigciu $cisle  okre§lonego
obcigzenia pomiarowego obliczana jest
automatycznie warto$¢ twardosci i przedstawiana na
kolorowym ekranie ciektokrystalicznym (LCD)
przyrzadu jako warto$¢ liczbowa w wybranej skali.

Specjalnie  zaprojektowana sonda  pomiarowa
zapewnia bezpieczne 1 pewne przylozenie obcigzenia
pomiarowego.

Obsluga urzadzenia Krautkramer TIV (wzorcowanie,
konfiguracja, analiza  wynikow  pomiarow,

przechowywanie danych) odbywa si¢ za pomoca
wyswietlanego na ekranie interfejsu uzytkownika,
podobnego do znanego standardu Windows. Rolg
myszy pelni ekran dotykowy (Touch-Screen).
Alternatywnie  mozna  stosowa¢  standardowe
klawisze w celu obstugi wigkszosci funkcji.

Szczegoélne cechy przyrzadu Krautkramer
TIV
e Pomiary niezalezne od masy i geometrii
badanej probki.
e Automatyczna analiza odcisku Vickersa
e Metoda umozliwiajaca pomiar twardosci
prawie wszystkich materiatow
e pomiary wykonywane bez koniecznosci
wzorcowania dla poszczegdlnych badanych
materialow
e Kolorowy ekran LCD (5,7” TFT) do obstugi
funkcji urzadzenia
e Optyczna kontrola odcisku diamentu poprzez
rejestracje obrazu za pomocg kamery CCD 1
wyswietlenie go na ekranie w czasie trwanie
pomiaru

Krautkramer TIV
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e Mozliwa analiza diamentu i odcisku
diamentu dzieki doktadnemu odwzorowaniu
poprzez diament (Through-Indenter-
Viewing)

e Zapisywanie wynikow pomiarow i
przejrzyste przedstawienie serii
pomiarowych w postaci krzywej lub wykresu
stupkowego (histogramu).

e Zasilanie za pomocg zespotu akumulatorkow
MIC 20-BAT lub zasilacza sieciowego

Automatyczna interpretacja

Automatyczna interpretacja odcisku diamentu przez
twardos$ciomierz Krautkramer TIV przebiega w
trzech etapach.

Etap 1: Lokalizacja odcisku

Na podstawie obrazu z kamery uzyskanego poprzez
diament oprogramowanie analizuje zarejestrowane
odcienie szaro$ci. Uzyskane w ten sposob krawedzie
i obszary graniczne sa w ten sposob poddane
dodatkowej kontroli rzetelnosci.

Etap 2: Wyznaczenie linii krawedzi

Wyznaczanie linii krawedzi odbywa si¢ na podstawie
réznic w odcieniach szarosci powierzchni i krateru
wagniecenia (odcisku).

Etap 3: Wyznaczenie przekatnych

Przekatne wyznaczane sg na podstawie punktow
przecigcia, ew. wierzchotkow katow utworzonych
przez krawedzie.

Twardo$¢ Vickersa (HV) obliczana jest za pomocag
ponizszego wzoru:

obciazenie pomiarowe
HV =
wielko$¢ odcisku

18 Wydanie 02, 07/2002
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Roznorodno$¢ zastosowan

Niezalezne od rodzaju materiatu pomiary i badanie
twardosci za pomoca przyrzadu Krautkramer TIV
otwierajg szerokie spektrum zastosowan tej metody.
Pomiary mozna wykonywaé m.in. na nastepujacych
materiatach:

stal

metale niezelazne
tworzywa sztuczne
szkto

ceramika

powloki malarskie
powtloki nowej generacji
bizuteria

Badania twardosci mozna przeprowadzaé bez
koniecznosci dodatkowego wzorcowania dla
poszczegdlnych badanych materiatow.

Krautkramer TIV Wydanie 02, 07/2002
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Czesci skladowe systemu
Krautkramer TIV sktada si¢ z:
e Twardosciomierza TIV z oprogramowaniem
e Sondy pomiarowej TIV
o Kablataczacego sonde TIV z
twardo$ciomierzem

Twardosciomierz TIV wyposazony jest w kolorowy
ekran dotykowy TFT 5,7” (Touch-Screen). Ekran
wyswietla interfejs uzytkownika podobny do
standardu Windows. Obstuga menu i innych funkcji
mozliwa jest rowniez za pomoca klawiszy
umieszczonych obok i pod ekranem.

Sonda pomiarowa sktada sie z:

e stopki sondy

e uktadu optycznego (oswietlenie diamentu
Vickersa i uktad soczewek optycznych)

o Kamery CCD do rejestracji odcisku diamentu

e clementow mechanicznych i elektronicznych
dla niezaleznego od kierunku przyktadania
obcigzenia pomiarowego

1

Przeglad elementéw sterowniczych

Twardo$ciomierz z ekranem dotykowym
i klawiszami

Sonda reczna

Duza gatka do kontrolowanego
przyktadania obcigzenia pomiarowego

Potaczenie kablowe do przesytania
danych z sondy i obrazu z kamery do

przyrzadu pomiarowego

Swiattowod do podswietlania odcisku
diamentu

Diament Vickersa jako wgltebnik

Stopka sondy

20 Wydanie 02, 07/2002
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2 Zakres dostawy | akcesoria
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Niniejszy rozdziat zawiera informacje dotyczace
zakresu dostawy oraz akcesoriow, ktore mogg by¢
dostarczone do twardosciomierza Krautkramer TIV.

Opisuje on:

- Czesci sktadowe produktu

- Wymagane i zalecane akcesoria
- Wymagane cze$ci zamienne



2.1 Zakres dostawy

Oznaczenie skrotowe

Opis

Nr zamowieniowy

TIV

TIV - Przeno$ny przyrzad do pomiaru twardosci
wedtug skali Vickersa pod naciskiem mierniczym
(metoda ostrza diamentowego) z wyswietlaniem
cyfrowym wartosci zmierzonej w HV, HB, HRB,
HRC lub N/mm®

sktadajacy si¢ z:

Przyrzad podstawowy TIV

Zasilacz sieciowy

Walizeczka transportowa

Instrukcja obstugi w jezyku niemieckim

lub
Instrukcja obstugi w jezyku angielskim

35475

35490

101 075

101 553

28 703

28 704

Krautkramer TIV
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2.2 Wymagane akcesoria

Oznaczenie skrotowe Opis Nr zaméwieniowy
TIV 105 Reczna sonda pomiarowa TIV 50 N 35480
sktadajaca sig z:
Sonda podstawowa TIV 50 N 35510
TIVC Kabel sondy 35 494
Sciereczka do czyszczenia ostrza
diamentowego 101 549
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2.3 Zalecane akcesoria

Oznaczenie skrotowe

Opis

Nr zamowieniowy

MIC 20-BAT

MIC 300
MIC 1060
MIC 222-A
MIC 225
MIC 227
TIV 2V050

MIC 25C
MIC 45C
MIC 65 C
MIC 2V050
MIC 5V050
MIC 8Vv050

Zestaw akumulatorkow, 4,5 Ah, z czujnikiem temperatury i
bezpiecznikiem, tadowanie wewngtrzne

Podrecznik na temat badan twardo$ci

Akumulatorowy zestaw szlifierski do obrobki powierzchni
Statyw precyzyjny

Statyw do watoéw krzywkowych

Statyw do okre$lania profili twardosci

Plytka wzorcowa twardosci 250 HV S, z certyfikatem
zaktadowym

Ptytka wzorcowa twardo$ci 25 HRC, z certyfikatem MPA
Ptytka wzorcowa twardo$ci 45 HRC, z certyfikatem MPA
Plytka wzorcowa twardosci 65 HRC, z certyfikatem MPA
Plytka wzorcowa twardosci 240 HVS, z certyfikatem MPA
Ptytka wzorcowa twardosci 540 HVS, z certyfikatem MPA
Plytka wzorcowa twardosci 840 HV S, z certyfikatem MPA

35452

28 837
34 380
35 546
34 869
35 264
35545

33 905
33 906
33 907
33899
33900
33901

Krautkramer TIV

Wydanie 02, 07/2002

25



Oznaczenie skrotowe  Opis Nr zaméwieniowy

Kabel drukarki (szeregowo/rownolegly), do podiaczenia 101 761
drukarki Hewlett-Packard serii HP DeskJet 9xx

UDAT UltraDAT — Program zarzadzania danymi dla przesytaniai 35 549
dokumentacji danych z pomiaru twardos$ci

Kabel do przesytania danych dla potaczenia przyrzadu z 101 785
komputerem (interfejsy ethernet)

2.4 Wymagane czeSci zamienne

Oznaczenie skrotowe  Opis Nr zamowieniowy
Sonda podstawowa -TIV 50 N 35510

TIVC Kabel sondy pomiarowej 35494
Zapasowa sciernica do akumulatorowego zestawu 18 115

szlifierskiego MIC 1060
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3 Uruchamianie
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3.1 Zasilanie elektryczne

Twardo$ciomierz Krautkramer TIV moze by¢
zasilany z zestawu akumulatorkow MIC20-BAT lub
za pomocg zasilacza sieciowego.

Praca z zasilaczem sieciowym jest mozliwa rowniez
wtedy, gdy zestaw akumulatorkéw MIC 20-BAT
znajduje si¢ w przyrzadzie. W takim przypadku
automatycznie przerywane jest doprowadzanie pradu
do przedziatu bateryjnego.

Praca z zasilaczem sieciowym

Twardo$ciomierz Krautkramer TIV dostarczany jest
albo ze stolowym =zasilaczem sieciowym albo z
wtykowym zasilaczem sieciowym. Zasilacz sieciowy
nastawia si¢ automatycznie na kazde napigcie pradu
przemiennego migdzy 100 a 240 V (napigcie
sieciowe)

Praca ze stolowym zasilaczem sieciowym

Razem ze stolowym zasilaczem sieciowym
dostarczany jest kabel z wtyczka ,,Euro” oraz
wtyczka przyrzadowa ,,na zimno”.

Praca z zasilaczem sieciowym wtykowym
Wtykowy zasilacz sieciowy jest dostarczany z
dwoma roznymi wtyczkami — wg normy Euro i
normy USA. Jezeli wtyczka w waszym zasilaczu
sieciowym nie pasuje do waszego gniazdka, to
mozna ja zamienic.

W tym celu nalezy po prostu wyciagna¢ istniejaca
wtyczke (adapter wtykowy) 1 zamieni¢ j3a na
odpowiednia do waszego gniazda sieciowego.

l@ Wskazowka:

Wtyczke zasilacza mozna wymienic¢ tylko raz:
zasilacz sieciowy nie jest przystosowany do
wielokrotnej wymiany adaptera wtykowego.

Podlaczanie
Podlaczy¢  przyrzad — Krautkramer TIV @ z
przynaleznym zasilaczem sieciowym do

odpowiedniego gniazda sieciowego. Gniazdko
wtykowe dla kabla zasilacza znajduje si¢ na tylnej
$cianie przyrzadu.
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Praca z zestawem akumulatorkéw MIC 20-
BAT

Twardos$ciomierz Krautkramer TIV moze by¢
rowniez zasilany z zestawu akumulatorkow MIC 20-
BAT (por. rozdziat 2).

Mozliwa jest rowniez praca przyrzadu z 6 bateriami
(pojedynczymi ogniwami) NiCd lub NiMH rozmiaru
C (,,Baby”), nie jest jednak polecana ze wzglgdu na
wyraznie krotszy czas pracy przyrzadu.

Wkladanie baterii wzgl. akumulatorkow

Przedzial bateryjny znajduje si¢ na dolnej stronie
przyrzadu.

- Aby otworzy¢ pokrywe nalezy przesungé
zamkniecie w kierunku $rodka pokrywy; zdjac
pokrywe przedziatu bateryjnego.

- Wsuna¢ wtyczke zestawu akumulatorkéw do
gniazdka w przedziale bateryjnym do jej wzebienia.
Przy wkiadaniu zestawu akumulatorkéw nalezy
zwracaC uwag¢ na to, aby kabel nie zostal
zakleszczony lub zatamany.

- Jezeli uzywane sg pojedyncze ogniwa (baterie),
nalezy wktada¢ kolejno po sobie pojedyncze ogniwa
do przedzialu bateryjnego. Nalezy przestrzega¢ przy
tym  wskazowek  dotyczacych  ustawienia i
biegunowos$ci w przedziale bateryjnym.

- Zalozy¢ pokrywe, przesungé z powrotem
zamkniecie 1 zamkna¢ przedzial bateryjny tak, aby
zatrzask wyczuwalnie zaskoczyt.

IF Wskazowki:

Jezeli przyrzad nie jest uzywany przez dluzszy czas,
to nalezy wyja¢ z niego akumulatorki.

Zuzyte lub wadliwe akumulatorki sg odpadami
specjalnymi i musza by¢ usuwane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami ochrony $rodowiska!

Na wyswietlaczu Krautkramer TIV jest wySwietlana
ikona wskazujaca aktualny stan natadowania baterii:

Krautkramer TIV
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W przypadku niskiego napiecia wyswietlane jest
ostrzezenie. W tej sytuacji nalezy natychmiast
wymieni¢ akumulatorki. W razie zbyt niskiego
napiecia przyrzad wylacza sie automatycznie aby
zapewni¢ niezawodne dzialanie twardo§ciomierza.

Dalsze informacje dotyczace konserwacji i fadowania
akumulatorkdw mozna znalez¢ w rozdziale 5

3.2Podlaczanie sondy pomiarowej

Sonda pomiarowa jest potaczona z przyrzadem za
pomoca kabla sondy. Kabel sondy posiada okragta
wtyczke dla potgczenia z sondg oraz prostokatng
wtyczke do polaczenia go z przyrzadem.

l@ Wskazéwka:

Sondg¢ pomiarowa mozna wymieniac tylko po
wylaczeniu przyrzadu.

l@--I I\

Podlaczanie kabla sondy

- Ustawi¢ prawidlowo okragla 20-biegunowa
wtyczke wzgledem gniazdka w gornej czesci sondy
zgodnie z oznakowaniem i wsunaé ja ostroznie do
gniazdka az do wzebienia zatrzasku.

- Wsung¢ prostokatng wtyczke kabla sondy do
gniazdka na tylnej $cianie przyrzadu pomiarowego.

- Skontrolowa¢ ponownie czy obie wtyczki sg dobrze
osadzone w gniazdkach.
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Odlaczanie kabla sondy pomiarowej

Okragla wtyczka kabla posiada zamek bagnetowy,
wtyczka prostokatna ma dwie klamry zamykajace.

- Pociagnaé ostroznie zewnetrzny pierscien okraglej
wtyczki przy wglebniku aby zwolni¢ zamek a
nastepnie wyciagnac wtyczke.

- Nacisna¢ jednoczesnie dwie boczne klamry wtyczki
prostokatnej przy przyrzadzie pomiarowym aby
zwolni¢ zamknigcie po czym wyciggna¢ wtyczke z
gniazdka.

Wymiana stopki sondy pomiarowej

Do badania twardosci na matych czgéciach oraz na
nierownych powierzchniach mozna wymieni¢
standardowg stopke sondy ha specjalng stopke, ktora
umozliwia lepsze ustawianie sondy.

- Odkreci¢ recznie aktualnie uzywang stopke sondy
obracajac ja powoli w lewo (przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara).

- Zatozy¢ ostroznie zadang stopke sondy. Nalezy
przy tym uwazaé, aby nie uszkodzi¢ gwintu przez
sko$ne ustawienie stopkKi.

- Wkreca¢ ostroznie stopke sondy obracajac ja
rgcznie w prawo az do natrafienia oporu.

3.3 Wiaczanie / wylgczanie
Wlaczanie przyrzadu

- W celu wlaczenia przyrzadu nalezy nacisnag¢ na
krétko klawisz ©.

Zostaje uruchomiony system operacyjny i na ekranie
wyswietlane sg przez kilka chwil niektore informacje,
np. dotyczace oprogramowania. Kiedy przyrzad jest
juz gotowy do pracy na ekranie widoczna jest
plaszczyzna wspotpracy z systemem.

Wylaczanie przyrzadu

- W celu wylaczenia przyrzadu nalezy nacisna¢ na
krotko klawisz ©.

A Uwaga:

Aby prawidlowo wylaczyé przyrzad nalezy uzywac
zawsze Kklawisza ©®. Przy przerwaniu zasilania
(wyjecie akumulatorkéw, wyciagnigcie wtyczki
sieciowej) przyrzad nie jest wytaczony prawidlowo 1
moze nastapi¢ utrata danych.

Krautkramer TIV
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Wylaczenie awaryjne

Jezeli przyrzad przestaje reagowaé, to mozna go
wylaczy¢ bez zapisania aktualnych danych.
Nastegpnie mozna wiaczy¢ go w normalny sposob.

- W celu wylaczenia nalezy tak dtugo przytrzymywac
wcisnigty klawisz © az ekran zgasnie i nastapi
wylaczenie przyrzadu.
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4 QObstuga
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4.1 Podstawowe zasady obshugi
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Elementy sterownicze i wskazniki
1 Czujnik temperatury (nie stuzy do obstugi)
2 Klawisze selekcyjne do wyboru gtownego menu

3 Ekran dotykowy (Touch-Screen), do bezposredniej
obstugi ptaszczyzny graficznej

4 Klawisz do wlaczania i wylaczania przyrzadu

5 Czerwona dioda $wiecaca (LED),
zapala si¢ przy ostrzezeniach oraz przy
przekroczeniu nastawionych wartosci progowych
dla pomiaréw twardosci

6 Zielona dioda swiecaca (LED),
swieci si¢ podczas tadowania akumulatorkow,
btyska szybka po zakonczeniu procesu tadowania,
blyska wolno kiedy napigcie baterii lub
temperatura sg poza granicami tolerancji

7 Klawisze strzatki do poruszania si¢ w menu i do
aktywowania funkcji

8 Klawisze selekcyjne dla podmenu i funkcji

Ekran monitora

Twardo$ciomierz Krautkramer TIV jest wyposazony
w ekran dotykowy, ktory umozliwia bezposrednia
obstuge menu widocznych na ekranie.

Graficzna ptaszczyzna wspolpracy z systemem opiera
si¢ na znanych standardach Windows. Obstuga za
pomoca myszy (wybor i kliknigcie) zastgpowane jest
tutaj bezposrednio przez dotknigcie ekranu. Nie jest
zatem konieczny wskaznik myszy.

Aby wybra¢ lub zaznaczy¢ jaki$ element plaszczyzny
wspOlpracy nalezy po prostu dotkna¢ na krotko
palcem lub dostarczonym z przyrzadem otdéwkiem
odpowiednie miejsce na ekranie.

Otowek znajduje si¢ w uchwycie na spodzie
przyrzadu.

A Uwaga:

Nie wolno dotyka¢ ekranu dotykowego twardymi lub
ostrokrawedzistymi przedmiotami (np. dlugopisem
lub S$rubokretem). Moze zostaC w ten sposob
uszkodzona wrazliwa mechanicznie powierzchnia
ekranu.

Krautkramer TIV
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Nie nalezy wywiera¢ zbyt duzego nacisku na ekran, ekran
dotykowy reaguje juz na nieznaczne dotknigcie.

Plaszczyzna wspolpracy z systemem

Na eckranie wys$wietlane sg 3 glowne menu Dane (Daten),
Konfig. oraz Pomiar (Messung). Trzy gtéwne menu posiadaja
rozne plaszczyzny wspolpracy.

Pojawiajace si¢ na ptaszczyznie wspotpracy przyciski i ramki
selekcyjne mozna obstugiwaé przez bezposrednie dotknigcie
ekranu dotykowego lub przez nacisnigcie odpowiedniego
klawisza z boku ekranu.

Glowne menu Pomiar Gtowne menu Konfig. Glowne menu Dane
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Klawiatura wirtualna

Do wprowadzania tekstu i wartosci liczbowych moze
zosta¢ uzyta klawiatura wirtualna, ktora jest
wyswietlana automatycznie przy uaktywnieniu
odpowiednich pdl wejsciowych.

Klawiature wirtualng mozna réwniez wilaczyC i
wylaczyC recznie.

- Dotkna¢ przycisk z symbolem klawiatury
znajdujacy si¢ obok ikony baterii. Wyswietlona
zostanie wowczas klawiatura wirtualna.

- Dotkna¢ szeroki pasek powyzej odwzorowanych
klawiszy, przytrzyma¢ otowek w styku z ekranem i
przeciggnaé klawiature nacisnietym otowkiem (lub
palcem).

- Dotkngé ponownie przycisk z ikong klawiatury.
Wirtualna klawiatura zostaje wowczas wytaczona.
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Obsluga przy pomocy klawiatury lub ekranu

dotykowego

Wszystkie menu i funkcje moga by¢ obslugiwane
badz za pomoca klawiszy zlokalizowanych wokot
ekranu lub przez bezposrednia obsluge ekranu
dotykowego.

Na poczatek nalezy wykorzystywa¢ obydwie
mozliwosci obslugi aby wyprobowaé w praktyce
zalety kazdej z nich.

W niniejszym podrgczniku opisana jest z reguty tylko
bezposrednia  obsluga za  pomoca  ekranu
dotykowego. Jezeli w jakim$ wypadku alternatywna
obstuga za pomocg klawiatury okazuje si¢
szczeg6lnie korzystna, to w odpowiednim miejscu
instrukcji ~ zamieszczona  zostaje  dodatkowa
wzmianka.

Klawisze i menu lub funkcje sa tak rozmieszczone,
ze zawsze istnieje jednoznaczne przyporzadkowanie.
Uzytkownik ma wigc zawsze do dyspozycji dwie
nastepujace mozliwosci:

- dotkna¢ przycisk jakiej$ funkcji na ekranie

lub

- nacisng¢ klawisz obok (wzgl. ponizej) danej
funkcji.

Instalowanie przyrzadu

Twardo$ciomierz posiada na dolnej stronie kablak
montazowy (uchwyt), przy pomocy ktoérego mozna
ustawia¢ przyrzad pod ré6znymi katami.

Zawsze nalezy zwraca¢ uwagg na to, aby zapewniona
byla dobra widoczno$¢ ekranu, aby mozna byto
pracowa¢ w mozliwie ergonomiczny sposob oraz aby
uniknag¢  zbednego wysitku podczas  obshlugi
przyrzadu.

- Roztozy¢ kabtak montazowy i zablokowaé go w
zadanym potozeniu.

- Ustawi¢ przyrzad w taki sposéb, aby zapewnié
dobra widocznos¢ oraz wyeliminowac o$lepianie
przez swiecacy ekran.
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4.2 Obchodzenie si¢ z em pomiarowym
Wyznaczanie przekatnych

Twardosciomierz Krautkramer TIV musi by¢ zawsze
nastawiony na podlaczong sond¢ pomiarowa.
Oznacza to, ze automatyczna ocena obrazu musi
zosta¢ dostosowana do diamentu (wzgl. obrazu
diamentu z kamery). Decydujace jest przy tym
polozenie  przekatnych  (krawedzi)  diamentu.
Informacje te sa zarejestrowane we wglebniku
pomiarowym i zostajag przekazane automatycznie
przy podtaczeniu sondy do przyrzadu. W przypadku
gdy wmiksowane w obraz z kamery zielone linie
przekatnych odbiegaja od rzeczywistych przekatnych
(krawedzi widocznych na obrazie), to konieczne jest
jednak ponowne nastawienie  (wyregulowanie)
reczne.

A Uwaga:

Sprawdzanie  przekatnych musi by¢é zawsze
przeprowadzane w funkcji Live (obraz czynny),

- po wiaczeniu przyrzadu,

- po podtgczeniu sondy pomiarowej.

Warunki konieczne dla wyznaczenia przekatnych

- diament musi by¢ czysty.

- diament nie moze penetrowac¢ (wnika¢) w badany
material, nie moze by¢ wywierany nacisk
mierniczy.

- Podtaczy¢ sonde pomiarowg i waczy¢ przyrzad.

- Przetrze¢ lekko diament dostarczong szmatka do
czyszczenia diamentu.

- Wybra¢ gtdowne menu Pomiar (Messung).

- Wybra¢ funkcje TIV a nastepnie funkcje Live. Na
ekranie wyswietlony zostaje obraz diamentu z
kamery.

- Wybra¢ funkcje¢ Kal.

Analizowany jest obraz diamentu z kamery i po
krotkim czasie na ekranie zostajg wmiksowane dwie
zielone linie, ktore musza leze¢ dokladnie nad
krawedziami (przekatnymi) diamentu.
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Utrzymywanie czystoSci wglebnika

Podczas pomiaréw na powierzchniach diamentu
zbieraja si¢  najdrobniejsze  zanieczyszczenia.
Zmieniaja one coraz bardziej obraz kamery a tym
samym wplywaja na automatyczng oceng odcisku
diamentu.

- Obserwowac¢ obraz diamentu na ekranie i zwracac
uwage na ciemne plamy wywotane przez
zanieczyszczenia.

- Nalezy regularnie przeciera¢ diament $ciereczka do
czyszczenia diamentu aby usungé zanieczyszczenia i
unikna¢ bledow pomiaru.

Prowadzenie wglebnika pomiarowego

Nalezy zwraca¢ uwage na to, aby uzywacé sondy

pomiarowej nadajacej sie do danego zastosowania z

odpowiednig stopka sondy (por. rozdziat 2).

- Wybra¢ gtéwne menu Pomiar (Messung).

- Wybra¢ funkcje TIV.

- W razie potrzeby nalezy wylaczy¢ funkcje Live.
Przycisk Live na ekranie nie moze by¢ wcisniety
(uruchomiony).

- Przytrzymywa¢ sond¢ pomiarowa jedng rgka i
umiescic ja na badanej powierzchni.

- Uchwyci¢ jedng r¢ka sonde pomiarowa tak mocno,
aby nie przechylila si¢ podczas pomiaru i aby stopka
sondy przylegata catkowicie do powierzchni.

- Nacisng¢ drugg reka gatke sondy pomiarowej
wykonujac niewielki ruch w doét az diament zostanie
docisnigty do powierzchni. Na ekranie wyswietlony
zostaje obraz diamentu.

- Naciska¢ galke dalej powoli i rownomiernie w dot.
Na ckranie wida¢ jak powigksza si¢ krater
pochodzacy od wgniecenia diamentu.

- Zwigksza¢ rownomiernie nacisk na gatke az
osiggnicta zostanie sita wilasciwa dla sondy
pomiarowej i rozlegnie si¢ sygnat akustyczny. Dla
kontroli, obok zielonych przekatnych na ekranie
wmiksowane  zostaje = czerwone  oznakowanie
wgniecenia diamentu.

- Zwolni¢ catkowicie nacisk na sond¢ pomiarows;
zdjac reke z gatki.

- Podnie$¢ sondg do gory. Na ekranie wysSwietlona
zostaje zmierzona warto$¢ twardosci.
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l@ Wskazowka:

Jezeli po docisnieciu do oporu gatki sondy
pomiarowej nie zostata okreslona warto$¢ pomiarowa
(brak sygnatu akustycznego), to nalezy zbadac
nastepujace mozliwe przyczyny:

- Sita byla przyktadana za szybko. Nalezy sprobowac
na nowo przy wolniejszym zwiekszaniu nacisku.

- Przyrzad nie zostatl wezesniej wykalibrowany (brak
zielonych linii na obrazie).

- Diament byt za bardzo zabrudzony (ciemne plamy
na ekranie).

- Twardos¢ badanej powierzchni lezy poza zakresem
pomiarowym sondy.

4.3 Proba twardosci

Rozpoczynanie i konczenie serii pomiarow
Jezeli wykonuje si¢ serie pomiarow, to mozliwe jest
zakonczenie w kazdej chwili serii pomiarow i
rozpoczecie nowej serii. Oceny statystyczne dotycza
zawsze aktualnie uruchomionej serii pomiarow.

- Wybra¢ gtéwne menu Pomiar (Messung).

- Wybra¢ funkcje Krzywa (Kurve), Statystyka lub
TIV na dolnym pasku ekranu.

- Dotkng¢ na ekranie przycisk Nowy (Neu) aby
rozpocza¢ nowa seri¢ pomiarow.

- Dotkna¢ przycisk Usun (Loschen), aby ewentualnie
usung¢ zmierzone juz wartosci. WartoSci zmierzone
zostaja usunigte 1 rozpoczeta zostaje nowa seria
pomiarow.

Mozna teraz rozpoczaé wykonywanie pomiarow.
Zapisywanie i zmiana wynikoéw pomiaroéw zostaly

opisane w dalszej czeSci niniejszego podrecznika
(por. podrozdziat 4.4).
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Przegladanie i ocena wynikow pomiarow

W gltéwnym menu Pomiar (Messung) wyswietlane
sg rozne informacje w zaleznos$ci od wybranego trybu
obrazowania, np. aktualna warto$¢ twardosci, obraz
wgniecenia diamentu lub wyznaczone dtugosci
przekatnych.

Dla przeprowadzania pomiaréw uzytkownik ma
mozliwo$¢ wyboru czterech trybéw obrazowania
(wyswietlania):

- Krzywa

- Wykres stupkowy

- Statystyka

-TIV

w Wskazowka:

Rézne tryby obrazowania nie oddzialujg na proces
pomiaru. jako$¢ podstawy pomiaru (obraz z kamery)
mozna jednak oceni¢ tylko w trybie TIV.

Aktualng warto$¢ (-ci) zmierzong (-e), aktualng
srednig statystyczng (x) oraz liczbe pomiardw (n)
mozna zobaczy¢ we wszystkich czterech trybach
obrazowania.

- Wybra¢ gléwne menu Pomiar.
- Wybra¢ jedng z funkcji na dolnym pasku ekranu
aby obserwowac odpowiednie zobrazowanie.

Funkcja ,,Krzywa”

Zmierzone wartosci twardosci sg wyswietlane na
wykresie w postaci krzywej. Przebieg krzywej jest
pomocny przy ocenie wynikow pomiarow.

Zielone linie poziome przedstawiaja nastawione
granice tolerancji. WartoSci zmierzone w obrgbie
tolerancji sg wyswietlane kolorem zielonym,
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za§ warto§ci zmierzone poza granicami tolerancji
kolorem czerwonym.

Oprocz  wykresu wyswietlane jest dodatkowo
oznaczenie wglebnika pomiarowego jak réwniez
biezaca data i godzina.

Jezeli edytowana (obrabiana) jest seria pomiarowa
zarejestrowana w pamigci, to wySwietlana jest takze
nazwa pliku.

Istnieje mozliwo$é usuwania
poszczegbdlnych wynikéw pomiarow.

(kasowania)

- Dotkna¢ otowkiem zadang warto$¢ zmierzong aby
ja zaznaczy¢.

- Dotkngé¢ przycisk Usun (Loschen). Zaznaczona
warto$¢ zmierzona zostaje natychmiast usunigta.

ﬁ Wskazowka:

Warto$¢ zmierzong mozna rowniez wybraé za
pomocg klawiszy strzatki znajdujacych sie z boku
ekranu.

Funkcja ,,Histogr.”

Histogram (wykres stupkowy) przedstawia rozktad

statystyczny warto$ci zmierzonych aktualnej serii

pomiarowej.

Obok wykresu wyswietlane sg dodatkowo

pojedyncze wartosci statystyczne (por. rozdziat 6):

S = odchylenie standardowe (bezwzgledne i
procentowe)

R = zakres rozrzutu (bezwzgledny i1 procentowy)

cp = wspotczynnik zdolnosci procesu
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cpk = krytyczny wspotczynnik zdolnosci procesu
Funkcja ,,Statystyka”

278HV

e 0000, bonp

Funkcja ,,Statystyka” przedstawia wyniki jednej serii

pomiarowej w postaci tabelarycznej.

Obok tabeli wyswietlane sa dodatkowe pojedyncze

warto$ci statystyczne (por. rozdziat 6):

S = odchylenie standardowe (bezwzgledne i
procentowe)

R = zakres rozrzutu (bezwzgledny i procentowy)

Min = warto$¢ minimalna

Max = warto§¢ maksymalna

Wyniki  pomiaréw, ktore leza w  obrgbie
nastawionych granic tolerancji, sa przedstawione
niebieskim pismem , wyniki pomiarow lezace poza
tolerancjg pismem czerwonym.

Istnieje  mozliwo$¢ usuwania  poszczegdlnych
wynikow pomiarow.

- Dotkna¢ otowkiem zadang warto$¢ zmierzona aby
ja zaznaczy¢.

- Dotkng¢ przycisk Usun (Loschen). Zaznaczona
warto$¢ zmierzona zostaje natychmiast usunicta.

0¥ Wskazéwka:

Warto§¢ zmierzona mozna réwniez wybra¢ za
pomoca klawiszy strzatki znajdujacych si¢ z boku
ekranu.
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Funkcja ,,TIV”

Podczas pomiaru wyswietlany jest obraz wgniecenia
diamentu zdejmowany przez kamerg. Oprocz tego
kolorowymi liniami zaznaczone s przekatne i
krawedzie krateru wgniecenia.

Obok obrazu TIV przedstawiane s3 rOwniez
wyznaczone dhugosci przekatnych oraz glebokosé
penetracji diamentu.

Zapisywanie obrazu TIV
W razie potrzeby mozna zapisa¢ obraz pamigci.

A Uwaga:

Zapisanie obrazu TIV  jest mozliwe tylko
natychmiast po pomiarze, tak dlugo jak obraz jest
widoczny na ekranie. Jezeli przejdzie si¢ do inngj
funkcji, to obraz ulega natychmiastowemu
skasowaniu.

Zapisany obraz jest przyporzadkowany odpowiedniej
warto$ci zmierzonej. Uzytkownik moze przegladac
zapisane obrazy przez wybranie odpowiednigj
warto$ci zmierzonej w trybie obrazowania Krzywa
lub Statystyka.

Zapisane tutaj obrazy zostang dopiero wtedy
umieszczone w pamig¢ci danych, kiedy zostanie
zapisana seria pomiarowa. Jezeli seria pomiarowa nie
zostanie zapisana, to zostang roéwniez skasowane
odpowiadajace jej obrazy TIV.

- dotknag¢ otowkiem przycisk Zapisz obraz (Bild
speichern), aby tymczasowo zapisa¢ obraz TIV,

- przeprowadzi¢ w razie potrzeby dalsze pomiary i
zapisa¢ dalsze obrazy TIV,

- wybra¢ funkcje Statystyka. Wyswietlona zostaje
tabela z warto$ciami pomiarowymi twardosci.
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- Dotkna¢ olowkiem warto$¢ zmierzong, do ktorej
zapisany zostat obraz TIV.

- Wybra¢ ponownie funkcje TIV. Wyswietlony
wowczas zostaje obraz zaznaczonej wartosci
zmierzonej.

Powi¢kszony obraz TIV

Dla lepszej kontroli mozliwe jest wyswietlenie
powickszonego obrazu wgniecenia diamentu. W
powickszonym widoku mozna przesuwa¢ wycinek
(kadr) obrazu.

- Dotkng¢ podwojnie obraz na ekranie. Ukazuje si¢
widok powiekszony.

- Dotkna¢ oldowkiem obraz, przytrzymac¢ docis$nigty
otowek i przecigga¢ go po obrazie. Wycinek obrazu
przesuwa si¢ zgodnie z ruchem na ekranie.

- Dotkng¢ jeszcze raz podwdjnie ekran aby ponownie
obserwowa¢ normalny widok.

Ocena re¢czna

Jezeli stwierdzi sig, ze czerwone linie na obrazie TIV
nie lezag nad krawgdziami krateru wgniecenia, to
mozna skorygowaé potozenie linii a tym samym
rgcznie ocenia¢ wyniki pomiaru. Nalezy przy tym
przesuwaé linie wzdtuz przekatnych. W wyniku tego

dtugosci przekatnych zostang wyznaczone na nowo i
wys$wietlona zostanie nowa warto$§¢ twardosci.

- Wybra¢ ewentualnie najpierw widok powickszony.
-Dotkna¢  otéwkiem przycisk Ocena reczna
(Handauswertung). Na obrazie zostang wmiksowane
dodatkowe niebieskie linie.

- Dotkna¢ niebieskg lini¢, przytrzymaé olowek i
przecigga¢ go po obrazie. Linia jest wowczas
przesuwana wzdtuz przekatnych.

0¥ Wskazéwka:

Optymalna ocena r¢czna osiggana jest na obrazie
powigkszonym.
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Obraz czynny

Na obrazie czynnym mozna obserwowaé proces
wgniatania diamentu w powierzchnie badang bez
przeprowadzania pomiaru.

Obok obrazu czynnego wyswictlane sg réwniez
wyznaczone dlugosci przekatnych oraz glebokos¢
penetracji (odcisku) z poprzednio wykonywanego
pomiaru.

Za pomoca obrazu czynnego mozna oceni¢ np.
jakos$¢ okreslenia przekatnych oraz sprawdzi¢ stopien
zanieczyszczenia diamentu. Tryb obrazu czynnego
stuzy réwniez nastawienia przyrzadu na uzywana
sonde pomiarowg (por. rozdziat 4.2).

- W gléwnym menu Pomiar wybra¢ widok TIV.

- Wybra¢ funkcj¢ Live. Na ekranie pojawia si¢ obraz
diamentu z kamery.

- Dotkng¢ podwdjnie otdéwkiem obraz na ekranie aby
obserwowa¢ powiekszony widok (por. poprzedni

ustep).

Przeliczanie na inne skale twardosci

Otrzymane wyniki pomiaru mozna przeliczy¢
bezposrednio na inne skale twardosci.

A Uwaga:

Niedozwolone przeliczenia moga prowadzi¢ do
powaznych bledéw w interpretacji wynikéw
pomiaréw. Aby dokona¢ przeliczenia wynikow
pomiaréw  nalezy  bezwzglednie  przestrzegac
wskazowek podanych w rozdziale 6 niniejszego
podrecznika.

- Dotkna¢ otowkiem skrot aktualnej skali twardosci
(np. HV) w prawej potowce ekranu w polu wartosci
$redniej (x). Na ekranie wmiksowane zostaje menu

wyboru (opcji).

- Dotkna¢ oldowkiem skrot zadanej skali twardosci
(np. HB). Wszystkie wartosci aktualnej serii
pomiarow wyswietlane sa teraz w nowej skali
twardosci.
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4.4 Zapisywanie danych pomiarowych

A Uwaga:

Przed rozpoczeciem nowej serii pomiardw mozna
przechowaé aktualng seri¢ pomiarowg w pliku w
pamieci przyrzadu Krautkramer TIV. Tak zapisane
dane mozna pdzniej w dowolnej chwili ponownie
zatadowac 1 przegladac.

Serie pomiarowe moga zosta¢ w dowolnym czasie
przerwane i zapisane aby umozliwi¢ rozpoczgcie
nowej serii pomiarow.

W zaleznosci od konfiguracji przyrzadu wezwanie do
zapisania danych nastepuje automatycznie, skoro
tylko zostata zdjgta ostatnia nastawiona warto$¢ serii
pomiarowej.

- Wybraé jedng z funkcji Krzywa, Statystyka lub
TIV na dolnym pasku ekranu.

- Dotkna¢ przycisk Nowy (Neu), aby rozpocza¢ nowa
seri¢ pomiarow. Na dolnym pasku ekranu
wmiksowane zostajg trzy nowe przyciski.

- Dotkngé otéwkiem przycisk Zmiana (Andern) jezeli
pragnie si¢ jeszcze dokona¢ zmiany w aktualnej serii
pomiarowej (zmierzy¢ dalsze warto$ci, usungé
warto$ci zmierzone lub dokona¢ przeliczen). Na
ekranie pojawia sie znowu ostatnio wybrany widok
(obraz).

- Dotkngé¢ otowkiem przycisk Usun (Loschen) aby
usunaé seri¢ pomiardOw oraz wszystkie nalezace do
niej obrazy.

- Dotkna¢ przycisk Zapisz (Speichern) aby zapisaé
aktualng seri¢ pomiarow. Otwarte zostaje okno dla
wyboru katalogu i nazwy pliku.

Obecnie mozna wybra¢ katalog i nada¢ nazwe pliku,
w sposOb stosowany  zwyklych zastosowaniach
systemu Windows.

l@ Wskazéwka:

Wybdr katalogu oraz wprowadzenie nazwy pliku
staje si¢ zbedne jezeli uaktywnione zostanie
automatyczne zapisywanie (zob. podrozdziat 4.6).
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Zapisywanie plikow

- Dotkna¢ otowkiem nazwe katalogu aby zaznaczy¢
jakis$ katalog.

- Dotkna¢ otdéwkiem pole tekstowe na dolnym pasku
ekranu. Na ekranie wmiksowana zostaje klawiatura
wirtualna i mozna wprowadzi¢ wybrang nazw¢ pliku.
- Aby wprowadzi¢ nazwe pliku nalezy dotykaé
odpowiednie znaki alfanumeryczne na klawiaturze.

- Na zakonczenie dotkngé otdwkiem wyswietlony
klawisz ENTER. Klawiatura zostaje tym samym
wygaszona.

4 \Flashdisk\ Tiv
# Reihen01
3 (23 Reiheon2
; Reihe003
a} Test003a mes
] Test003b mes
¢ Spezial

L[] Test kB3 mes

SRR 3

- Dotkna¢ przycisk Zapisz (Speichern). Dzigki temu
seria pomiaréw zostaje zapisana pod nadang nazwa w
aktualnie zaznaczonym katalogu.

Usuwanie plikow lub katalogow

A Uwaga:

Przy kasowaniu (usuwaniu) katalogu ulegaja réwniez
usunigciu wszystkie zawarte w nim pliki. Nie jest
mozliwe cofnigcie skasowania.

- Dotkna¢ otowkiem nazwe katalogu lub pliku aby
zaznaczy¢ katalog lub plik.

- Dotkngé przycisk Usun (Loschen). Na ekranie
wmiksowana zostaje podpowiedz bezpieczenstwa.

- Dotkna¢ przycisk Tak (Ja) aby potwierdzi¢ proces
kasowania. Zaznaczony katalog lub zaznaczony plik
zostaje usunigty.
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Otwieranie i zamykanie katalogow

- Dotknaé¢ podwojnie okreslony katalog. Katalog
zostanie otwarty.

lub

- Dotknac¢ krotko okre$lony katalog aby go zaznaczy¢
a nastepnie dotkng¢ przycisk Otwoérz (Offnen).

lub

- Dotknagé podwoéjnie otwarty katalog. Katalog
zostanie zamknigty.

lub

- Dotkna¢ krotko otwarty katalog aby go zaznaczy¢ a
nastepnie dotkna¢ przycisk Zamknij (SchlieB3en).

Tworzenie nowych katalogow

- Dotkna¢ otéwkiem nazwe katalogu aby zaznaczy¢
dany katalog.

- Dotkna¢ pole tekstowe na dolnym pasku ekranu. Na
ekranie wmiksowana zostaje wirtualna klawiatura i
mozna teraz wprowadzi¢ nazwe katalogu.

- Wprowadzi¢ nazwe¢ dotykajac odpowiednie znaki
alfanumeryczne na klawiaturze wirtualnej.

- Na zakonczenie dotkna¢ wyswietlony klawisz
ENTER. Klawiatura wirtualna zostaje wygaszona.

- Dotkngé przycisk Nowy (Neu). W aktualnie
zaznaczonym katalogu utworzony zostaje nowy
katalog pod wprowadzona nazwa.
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Otwieranie plikow

Istnieje mozliwo$¢ otwierania zapisanych plikow i
przegladania przechowywanych w nich warto$ci
zmierzonych jakiej$§ serii pomiarowej. Jezeli wraz
wybrang serig pomiardw zostaly zapisane obrazy
TIV, to mozna je rowniez obejrze¢ na ekranie.

- Dotkna¢ otowkiem nazwe pliku aby zaznaczy¢ jakis
plik.

- Dotknaé¢ przycisk Otwérz (Offnen) aby otworzyé
plik.

Po otwarciu pliku zostaje automatycznie otwarte
gtowne menu Pomiar (Messung). Mozna tez ustawiaé
rozne widoki 1 przeglada¢ =zapisane dane i
ewentualnie obrazy

Jezeli rozpoczynana jest nowa seria pomiaréw, to
wowczas otwarty plik ulega zamknigciu bez
zapisywania zmian.

Mozna réwniez dokonywac¢ zmian w otwartym pliku.
Jezeli majg zosta¢ zapisane zmiany, to nalezy zapisac
plik pod nowa nazwa.

Zapisywanie plikow pod nowa nazwg

Jezeli pragnie si¢ dokona¢ zmian w juz zapisanym
pliku, to konieczne jest nastgpnie zapisanie tego pliku
pod nowa nazwa.

- Otworzy¢ zadany plik.

- Wprowadzi¢ zadane zmiany w glownym menu
Pomiar (np. wusunigcie pojedynczych wartoSci
zmierzonych).

- Przej$¢ do gtéwnego menu Dane (Daten).

Mozna teraz wprowadzi¢ w powyzej opisany sposob
nowa nazwe pliku i zapisa¢ zmieniony plik.

0¥ Wskazowka:

Zapisanie pliku pod nowg nazwa jest mozliwe tylko
wtedy, gdy zostaly dokonane zmiany.
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Zarzadzanie plikami za pomocg klawiszy
przyrzadu

W glownym menu Dane (Daten) sa do dyspozycji
wszystkie istotne funkcje dla zarzadzania plikami,
jakie sg znane z programu Windows-Explorer.
Analogicznie do obslugi za pomoca myszy, W
przyrzadzie Krautkramer TIV najwygodniejsza
mozliwoscia jest obstuga za posrednictwem ekranu
dotykowego.

Obstuga za pomoca klawiszy rozmieszczonych
wokot ekranu posiada jednak pewne ograniczenia.

Za pomocg klawiszy strzatki znajdujacych si¢ po
prawej stronie ekranu mozna zasadniczo poruszaé si¢
w strukturze plikow oraz zaznaczac pliki i katalogi.
Za pomoca klawiszy znajdujacych si¢ pod ekranem
mozna obstugiwa¢ wyswietlone nad nimi przyciski
oraz wykonywa¢ odpowiednie funkcje (np. Usun,
Otworz lub Zamknij).

Za pomoca klawiszy przyrzadu nie jest jednak
mozliwy dostgp do pola tekstowego w celu
wprowadzenia  nazwy  pliku  lub  katalogu.
Wprowadzanie znakow alfanumerycznych mozliwe
jest jednak tylko za posrednictwem klawiatury
wirtualnej.

4.5 Drukowanie raportow z pomiaréw

Wyniki serii pomiar6w mozna wydrukowa¢ w formie
raportu. W tym celu nalezy uprzednio zapisa¢ wyniki
pomiarow w pliku.
Istnieje  mozliwo$¢ wyboru miedzy dwoma
postaciami raportu:

- Skrécony
- Pelny
Raport skrocony zawiera nastgpujace dane:

- Datg¢ i nazwe pliku

- Informacje na temat przyrzadu oraz sondy
pomiarowej

- Nazwisko kontrolera

- Uwagi dotyczace serii pomiarow

- Wszystkie analizy statystyczne dla danej serii
pomiardéw

- Informacje odno$nie nastawionych progow
tolerancji.
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¥ Wskazowka:

Raport skrécony nie zawiera pojedynczych wartosci
zmierzonych.

Raport catkowity zawiera dodatkowo (oprocz danych
raportu skroconego) nastepujace dane:

- graficzne odwzorowanie wartosci twardo$ci na
wykresie (analogicznie do ekranu Krzywa)

- tabelaryczne zestawienie wartos$ci twardos$ci
(analogicznie do ekranu Statystyka)

- wszystkie zapisane obrazy TIV (obrazy wgniecenia
diamentu zdjete przez kamere)

Warunki konieczne dla drukowania

Dla drukowania raportow z pomiar6w musza zostac
spelnione nastepujace warunki:

Drukarka laserowa lub atramentowa kompatybilna z
PCL (Printer Control Language) musi by¢ potgczona
z przyrzadem za pomocg interfejsu szeregowego.

Do podtaczenia drukarki potrzebny jest Szeregowy
kabel drukarki lub przetwornik szeregowo-
réwnoleglty (Numer zaméwieniowy 101 761).

0¥ Wskazowka:

Informacje na temat konfiguracji waszego modelu
drukarki mozna znalez¢ w dokumentacji stosowanegj

drukarki.

Drukarka szeregowa

- Podlaczy¢ drukarke do interfejsu szeregowego
(9-wtykowe gniazdko Sub-D).

- Ustawi¢ w sposob nastgpujacy parametry
przesytania danych do drukarki:

1 bit startu

1 bit stopu

8 bitow danych

brak kontroli parzystosci
uzgodnienie programowe: Wiaczone

- Sprawdzi¢, czy nastawiona w drukarce szybko$¢
transmisji danych cyfrowych (baud rate) zgadza si¢ z
szybkos$cig transmisji wybrang w przyrzadzie TIV
(por. nastgpny paragraf).
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Drukarka rownolegla

- Podtaczy¢ drukarke do interfejsu szeregowego
(9-wtykowe gniazdko Sub-D) uzywajac kabla
szeregowo-réwnoleglego.

- Sprawdzi¢, czy nastawiona w przetworniku
szeregowo-rownolegltym szybkos$¢ transmisji danych
cyfrowych (baud rate) zgadza si¢ z szybkoscia
transmisji wybrang w przyrzadzie TIV (por. nastepny
paragraf). Zalecana jest szybko$¢ transmisji danych
4800 lub 9600 bitéw na sekundg.

Wybdér i drukowanie serii pomiarow

Po  podiaczeniu  kompatybilnej  drukarki i
skonfigurowaniu jej mozna wybra¢ zadany plik
warto$ci zmierzonych (*.mes) i wydrukowac raport z
pomiarow.

- Przej$¢ do gtéwnego menu Dane (Daten).

- Dotkna¢ otéwkiem zadany plik wartosci
zmierzonych w celu jego zaznaczenia.

- Dotkna¢ przycisk Drukuj (Drucken). Na ekranie
pojawia si¢ okno dialogowe.

- Dotykac¢ kolejno pola listy i wybra¢ drukarke,
interfejs oraz form¢ wydruku.

- Dotkna¢ przycisk OK i natychmiast rozpoczyna si¢
drukowanie.

i \FlashdiskiTiv
{53 Reihe001
{3 Reihen02
=123 Reineon

L LD Tau
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4.6 Konfiguracja przyrzadu

Aby optymalnie wykorzysta¢ twardoSciomierz
Krautkramer TIV mozna go skonfigurowaé
odpowiednio do swoich potrzeb. Konfiguracja
przyrzadu obejmuje trzy obszary:

- Ocena
- Przyrzad

- Info

H Wskazowka:

W gtownym menu Konfig. jest do dyspozycji
dodatkowy przycisk Wybierz (Auswahl). Daje on
mozliwos¢ dokonywania wigkszosci ustawien
alternatywnie za pomocg klawiszy przyrzadu. Ekran
dotykowy wzgl. klawiatura wirtualna jest konieczna
tylko dla wprowadzania tekstu komentarzy.

Za pomoca klawisza pod przyciskiem Wybierz
mozna otwiera¢ np. pola listy aby dokona¢ tam
zadanego wyboru.

Parametry wyboru

Dla oceny i przedstawiania wynikow pomiaréw sg do
dyspozycji rozne opcje, ktore zostang opisane
ponizej.

- W gtéwnym menu Konfig. nalezy wybra¢ podmenu
Ocena (Auswerten).
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Skala

Przy ustawieniu standardowym wynik pomiaru jest
wyswietlany jako warto§¢ HV (twardos$¢ w skali
Vickersa odpowiednio do metody pomiaru
twardo$ci). W razie potrzeby mozna wybrac inna
skale twardosci

- Dotkna¢ otéwkiem pole listy i wybra¢ zadang skale
twardosci.

Przeliczanie

Dla przeliczania warto$ci twardo$ci mozna wybraé
tabele przeliczeniowa wedtug normy DIN 50 150
oraz przeliczanie zgodnie z normg ASTM E 140.

- Dotkna¢ otéwkiem pole listy i wybra¢ zadana
norme.

Liczba pomiaréw

Mozna podac¢ ile pojedynczych pomiaréw ma
zawiera¢ seria pomiarowa. Po zarejestrowaniu
ostatniej warto$ci zmierzonej na ekranie
wmiksowana zostaje automatycznie podpowiedz
programowa do zapisania serii pomiarow.

- Dotkna¢ otéwkiem pole tekstowe Liczba
pomiarow (Messwertanzahl) aby zaznaczy¢ aktualna
warto$¢.

- Dotkna¢ ikone klawiatury na géornym pasku ekranu
aby wmiksowac¢ (wyswietli¢) klawiature wirtualna.

- Wprowadzi¢ zadang liczbe i dotkna¢ klawisz
ENTER aby wygasi¢ klawiature wirtualng.

- Dotkna¢ pole wyboru aby uaktywni¢ funkcje. Jezeli
funkcja zostata uaktywniona, to przy polu wyboru
oznaczone jest haczykiem.

¥ Wskazowka:

Jezeli funkcja nie jest aktywna, to serie pomiarowe
nie zostang zakonczone automatycznie. Mozna
jednak zawsze zapisa¢ roOwniez niezakonczone serie
pomiardéw (por. podrozdziat 4.4).

Gorny prog, dolny prog

Mozna wprowadzi¢ minimalng wartos¢ i
maksymalng warto$¢ dla mierzonej twardosci. Jezeli
jaka$ wartos¢ twardosci lezy poza tolerancja, to
rozlega si¢ alarm akustyczny i zapala si¢ czerwona
dioda $wiecaca (LED) na czolowej $ciance
przyrzadu.
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Oprocz tego warto$ci twardosci lezace poza progami
tolerancji oznaczone sa dodatkowo kolorem
czerwonym na ekranach Krzywa (Kurve) i
Statystyka w gtownym menu Pomiar (Messung).

- Dotkna¢ podwojnie pole tekstowe Gorny prog
(Obere Schwelle) wzgl. Dolny prog (Untere
Schwelle) aby zaznaczy¢ aktualng wartos$c¢.

- Dotkna¢ otowkiem ikone klawiatury na géornym
pasku ekranu aby wmiksowa¢ klawiature wirtualng.

- Wprowadzi¢ zadang liczbg i dotkna¢ klawisz
wprowadzania (ENTER) aby wygasi¢ z powrotem
klawiature wirtualna.

- Dotkna¢ odpowiednie pole wyboru aby uaktywnic¢
zadang funkcje. Po uaktywnieniu funkcji pole
wyboru zaznaczone jest haczykiem.

Czas pomiaru (pomiar ze statywem)

W razie potrzeby mozna wprowadzi¢ czas
przylozenia obcigzenia probnego w sekundach.
Funkcja ta jest uzyteczna tylko w przypadku
pomiardw z uzyciem statywu i przy zastosowaniu
specjalnej stopki sondy (jest zawarta w zakresie
dostawy).

- Dotkng¢ podwadjnie pole tekstowe Czas pomiaru
(Messzeit) aby zaznaczy¢ aktualng wartosé.

- Dotkna¢ ikone klawiatury na gornym pasku ekranu
aby wmiksowac¢ klawiature wirtualng.

- Wprowadzi¢ zadana liczbg i dotkna¢ klawisz
wprowadzania (ENTER) aby wygasi¢ z powrotem
klawiaturg wirtualna.

Automatyczne zapisywanie w ...

Mozna poda¢ katalog, w ktorym automatycznie
przechowywane beda pliki warto$ci zmierzonych.
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Po uaktywnieniu tej funkcji odpada koniecznos¢
recznego wybierania nazwy katalogu i nazwy pliku
przy kazdym ponownym procesie zapisywania.

Pliki warto$ci zmierzonych otrzymuja wowczas
automatycznie dotaczong warto$¢ liczbowa, ktora z

kazdym plikiem powigkszana jest automatycznie o 1.

Najpierw nalezy wybra¢ zadany katalog w gtéwnym
menu Dane (Daten). Sposéb postgpowania z
glownym menu Dane zostat opisany w podrozdziale
44.

- Przejs¢ do glownego menu Dane.

- W razie potrzeby utworzy¢ nowy katalog.

- Dotkna¢ krétko zgdany katalog w celu jego
zaznaczenia.

- Przej$¢ do gtownego menu Konfig. i wybraé
podmenu Ocena (Auswerten).

Pod parametrem Automatyczne zapisywanie w ....
(Automatisch speichern in) wys$wietlany jest dla
kontroli wybrany katalog pamigci.

- Dotkna¢ otowkiem pole wyboru aby wiaczy¢
automatyczne zapisywanie.

Po uaktywnieniu opcji nie jest juz przy zapisywaniu
otwierane gtdéwne menu Dane. Po dotknigciu
przycisku Zapisz (Speichern) mozna natychmiast
rozpocza¢ nowa seri¢ pomiarow.

Stosunek przekatnych

Mozna ustali¢ maksymalne dopuszczalne odchylenie
dtugosci obydwu przekatnych wgniecenia diamentu
w postaci wartosci procentowej. W przypadku
odchylen dtugosci przekatnych, ktore leza powyzej
wprowadzonej wartosci, na ekranie wyswietlany jest
odpowiedni komunikat ostrzegawczy.

- Dotkna¢ podwojnie pole tekstowe aby zaznaczy¢
aktualng wartos¢.

- Dotkna¢ ikone klawiatury na gornym pasku ekranu
aby wmiksowac klawiature wirtualng.
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- Wprowadzi¢ zadang liczbg i dotkna¢ klawisz
wprowadzania (ENTER) aby wygasi¢ z powrotem
klawiature wirtualna.

Ustawienia systemowe

Mozliwe jest dokonanie roéznych ustawien
podstawowych twardosciomierza Krautkramer TIV.

- W glownym menu Konfig. wybra¢ podmenu
Przyrzad (Gerit).

Przeciwo$wietlenie ekranu

Jaskrawo$¢ ekranu mozna regulowa¢ w skali
(zakresie) od 0 do 9. Warto$¢ 9 jest odpowiada
najwickszej jaskrawosci.

- Dotkna¢ podwdjnie pole tekstowe aby zaznaczy¢
aktualng wartos$¢.

- Dotkna¢ ikong klawiatury na gérnym pasku ekranu
aby wmiksowac klawiatur¢ wirtualna.

- Wprowadzi¢ zadang liczbg i dotkna¢ klawisz
wprowadzania (ENTER) aby wygasi¢ z powrotem
klawiaturg wirtualna.

0¥ Wskazéwka:

W celu oszczedzania energii, kiedy przyrzad nie jest
obslugiwany  nastepuje  po  krotkim  czasie
automatyczne przyciemnienie ekranu.

Po dalszym czasie bez dotykania ekranu czy klawiszy
ekran jest wygaszany calkowicie.

W momencie wznowienia wykonywania pracy ekran
przelacza si¢ na normalng jaskrawosé. Na te funkcje
oszczgdzania energii uzytkownik nie ma wptywu.

Krautkramer TIV

Wydanie 02, 07/2002

59



Automatyczne wylaczanie

Uzytkownik moze nastawi¢ okres czasu w minutach
(max. 60), po uptywie ktorego przyrzad wytaczy sie
automatycznie, jezeli nie sa dotykane klawisze, sonda
pomiarowa lub ekran dotykowy.

Aktualna konfiguracja przyrzadu oraz aktualna seria
pomiarowa zostaja zapisane i1 sg ponownie do
dyspozycji przy nastepnym uruchomieniu przyrzadu.
Po automatycznym wylaczeniu przyrzad musi zostaé
wlaczony z powrotem za pomocg klawisza
»Zalacz/Wytacz” (Ein/Aus).

Jezeli wprowadzona zostanie warto$¢ 0 (zero), to
funkcja ta nie jest aktywna i przyrzad nie wylgcza sig¢
automatycznie.

- Dotkna¢ podwojnie pole tekstowe aby zaznaczy¢
aktualng wartos$¢.

- Dotkna¢ ikong klawiatury na géornym pasku ekranu
aby wmiksowac¢ klawiature wirtualna.

- Wprowadzi¢ zadana liczbe i dotkna¢ klawisz
wprowadzania (ENTER) aby wygasi¢ z powrotem
klawiaturg wirtualna.

Sygnal dzwiekowy

Istnieje mozliwo$¢ uaktywnienia sygnatu
dzwigkowego, ktory stuzy do potwierdzania r6znych
dziatan. Do dziatan, ktore sa potwierdzane sygnatem
dzwickowym, nalezy pomy$lne zarejestrowanie
wartosci zmierzonej lub btad przy rejestrowaniu
warto$ci mierzonych.

- Dotkna¢ otowkiem pole listy i wybra¢ zadang opcje.

Jezyk

Uzytkownik moze wybra¢ jezyk uzywany przy
obstudze przyrzadu Krautkramer TIV . Wszystkie
teksty ptaszczyzny wspotpracy z systemem
wyswietlane sg w wybranym je¢zyku. Protokoty
badania sg drukowane w wybranym jezyku.

- Dotkna¢ otdéwkiem pole listy i wybra¢ zadang opcje.
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Data

Nalezy ustawi¢ aktualng date i zwraca¢ uwage na to,
aby ustawiona data zawsze zgadzata si¢ z aktualng
datag. Data 1 godzina s3 zapisywane razem z
warto§ciami  zmierzonymi 1 uzywane przy
drukowaniu raportéw (protokotéw) z pomiarow.

- Dotkna¢ otowkiem pole listy z aktualnie ustawiona
data. Na ekranie wmiksowany zostaje kalendarz.

- Przy pomocy ikon (symboli) strzatki wybra¢ zadany
miesigc w nagtdwkowym obszarze kalendarza.

- Dotkna¢ zadang date. Kalendarz zostaje wygaszony
1 w polu listy wida¢ nowa date.

l@ Wskazowka:

W przypadku przerwy w podawaniu napigcia (np.
przy wymianie akumulatorka) trwajacej dhuzej niz
5 minut nastg¢puje utrata nastaw daty i czasu.

Godzina

Nalezy ustawi¢ aktualny czas (godzing) i zwracac
uwagg na to, aby ustawiony czas zawsze zgadzal si¢
z aktualng godzing. Data i godzina sa zapisywane
razem z warto$ciami zmierzonymi i uzywane przy
drukowaniu raportéw (protokotdéw) z pomiarow.

Czas jest wyswietlany w godzinach, minutach i
sekundach.

- Dotkna¢ otéwkiem pole listy z aktualnie ustawiong
datg. Na ekranie wmiksowany zostaje kalendarz.

- Przy pomocy ikon (symboli) strzatki wybra¢ zadany
miesigc w nagldowkowym obszarze kalendarza.

- Dotkna¢ Zzadang date. Kalendarz zostaje wygaszony
i w polu listy wida¢ nowa date.

Adres sieciowy

W razie potrzeby nalezy tutaj wprowadzi¢ adres IP
(Internet Protocol) dla przyrzadu. Przy przesytaniu
danych do komputera za pomocg programu
UltraDAT adres ten musi si¢ zgadza¢ z adresem IP
wprowadzonym w programie.
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Informacje o systemie Sonda

W podmenu Info mozna uzyska¢ rézne informacje o Typ aktualnie podtaczonej sondy pomiarowe;.
przyrzadzie i sondzie pomiarowej. Dane te stuza
tylko dla informacji i nie mogg by¢ zmieniane.

W dolnej czg$ci okna mozna wprowadza¢ krotki Numer seryjny sondy

komentarz lub tekst informacyjny, ktory zostaje

zapisany razem z aktualng serig pomiardéw i jest Numer seryjny aktualnie podtaczonej sondy
réwniez wydrukowany w protokole badania. pomiaroweyj.

- W glownym menu Konfig. nalezy wybra¢ podmenu
Info. Wersja oprogramowania sondy

Wersja oprogramowania aktualnie podtaczonej sondy
pomiarowej.

Wersja sprzetu sondy

Wersja sprzetu (hardware) aktualnie podtaczone;j
sondy pomiarowej.

Obciazenie pomiarowe

Nominalne obcigzenie pomiarowe aktualnie
podtaczonej sondy pomiarowej w niutonach (N).
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Wersja oprogramowania systemu

Wersja oprogramowania przyrzadu pomiarowego.

Wersja sprzetowa systemu

Wersja sprzetu (hardware) przyrzadu pomiarowego.

Liczba pomiaréw

Calkowita liczba pomiar6w wykonanych przy
pomocy podtaczonej sondy pomiarowe;j.

Ostatni przeglad serwisowy

Data ostatniego sprawdzenia przyrzadu przez
autoryzowany  zaktad serwisowy Krautkramer
Ultrasonic Systems.

Info

Moga by¢ tutaj wprowadzane informacje lub
komentarze, ktore zapisane sg razem z aktualng serig
pomiardéw (np. nazwisko kontrolera, nazwa badanego
obiektu i dane odnoszace si¢ do pozycji pomiaru).

¥ Wskazowka:

Informacje te obowigzuja tylko dla aktualnej serii
pomiaréw. Przy uruchomieniu nowej  serii
pomiarowej pole tekstowe zostaje z powrotem
wykasowane.

- Dotkna¢ podwojnie pole tekstowe w celu
zaznaczenia aktualnego tekstu.

- Dotkna¢ ikone klawiatury na gornym pasku ekranu
aby wmiksowac¢ klawiature wirtualng.

- Wprowadzi¢ zadang liczbe i dotkng¢ klawisz
wprowadzania (ENTER) aby wygasi¢ z powrotem
klawiatur¢ wirtualna.
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4.7 Zapisywanie i ladowanie
parametrow przyrzadu

Uzytkownik moze zapisa¢ aktualne specyficzne dla
przyrzadu parametry. Aktualne nastawy dotyczace
pomiarow sg zapisywane razem z serig pomiarow.
Istnieje  mozliwo$§¢  zaladowania  parametrow
przyrzadu w dowolnym czasie aby szybko
skonfigurowac przyrzad pomiarowy.

Zapisywanie parametrow przyrzadu

- Przejs¢ do gtéwnego menu Konfig. i wybrac
podmenu Przyrzad (Gerit).

- Dotkna¢ otéwkiem przycisk Zapisz (Speichern). Na
ekranie wmiksowane zostaje okno dialogowe do
wprowadzenia nazwy pliku.

- Dotkng¢ krétko pole tekstowe Nazwa pliku
(Dateiname). Na ekranie pojawia si¢ klawiatura
wirtualna.

- Wprowadzi¢ zadang nazwg pliku i dotkng¢ klawisz
wprowadzania (ENTER) aby wygasi¢ klawiature
wirtualng. Zapisane zostajag wowczas aktualne
parametry przyrzadu.

Ladowanie lub usuwanie parametréw
przyrzadu

- Przejs¢ do gtéwnego menu Konfig. i wybrac
podmenu Przyrzad.

- Dotkna¢ otéwkiem przycisk Zataduj (Laden). Na
ekranie wmiksowane zostaje okno do wyboru pliku
parametrow.

- Dotkna¢ nazwe zadanego pliku w celu jego
zaznaczenia.

- Dotkna¢ przycisk Zataduj. Zaznaczony plik zostaje
zatadowany i natychmiast jest aktywny.

- Dotkng¢ przycisk Usun (Loschen). Zaznaczony plik
zostaje usunigty.

{Config02-23
{{Config02-24

Config-Spez
Config-KK
Con-USA
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4.8 Kontrola dzialania
Plytka wzorcowa twardosci

Przed pierwszym uzyciem a nastepnie w regularnych
odstepach czasu nalezy kontrolowa¢ dziatanie
przyrzadu i sondy pomiarowej poprzez pomiar
warto$ci twardosci na odpowiedniej plytce
wzorcowe] twardosci.

- W tym celu nalezy przeprowadzi¢ 3 do 5 pomiaréw
na plytce wzorcowej twardosci. Nalezy przy tym
zwraca¢ uwage na to, aby odstep miedzy pozycjami
(miejscami) pomiaru wynosita co najmniej 3 mm.

- Odczytaé $rednig warto$¢ 1 porownac ja z warto$cia
wyszczegblniong na ptytce wzorcowej twardosci.

W przypadku wiekszych réznic (odchylen) nalezy
zleci¢ skontrolowanie przyrzadu przez zaktad
serwisowy Krautkramer Ultrasonic Systems.

Obraz TIV

Po wiaczeniu i w miare mozliwosci przy kazdym
pomiarze nalezy kontrolowa¢ jako$¢ automatycznej
oceny na podstawie zielonych i czerwonych linii
zaznaczonych na obrazie TIV.

Zielone linie musza leze¢ doktadnie nad przekatnymi
diamentu.

Czerwone linie muszg leze¢ doktadnie nad
krawedziami odcisku diamentu.

Nalezy zawsze obserwowac powigkszony obraz TIV
przez podwdjne dotkniecie obrazu na ekranie
dotykowym.
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4.9 Wzorcowanie ekranu dotykowego

Jezeli ekran dotykowy czgsto zawodzi podczas
obslugi, to nalezy na nowo wykalibrowa¢ ekran
wrazliwy na dotyk.

IF Wskazéwka:

Wzorcowanie ekranu dotykowego nie ma wptywu na
pomiary i wyniki pomiarow.

- Przejs¢ do gtéwnego menu Konfig. i wybrac
podmenu Info.

- Dotkna¢ przycisk Kal.Touch. Na ekranie pojawia
si¢ okno do wzorcowania ekranu.

- Nacisna¢ mozliwie jak najdoktadniej na srodek
wmiksowanego na ekranie krzyza nitek. Krzyz nitek
przesuwa si¢ w inne miejSce.

- Nacisna¢ ponownie mozliwie jak najdoktadniej na
srodek krzyza nitek.

- Powtarzac¢ ten proces tak czesto, az wzorcowanie
zostanie zakonczone i na ekranie wyswietlony
zostanie nowy komunikat (wskazowka).

- Dotkna¢ raz krétko ekran dotykowy aby
potwierdzi¢ i przeja¢ nowa kalibracje.

Jezeli uzytkownik nie przejmuje kalibracji, to po 30
sekundach bedzie uzywane z powrotem stare
ustawienie.

Wzorcowanie jest zakonczone i po krotkim czasie
nastepuje powr6t do gtdéwnego menu Konfig.
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4.10 Usuwanie usterek

Po  wlaczeniu  przyrzad  Krautkramer TIV
przeprowadza automatyczne samosprawdzanie. Poza
tym system przeprowadza samokontrole roéwniez
podczas pracy.

Komunikaty o bledach

W przypadku wystepowania btgdow systemu lub
bledéw w obstudze sg one wyswietlane na ekranie w
postaci odpowiednich komunikatéw o bledzie.
Komunikat o bledzie zawiera z reguly takze
wskazowki odnosnie przyczyny oraz sposobu
dalszego postepowania.

Usterki
Usterka

Mozliwy $rodek zaradczy

Przyrzad nie reaguje przy wlaczeniu.

Przyrzad przestaje reagowac na obstuge.

Przekatne muszg by¢ czgsto regulowane na nowo.

Skontrolowa¢ zasilanie elektryczne i stan natadowania
akumulatorkow.

Nacisnac¢ i przytrzymacé klawisz ,,Zatacz/Wytacz”
(okoto 5 s) az przyrzad wytaczy si¢. Aktualne dane nie
zostajg zapisane.

Zleci¢ przeglad sondy pomiarowej serwisowi
Krautkramer Ultrasonic Systems.

Krautkramer TIV
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5 Konserwacja i utrzymanie przyrzadu
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5.1 Konserwacja

A Uwaga:

Nie wolno w zasadzie uzywaé¢ wody do czyszczenia
przyrzadu. Woda przedostajaca si¢ do wnetrza moze
powaznie uszkodzi¢ przyrzad i sond¢ pomiarowa.

Nie wolno uzywaé rozpuszczalnikow! Moga one
spowodowa¢ krucho$¢ lub uszkodzenie lakieru i
elementow z tworzyw sztucznych.

Czyszczenie przyrzadu

Nalezy regularnie czys$ci¢ przyrzad i kabel sondy
uzywajac wyltacznie suchej szmatki.

Do czyszczenia ekranu nie wolno uzywac
ostrokrawedzistych ~ przedmiotéw  lub  innych
narzedzi. Moze zosta¢ wtedy zniszczona folia
wrazliwa na dotyk.

Czyszczenie sondy pomiarowej

Sond¢ pomiarowa wolno czysci¢ uzywajac wyltacznie
suchej szmatki. Diament Vickersa nalezy czyS$ci¢
tylko specjalna szmatka do czyszczenia diamentu.

Konserwacja akumulatorkow

Pojemno$¢ 1 zywotnos¢ akumulatorkow sa silnie
zalezne od prawidtowego obchodzenia si¢ z nimi. Z
tego wzgledu nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zalecen i porad. Akumulatorki nalezy ladowaé w
nastgpujacych przypadkach:

- przed pierwszym uruchomieniem
- po czasie sktadowania 3 miesigce lub dtuzszym,
- po czestszym czesciowym rozladowaniu.

I3F Wskazowka:

Zuzyte lub wadliwe akumulatorki stanowia odpady
specjalne 1 musza by¢ usuwane zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami prawnymi ochrony
srodowiska!
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Ladowanie akumulatorkow

A Uwaga:

Nie wolno nigdy probowaé¢ ladowaé baterii
alkalicznych (niebezpieczenstwo wybuchu) !
Zestaw akumulatorkéw NiMH MIC 20-BAT mozna
tadowac tylko w samym przyrzadzie.

Pojedyncze akumulatorki NiMH lub NiCd mogg by¢
tadowane tylko przy pomocy dopuszczonego do tego
celu urzadzenia do tadowania poza
twardo$ciomierzem Krautkramer TIV.

W razie potrzeby nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcja
obslugi urzadzenia do tadowania i przestrzegac
zwlaszcza zalecanych w niej srodkow
bezpieczenstwa.

W przyrzadzie  Krautkramer TIV ~ zespot
akumulatorkéw MIC 20-BAT jest tadowany
automatycznie zawsze wtedy, kiedy przyrzad jest
zasilany napi¢ciem z zasilacza sieciowego a
jednoczesnie gdy jest wylaczony. Przy wlaczonym
przyrzadzie potaczenie z przedzialem bateryjnym
przerywane jest zawsze wtedy, kiedy przyrzad jest
zasilany za posrednictwem zasilacza sieciowego.

Podczas procesu tadowania $wieci si¢ zielona dioda
(kontrolka) LED na czotowej $ciance przyrzadu.
Kiedy zielona dioda btyska szybko, to proces
tadowania jest zakonczony.

¥ Wskazowka:

Zuzyte lub wadliwe bateriec stanowiag odpady
specjalne 1 musza by¢ usuwane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawnymi ochrony
srodowiska!

Krautkramer TIV
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5.2 Utrzymanie przyrzadu

Twardo$ciomierz Krautkramer TIV nie wymaga w
zasadzie zadnych zabiegdéw konserwacyjnych poza
czyszczeniem.

A Uwaga:

Prace naprawcze moga by¢ wykonywane tylko przez
autoryzowany zaktad serwisowy  Krautkramer
Ultrasonic Systems.
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6 Interfejsy i przesylanie danych
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6.1 Interfejsy

Twardos$ciomierz Krautkramer TIV posiada dwa interfejsy
dwukierunkowe, za pomocg ktérych mozna przesyta¢ dane na
drukarke wzgl. do komputera.

Interfejs RS 232 Interfejs ethernet

~

RS232

0o b0
Voo

Ethernet
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Interfejs szeregowy RS 232

Interfejs ethernet

Wtyczka Wityk Sygnat Poziom Kierunek Wtyczka Wityk Sygnat Poziom Kierunek
sygnatu sygnatu

1 DCD RS232 Wejscie 1 TXD + 33V Wyjscie
2 RXD RS 232 Wejscie 2 TXD - 33V Wyjscie
3 TXD RS 232 Wyjscie 3 RXD + 33V Wejscie
4 DTR RS 232 Wyiscie 4 - - -

Sub-D 5 GND ov Wejscie 5 - - -
6 DSR RS 232 Wejscie 6 RXD — 33V Wejscie
7 RTS RS 232 Wyiscie 7 - - -
8 CTS RS 232 Wejscie 8 - - -
9 - - - Sygnaty sa odsprzg¢zone (odizolowane) galwanicznie

¥ Wskazowka: 0¥ Wskazowka:

Dla podtaczenia drukarki potrzebny jest szeregowy Dla potaczenia z komputerem potrzebny jest

kabel drukarki lub szeregowo-réwnolegly skrzyzowany sznur (kabel) z wtyczkami RJ45

przetwornik (Nr zaméw. 101 761). (Nr zamow. 101 785).
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6.2 Przesylanie danych na drukarke

Wyniki serii pomiar6w w postaci protokotu (raportu)
badania. W tym celu uzytkownik musi najpierw
zapisa¢ wyniki pomiarow w pliku (zob. rozdziat 4
niniejszego podrgcznika).

Warunki konieczne dla drukowania

Dla drukowania raportow z pomiaréw musza by¢
spetnione nastepujace warunki.

Do interfejsu szeregowego przyrzadu musi by¢
podigczona drukarka laserowa lub atramentowa
kompatybilna z PCL (jezykiem sterowania drukarka).
Do podiaczenia drukarki potrzebny jest szeregowy
kabel drukarki lub przetwornik szeregowo-
réwnoleglty (Numer zamoéwieniowy 101 761).

l@ Wskazéwka:

Informacje na temat konfiguracji waszego modelu

drukarki mozna znalez¢ w dokumentacji uzywanej
drukarki.

Parametry przesylania danych

W  przypadku drukarki szeregowej musza by¢
nastawione nastgpujace parametry przesytania
danych:

- 1 bit startowy

- 1 bit stopu

- 8 bitow danych

- brak kontroli parzystosci

- wlaczone uzgodnienie programowe

W przypadku drukarki rownoleglej nastawiona w
drukarce szybkos¢ przesylania danych musi zgadzaé
si¢ z szybkoS$cig przesylania wybrang w przyrzadzie
TIV. Zalecana szybkos$¢ przesytania wynosi 4800 lub
9600 bitéw na sekunde.
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6.3 Przesylanie danych do komputera Ultrlé}DA)T (skrécona instrukcja obstugi oraz pomoc
,,online™).

Wyniki zapisanych serii pomiarow mozna przestac¢

do komputera i zapisa¢ je tam w pliku w formacie

Excel.

Do przesytania danych potrzebny jest program

UltraDAT (por rozdziat 2).

LestMeatue imes
Kalplatta] 19THV 5 Mes
gecrgl Mes

halplattel 191HV 5 Mes

UltraDAT umozliwia bezposredni dostgp do v b 53
struktury plikow przyrzadu pomiarowego i posiada g ot

403865 Mes

réznorodne mozliwosci podgladu. Obok wygodnego
wyboru eksportowanych serii pomiaréw mozna do
nich dofacza¢ dodatkowe informacje, np. obiekt
badany (probka), nazwisko kontrolera lub dalsze
uwagi.

I Wskazéwka:

Przesytanie danych do komputera nastgpuje za
posrednictwem interfejsu ethernet. Potrzebny jest do
tego odpowiedni kabel stuzacy do przesytania danych
(por. podrozdziat 6.1).

Dalsze informacje na temat przesylania danych
mozna znalez¢ w dokumentacji dotyczacej programu
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7 Metoda pomiaru twardosci TIV
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7.1 Metoda pomiaru

Niniejszy podrozdziat podaje kilka uzytecznych
informacji na temat metody pomiaru twardosci
przyrzadem Krautkramer TIV.

Twardos$ciomierz Krautkramer TIV wykorzystuje
zupelie nowa metodg badania twardos$ci i roznie si¢
pod tym wzgledem wyraznie od dotychczasowych
twardo$ciomierzy przeno$nych.

W  przypadku sprawdzonych polowych metod
pomiaru nalezy uwzglednia¢ przede wszystkim
wlasnosci sprezyste badanego materiatu, ktore moga
mie¢ wplyw na warto$¢ zmierzong wzgl. przeliczong
warto$¢ twardosci. W celu uwzglednienia réznych
wlasnosci  sprezystych i unikniecia btednych
pomiaréw konieczne jest kazdorazowe wzorcowanie
przyrzadu pomiarowego na odpowiedni materiat.

Ze wzgledu na dynamiczne wzgl. pseudostatyczne
przyktadanie  obcigzenia  dla  prawidlowego
stosowania tego przyrzadu znaczenie ma poza tym
masa badanej czgsci jak rowniez jej grubos¢ Scianki.

Aby mozna bylo wykluczy¢ wpltyw wlasno$ci
sprezystych badanego materiatu jak rowniez jego
masy i grubosci §cianki na pomiar twardosci, zostata
opracowana metoda, ktéra moze zosta¢ zastosowana
do réznych materiatbw o najrézniejszej masie i
geometrii bez dodatkowego wzorcowania — metoda
TIV (TIV = Through-Indenter-Viewing).

W przypadku twardosciomierza Krautkramer TIV
obciazenie pomiarowe jest przyktadane re¢cznie za
posrednictwem sprezyny. Diament Vickersa stuzy
jako wglebnik (penetrator), twardo$¢ mierzona jest
pod obcigzeniem !

Pod obcigzeniem mierniczym za pomocg specjalnego
uktadu optycznego i kamery CCD (charge-coupled
device) obraz zdejmowany jest poprzez diament
(Through-Indenter-Viewing). Podczas pomiaru ze
zwickszaniem obcigzenia mierniczego na ekranie
mozna obserwowac¢ jak powieksza si¢ odcisk (krater)
diamentu Vickersa na powierzchni badanej czesci.
Doktadnie przy osiggnigciu nominalnego obcigzenia
pomiarowego sondy (np. 50 N) zdjety kamerg obraz
odciskujest przesytany do przyrzadu i automatycznie
analizowany.

80 Wydanie 02, 07/2002

Krautkramer TIV



W przypadku analizy (oceny) automatycznej system
okresla dlugos¢ obydwu przekatnych odcisku
diamentu. Zbegdna staje si¢ przy tym dotychczas
powszechnie stosowana ocena (analiza) za pomoca
mikroskopu pomiarowego. Z jednej strony ta metoda
automatyczna jest znacznie szybsza a z drugiej strony
wykluczony jest btad przy okreslaniu dlugosci
przekatnych spowodowany subiektywna ocena
kontrolera.

Z wyznaczonych przekatnych jest obecnie okreslana,
zgodnie z definicjg twardosci Vickersa, odpowiednia
warto$¢ liczbowa i wysSwietlana na ekranie w skali
HV (Vickersa).

Obok wymienionych wyzej zalet tej metody, jak
mozliwos¢ zastosowania do roznych materiatow bez
dodatkowego wzorcowania (statyczne przyktadanie
obcigzenia pomiarowego nie ma wplywu na
wlasnosci sprezyste badanego materiatu) jak rowniez
niezalezno$¢ pomiaru od geometrii 1 masy czesci
badanej ( moga by¢ badane réwniez male,
cienko$cienne elementy) nalezy przede wszystkim
podkreslic  mozliwos¢ szybkiego przedstawienia
odcisku na ekranie przyrzadu pomiarowego.

Dzigki temu, ze odcisk Vickersa jest widoczny na
ekranie juz podczas wykonywania pomiaru, kontroler
moze bezposrednio oceni¢ jako$¢ pomiaru wzgl.
rzetelno$¢ wartosci zmierzonej.

Wplywy na proces penetracji wywotane efektami
powierzchniowymi lub  mikrostrukturag materiatu
zostaja natychmiast rozpoznane 1 moga zostac
uwzglednione przy ocenie wynikow.

¥ Wskazowka:

Przy pomocy sondy pomiarowej TIV mozliwe sa
pomiary w kazdym kierunku. Kierunek pomiaru
(wzgl. kierunek obcigzenia pomiarowego) nie musi
by¢ podawany.

Krautkramer TIV
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7.2 Przeliczanie wartosci twardosci

Dla przeliczania  wartosci  twardosci  nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych wskazoéwek (por. norma
DIN 50 150 wzgl. ASTM E140):

Warto$ci twardosci, ktore zmierzone zostaly réznymi
metodami, nie moga by¢ wzajemnie przeliczane za
pomoca ogblnie obowigzujacych zaleznosci.

Przyczyna tego polega po pierwsze na tym, ze
zachowanie si¢ materialu podczas penetracji
okreslane jest przez zmiany ksztattu pod dzialaniem
naprezen. Po drugie w zalezno$ci od metody pomiaru
twardosci, ksztattu i materiatu wglebnika wielkos¢
odcisku a tym samym zmierzona strefa roéznig sie
mig¢dzy soba.

Stad tez nalezy pamigta¢, ze w zaleznosci od
materialu, stanu obrobki oraz jakosci powierzchni
przeliczanie warto$ci twardosci zarowno migdzy sobg
jak réwniez na wartosci wytrzymatosci na
rozcigganie  moze by¢ niedokltadne  wzgl.
niedopuszczalne.

Przeliczania mozna dokonywac tylko wtedy, gdy:

- podana metoda pomiaru nie moze zostaé
zastosowana, np. poniewaz brak jest odpowiedniego
przyrzadu pomiarowego.

- nie jest mozliwe pobranie wymaganych probek dla
podanej metody pomiaru.

Specyficznos¢ przeliczania w metodzie
Krautkramer TIV

Przeliczanie wartosci twardosci na inne skale, ktore
mozna wybieraé w przyrzadzie, nastepuje w
ustawieniu podstawowym zgodnie z normg DIN
50150 lub ASTM E140. Obowiazuja wszystkie
ograniczenia dla przeliczania, ktore zostaty podane w
tych normach.
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Zakresy obowiazywania tabeli przeliczeniowych

Skala twardoS$ci HB HRB HRC HS
DIN 80 - 650 40 - 106 19-70 30-100
ASTM 90 - 560 52 - 102 19-70 30-100

N/mm?
275 —-2200

300 - 2200

Krautkramer TIV Wydanie 02, 07/2002
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7.3 Obrobka materialu

Aby otrzymaé rzetelne 1 powtarzalne wyniki
pomiardw nalezy przestrzega¢ pewnych wskazoéwek
dotyczacych jakosci i obrobki badanego materiatu. Z
tego wzgledu nalezy przeczytaC nastgpujace
wskazowki.

Jakos$¢ powierzchni

Powierzchnia musi by¢ czysta, wolna od oleju, smaru
i kurzu. Glgboko§¢ nierownosci powierzchni nie
powinna przekracza¢ 10 mikrometrow.

Dlatego nalezy szlifowa¢ chropowate powierzchnie,
np. za pomocg akumulatorowego zestawu
szlifierskiego MIC 1060 (por. rozdziat 2).

Powierzchnie zakrzywione

W przypadku powierzchni, ktore wykazujg promien
krzywizny < 30 mm (wypukle lub wkleste), musi
zosta¢ uzyta odpowiednio uksztattowana stopka
sondy w celu pewnego i bezpiecznego ustawienia
sondy pomiarowej na probce.

Pomiary na matych i cienkich prébkach

Pomiary twardosci na matych i cienkich probkach
przy uzyciu przyrzadu Krautkramer TIV sg mozliwe,
poniewaz dzieki statycznemu obcigzeniu
pomiarowemu nie wystepujg drgania, ktére mogltyby
prowadzi¢ do zafatszowania wynikow pomiardw.

Nalezy jednak uwzgledni¢ fakt, ze grubo$¢ $cianki
probki musi wynosi¢ co najmniej 10-krotnosé¢
glebokosci odcisku diamentu Vickersa.
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7.4 Wskazowki dotyczace analizy
statystycznej

Srednia warto$¢ statystyczna

Twardosciomierz Krautkramer TIV wyswietla na
ekranie w gléwnym menu Pomiar zawsze aktualng
$rednig warto$¢ statystyczng (Xg,).

Kazdy pomiar jest obarczony niepewnos$cig pomiaru.
Btedy pomiaru sktadaja sie przy tym z nastepujacych
btedow pojedynczych:

- podstawowa niepewno$¢ (niedoktadno$¢) pomiaru
zastosowanej metody badania,

- manipulowanie sondg pomiarowa,

- przygotowanie probki (obrobka powierzchni wzgl.
obrobka cieplna),

- jednorodnos¢ probki,

- wplywy zewnetrzne (zabrudzenie, wilgotnos¢,
temperatura).

Analiza statystyczna powinna dopomoc lepiej ocenic
wasze pomiary i bardziej pewnie zdecydowaé o
jakos$ci badanego materiatu.

Warto$¢  $rednia  serii  pomiarow  jest tym
doktadniejsza, im wigksza jest ilos¢
przeprowadzonych pomiarow. Jednakze wigksza
liczba pojedynczych pomiarow oznacza
jednoczes$nie, ze zawierajg one wigcej warto$ci
nietypowych.

Z tego wzgledu roznica miedzy warto$ciag minimalna
a maksymalng nie stanowi pewnego (rzetelnego)
standardu dla oceny serii pomiaréw zawierajacej
wigcej niz okoto 12 punktéw pomiarowych.

Warto$¢ $rednia (xg,) jest obliczana arytmetycznie:

S, +S,+S;+...+5S,
n

$r.

gdzie:

Xo = wartos$¢ srednia

s = pojedynczy pomiar
n = liczba pomiarow

Krautkramer TIV
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Wzgledny rozrzut

Rozrzut wzgledny (R) jest obliczany w sposob

nastepujacy:
R = Warto$¢ maksymalna — warto$§¢ minimalna

(wartos¢ maksymalna — warto$¢ minimalna)
R [%] =

warto$¢ srednia

Wzgledne odchylenie standardowe

Wzgledne odchylenie standardowe jest obliczane w
Sposob nastgpujacy:

S[%]zi.loo
X

gdzie:

X¢ = wartos¢ $rednia
S = odchylenie standardowe

S = (31 — Xs'r) + (S _Xsr) +.t (S — Xs’r)z
) (n-1)

Obliczanie zdolnos$ci procesu

Obliczanie zdolnosci procesu przez twardosciomierz
Krautkramer TIV jest przeprowadzane wedlug
nastepujacych wzorow:

Wspotezynnik zdolnoSci procesu Cp

Wspotczynnik zdolnosci procesu Cp jest miarg
rozrzutu warto$ci zmierzonych w stosunku do
warto$ci dopuszczalnych. Wartos$¢ ta uwzglednia
tylko rozrzut.

0OSG-USG

Cp=
P 6s

gdzie:

USG = dolna warto$¢ dopuszczalna

OSG = gorna warto$¢ dopuszczalna
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Krytyczna zdolno$é procesu Cpk

Krytyczna zdolnos$¢ procesu Cpk obok rozrzutu
uwzglednia dodatkowo potozenie wartosci $redniej w
stosunku do wartosci dopuszczalnych.

X, —USG

Cpku = _5r
3s

opko = 2SC X
3s

Cpk = Min {Cpku, Cpko}
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8 Dane techniczne
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Dane techniczne

Przyrzad podstawowy
Obudowa

Wymiary (D x Sz x Gt.)
Masa

Ekran

Klawiatura

Sonda pomiarowa
Obudowa

Wymiary

Masa

Rodzaj ochrony

z tworzywa sztucznego — formowany wtryskowo, ABS
ok. 215 x 180 x 78 mm
ok. 1400 g (facznie z zespotem akumulatorkow)

14,5 cm TFT, 240 x 320 pikseli
Przeciwoswietlenie za pomocg wbudowanej lampy CFL

Klawiatura hermetyzowana z wbudowanym ekranem dotykowym (uktad 2-torowy)

VA, aluminium
ok. 220 x 52 mm
ok. 6309

IP 42
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Przylacza i interfejsy

RS-232 dwukierunkowy, 9-wtykowy Sub-D (m)

Ethernet 10 MBit/s

Przytacze kabla sondy 20-wtykowe AMP 050

Doprowadzenie napigcia gniazdko malego napigcia 12 V, 2 A (wg normy DIN 45323)

Zasilanie elektryczne i czas pracy

Wewngtrzne Zespot akumulatorow NiMH MIC 20-BAT 7,2V, 4500 mA,
z czujnikiem temperatury i bezpiecznikiem,
lub 6 ogniw NiCd , rozmiar C (Baby)
lub 6 ogniw NiMH, rozmiar C (Baby)

Zewnetrzne Zasilacz sieciowy wtykowy 100 ... 240 VAC (-15%, +10%), wyjscie 12V, 2 A
Czas pracy ok. 1000 pomiaréw z zespotem akumulatorkow NiMHMIC 20-BAT przy
ciggtej pracy

Wskaznik stanu natadowania  ikona baterii, ostrzezenie przy wyladowanych bateriach, wylgczenie sprzetu przy
niedostatecznym napigciu do ochrony akumulatorkoéw
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Warunki otoczenia

Rodzaj ochrony

Praca przyrzadu
Przechowywanie

Wzgl. wilg. powietrza
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa
Odporno$¢ na wstrzasy

Analiza wynikéw
Metoda pomiaru
Wetebnik

Tolerancja pomiarowa

Rozrzut
Statystyka

Przeliczanie
Skale przeliczeniowe

IP 42

0..+50°C

-20...+70°C

10 ... 75 % (niedozwolona kondensacja, wykluczone obroszenie)

wedtug EN 60068-2-6: 2 g (10 ... 150 kHz, 1 okt/min)

wedtug EN 60068-2-27: 60 g (6 ms, 3 w kazdej osi i kierunku, razem 18)

TIV (Trough-Indenter-Viewing) z diamentem Vickersa

Piramida diamentowa wg Vickersa, kgt dachowy 136 °

+ 3,6 % maksymalne odchylenie wartosci $redniej z 5 pomiarow

od warto$ci wyszczegodlnionej na ptytce wzorcowej twardosci

maksymalnie 5 % (200 ... 900 HV)

warto$¢ §rednia, rozrzut, odchylenie standardowe, Min., Max., wspotczynnik
zdolnosci procesu

wedhug DIN 50 150, ASTM E140

HV, HB, HRB, HRC, HS, N/mm?
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9 Zalacznik
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9.1 Swiadectwo zgodnosci UE

Twardosciomierz Krautkramer TIV spetnia
wymagania nastepujacych dyrektyw UE:
- 89/336/EWG (zgodnos¢ elektromagnetyczna)

Zgodnos¢ z wymaganiami Dyrektywy UE
89/336/EWG zostata wykazana przez spetnienie
nastepujacych norm:

- EN 55011, 03/1991, Klasa A, grupa 2

- EN 50082-2, 03/1995

9.2 Adresy producenta/osrodkow

serwisowych

Producentem twardo$ciomierza Krautkramer TIV
jest:

Agfa NDT GmbH

Robert-Bosch-Str. 3

D- 50354 Hiirth

Tel.: 02233 -601 111

Fax: 02233 — 601 402

Twardo$ciomierz Krautkramer TIV jest
produkowany sa przy uzyciu wysokojakosciowych
komponentoéw i zastosowaniu najnowoczesniejszych
metod. Staranna kontrola migdzyoperacyjna oraz
System Zapewnienia Jako$ci potwierdzony
Certyfikatem wg normy DIN ISO 9001 gwarantuja
optymalng jako$¢ wykonania przyrzadu. Jezeli
jednak stwierdzone zostanie wadliwe dziatanie
waszego przyrzadu, to nalezy powiadomi¢ najblizszy
autoryzowany osrodek serwisowy Krautkramer
Ultrasonic Systems z wyszczegodlnieniem wad (i
ewentualnie numeru btgdu) i ich opisem.
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Jezeli powstang specjalne pytania odno$nie
zastosowania, uzytkowania, sposobu pracy i danych
technicznych, to prosimy zwrdcic si¢ do swojego
lokalnego przedstawiciela Krautkramer lub
bezposrednio do:

Agfa NDT GmbH & Co.
Service-Center
Robert-Bosch-Str. 3

D- 50354 Hiirth

lub Postfach 1363
D- 50330 Hiirth

Tel.: 02233 -601 111
Fax: 02233 — 601 402
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