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Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Przed wlaczeniem lub uzywaniem tego przyrzadu nalezy uwaznie przeczytac nastepujace informacje
dotyczace bezpieczenstwa. Niniejszy podrecznik winien by¢ przechowywany w bezpiecznym miejscu celem
pozniejszego wykorzystania.

Przyrzad ten moze by¢ uzywany wyltacznie do badania materiatow w warunkach przemystowych.
Zabronione jest uzywanie go w zastosowaniach medycznych lub w innych celach !

Przyrzad tej jest wodoszczelny zgodnie z kategorig zabezpieczenia IP 54. Moze on by¢ eksploatowany przy
zasilaniu z baterii lub zasilacza sieciowego. Zasilacz sieciowy spetnia wymagania dla Klasy II
Bezpieczenstwa Elektrycznego.

Baterie

Przy wyborze zasilania z baterii zalecamy stosowanie wytacznie baterii litowo-jonowej. Do eksploatacji
przyrzadu nalezy uzywac tylko baterii zalecanych przez nas.

Baterie litowo-jonowa mozna tadowa¢ wewnatrz przyrzadu lub na zewnatrz przy pomocy urzadzenia do
tadowania baterii.

Wazne informacje na temat badania ultradzwickowego

Przed przystapieniem do uzywania tego przyrzadu nalezy przeczyta¢ nastgpujace informacje. Wazne jest aby
rozumiec¢ i stosowac si¢ do tych informacji w celu unikniecia bledow w obstudze, ktére moglyby prowadzi¢
do falszywych wynikéw badania, co z kolei moze spowodowac obrazenia ciata lub szkody materialne.

Warunki wstepne dla wykonywania badan przy pomocy ultradzwickowej aparatury badawczej
Niniejszy Podrecznik Obstugi

Niniejszy Podrecznik Obstugi zawiera istotne informacje dotyczace sposobu uzytkowania i obstugi tego
urzadzenia badawczego. Ponadto, istnieje caty szereg czynnikow, ktore wptywaja na wyniki badania. Opis
tych czynnikdéw wykracza poza zakres tego Podrgcznika Obstugi. Ponizszy wykaz wymienia trzy
najwazniejsze warunki bezpiecznego i niezawodnego / rzetelnego badania ultradzwigkowego:

* Wyszkolenie operatora

* Znajomos¢ specjalnych wymagan technicznych i ograniczen badania (wartosci granicznych)

* Wybor wlasciwych urzadzen badawczych / aparatury.

Wyszkolenie operatora

Obstuga ultradzwigkowego przyrzadu badawczego (kontrolnego) wymaga odpowiedniego przeszkolenia w
zakresie metod ban ultradzwiekowych.

Odpowiednie przeszkolenie operatora obejmuje wystarczajgcg znajomos$é:

* teorii rozchodzenia si¢ fal dzwigkowych

* wplywu predkosci dzwigku w badanym (kontrolowanym) materiale

* zachowanie si¢ fali dzwigkowej na powierzchniach rozdzialu migdzy r6znymi materiatami (granicach faz)
* propagacji (rozprzestrzeniania si¢) wigzki ultradzwickowe;j

* wpltywu thumienia dzwigku w badanym obiekcie oraz wplywu jako$ci powierzchni badanego obiektu.

Brak takiej wiedzy moglby prowadzi¢ do falszywych (nieprawdziwych) wynikéw badania z trudnymi do
przewidzenia skutkami. Uzytkownik aparatu moze skontaktowac si¢ z nami lub z stowarzyszeniami lub
organizacjami ds. badan nieniszczacych (NDT) w swoim kraju (DGZfP w Niemczech; ANST w USA) w
celu uzyskania informacji o przeprowadzanych kursach i szkoleniach na temat przyrzadoéw
ultradzwigkowych z pomiarami czasu przelotu (propagacji).
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Doktadne wyniki pomiaru wymagaja statej predkosci dzwieku w badanym obiekcie. Stalowe obiekty badane
charakteryzuja si¢ niewielkimi tylko zmianami predkosci dzwigku, dzigki czemu osiggana jest wysoka
doktadno$¢ pomiarow. Obiekty badane wykonane z innych materialow (np. metali niezelaznych lub tworzyw
sztucznych) moga wykazywac wigksze zmiany predkosci dzwicku, co mogloby z kolei negatywnie wptywac
na doktadno$¢ pomiaréw wykonywanych za pomocg przyrzadu.

Wplyw materiatu obiektu badanego

Jezeli materiat obiektu badanego nie jest jednorodny, to wowczas w réznych czesciach badanych obiektéw
fale dzwickowe moga rozchodzi¢ si¢ z réznymi predkosciami dzwicku. Zatem dla wzorcowania (kalibracji)
zakresu nalezy powinna by¢ uwzgledniona $rednia predkos$¢ dzwigku. Osiaga sig to za pomocg bloczka
wzorcowego, ktorego predkos$¢ dzwieku odpowiada sredniej predkosci dzwieku w badanym obiekcie.

Jezeli oczekiwane sg znaczne zmiany predkosci dzwigku, to wowczas nalezy powtarza¢ kalibracje przyrzadu
w krotszych odstgpach czasu w celu dostosowania go do rzeczywistych warto$ci predkosci dzwigku.
Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze prowadzi¢ do otrzymania blednych odczytéw grubosci.

Wplyw zmian temperatury

Predko$¢ dzwieku w badanym obiekcie zmienia si¢ rowniez jako funkcja temperatury materiatu. Znaczne
btedy w pomiarach moga wystapi¢ wtedy, gdy przyrzad zostal wykalibrowany na zimnym bloczku
Wzorcowym a nast¢pnie uzywany jest na cieplym lub goragcym obiekcie badanym. Takich btgdnych
pomiaréw mozna unikna¢ badz przez podgrzanie bloczka wzorcowego przed kalibracja do takiej same;j
temperatury jaka ma obiekt badany, badz tez przez uzycie wspotczynnika (mnoznika) poprawkowego jaki
mozna znalez¢ w tabelach poprawek na temperaturg.

Podrecznik Obstugi PHASOR XS 5



Ograniczona gwarancja

Na okres dwoch (2) lat od daty zakupu gwarantujemy, ze przyrzad bgdzie wolny od wszelkich roszczen
opartych na prawie wtasnosci jakie moglyby ewentualnie by¢ wysuwane przez osoby trzecie, (ii) ze nowy
przyrzad bedzie wolny od wad materiatowych i wad wykonawstwa a jego osiagi beda zgodne z danymi
technicznymi Produktu w warunkach normalnego uzytkowania i obstugi w stosownym okresie gwarancji
liczac od daty sprzedazy. Drugi rok niniejszej gwarancji obowiazuje tylko wtedy, jezeli przyrzad zostat
wykalibrowany zgodnie z dostarczonymi warunkami technicznymi przez nas lub przez jednego z naszych
autoryzowanych dealerow swiadczacych ustugi serwisowe po uptywie dwunastu miesiecy od daty nabycia
lecz nie pozniej niz przed poczatkiem czternastego miesiaca.

Niniejsza ograniczona gwarancja nie obejmuje problemoéw (usterek, awarii, defektow) wynikajacych z (i)
nieprzestrzegania instrukcji obstugi produktu lub zaniechania wykonywania konserwacji zapobiegawczej,
(ii) obstugi serwisowej, naprawy lub modyfikacji (zmiany) nie wykonanej przez nas lub przez jednego z
naszych autoryzowanych dealerow §wiadczacych ustugi serwisowe; lub (iii) przyczyn zewnetrznych, takich
jak wypadek, niewlasciwe uzywanie, niezgodne z przeznaczeniem stosowanie, lub zakldcenia zasilania
elektrycznego.

Gwarancja tg nie sg objete czesci okreslane jako czeéci zuzywajace si¢ (podlegajace zuzyciu w normalne;j
eksploatacji) lub lampy, przetworniki, wyposazenie dodatkowe (osprzet lub akcesoria). lub wyposazenie
opcjonalne pochodzace od innych dostawcow, ktore to pozycje mogg posiada¢ odrebne gwarancje
producenta.

Nasza odpowiedzialno$¢ z tytutu niniejszej gwarancji jest ograniczona do bezptatnej dla pierwotnego
nabywcy naprawy lub wymiany czgsci uznanych przez nas za wadliwe w okresie gwarancji. Klient jest
zobowigzany do dostarczenia (przestania) nam na swoj koszt takich czgsci w zatwierdzonym opakowaniu.
Niniejsza gwarancja dotyczy pierwotnego nabywcy i nie moze by¢ scedowana lub przeniesiona na inna
osobg prawng lub fizyczna.

ZA WYJATKIEM OPISANEJ POWYZEJ GWARANCII, NIE OBOWIAZUJA ZADNE INNE
GWARANCIJE LUB ZAPEWNIENIA W STOSUNKU DO NASZYCH PRODUKTOW, WYRAZNE LUB
DOROZUMIANE, LACZNIE Z WSZELKIMI DOMNIEMANYMI GWARANCJAMI POKUPNOSCI,
PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU, NIENARUSZENIA PRAW PATENTOWYCH OSOB
TRZECICH, PRAWA WELASNOSCI ORAZ INNYMI GWARANCIAMI WYNIKAJACYMI ZE
ZWYCZAJU HANDLOWEGO.
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1. Praca w trybie ,,Phased Array” — Blok klawiszy, Menu i Obrazy na monitorze

ekranowym

PHASOR XS — ultradzwickowy przyrzad do wykrywania wad materialowych i pomiarow grubo$ci — pracuje
badz w trybie ,,phased array” badz tez w konwencjonalnym trybie ultradzwieckowym. Posiada on mozliwos¢
zapisywania obrazoéw i parametréw roboczych w Plikach Danych oraz wyprowadzania raportow (tacznie ze
Skanami A, Skanami Liniowymi lub Sektorowymi) na kartg SD. Ten rozdzial waszego podrecznika pomaga
uzytkownikowi zapozna¢ si¢ z menu i funkcjami przyrzadu. Doktadne przestudiowanie materiatu zawartego
w niniejszym rozdziale pozwala na lepsze wykorzystanie bardziej szczegétowych informacji znajdujacych
si¢ w pozostalej czesci tego podrecznika obstugi.

Po przeczytaniu tego rozdziatu uzytkownik zostanie zapoznany z:

* Zasilaniem elektrycznym przyrzadu (Paragraf 1.1.)

* Wlaczaniem i wylaczaniem przyrzadu (Paragraf 1.2)

* Funkcjami kazdego klawisza na bloku klawiszy (Paragraf 1.3)

* Dostepem do poszczegolnych funkcji przy uzyciu wbudowanego uktadu menu (Paragraf 1.4)

* Interpretacja symboli, ktore najczeséciej pojawiaja sie na ekranie wyswietlacza (Paragraf 1.5)

1.1  Zasilanie elektryczne

Przyrzad jest zasilany przez zespo6t baterii litowych umieszczony w tylnej czgsci obudowy (za tylna
pokrywa), lub przy uzyciu zasilacza sieciowego (Rysunek 1-1). W celu zdjecia pokrywy przedziatu
bateryjnego nalezy najpierw odkreci¢ cztery Sruby radetkowane. Standardowy zesp6t baterii litowych
zapewnia maksymalny czas pracy przyrzadu mi¢gdzy tadowaniem.

UWAGA: Nalezy uzywa¢ wytacznie wyspecjalizowanego zespotu baterii litowych GE. Tylko ten zespot
moze by¢ fadowany bez wyjmowania go z przyrzadu.

Przyblizony poziom natadowania baterii jest wySwietlany na ekranie za pomocg ikony baterii. Usytuowanie
tej ikony jest przedstawione na Rysunku 1-2. Jezeli zatadowany jest catkowicie natadowany zespot baterii, to
ikona jest wyswietlana jako ,,pelna”. Jezeli bateria jest wyczerpana, to ikona staje si¢ ,,pusta”.

UWAGA: Aby zapewni¢ catkowite natadowanie baterii, urzadzenie do tadowania musi by¢ podtaczone do
zespotu baterii przed jego wetknieciem do gniazdka sieciowego.

AC POWER ADAPTER PORT

SD CARD PORT VS Ottt
\ \
7N, / 7L\
' N H =X RS 232

\
% SERIAL PORT

:
7

RYSUNEK 1-1 — Zaktadanie standardowego zespotu baterii litowych. NaleZy zwroci¢ uwage na lokalizacje
Gniazda Zasilacza Sieciowego oraz gniazda tadowania baterii litowej wewngtrz przyrzqdu.

POWER SUPPLY AND \
LITHIUM BATTERY
CHARGING PORT
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1. Praca w trybie ,,Phased Array” — Blok klawiszy, Menu i Obrazy na monitorze ekranowym

UWAGA: Jezeli wskaznik natadowania baterii znajduje si¢ w ostatniej ¢wiartce jak to jest sygnalizowane
przy pomocy ikony baterii, to nalezy mozliwie jak najszybciej rozpocza¢ tadowanie zespotu baterii. Przyrzad
automatycznie wylacza si¢ jezeli baterie s za stabe, aby zapewni¢ pewne dziatanie przyrzadu. Ustawienia
Z0Stajg zapamigtane i przywrocone, kiedy przyrzad zostanie wlaczony ponownie. Podczas wykonywania
badan w oddalonych miejscach nalezy zawsze nosi¢ ze soba zapasowy zespot baterii.

UWAGA: Przez podtaczenie opcjonalnego Zasilacza Sieciowego, przyrzad moze by¢ uzywany przy
wykorzystaniu sieci pradu zmiennego (AC). Zasilacz ten jest podtaczony do przyrzadu za posrednictwem
gniazda zasilacza sieciowego przedstawionego na Rysunku 1-1.

1.2 Wlaczanie i Wylaczanie przyrzadu

Nacisna¢ przycisk @ w celu wlaczenia 1 wylaczenia przyrzadu. Aby wybrac tryb pracy nalezy dokonac
wyboru pomig¢dzy:

Tryb ,,Phased Array” — Ustawi¢ wszystkie parametry zwigzane z pomiarem w trybie ,,phased array”
Tryb Konwencjonalny — Ustawi¢ wszystkie parametry zwigzane z pomiarem w konwencjonalnym trybie
ultradzwigkowym (patrz Rozdziat 4)

Nastawianie trybu, w ktéorym uruchamiany jest przyrzad, opisano w paragrafie 1.6.

1.3 Blok Klawiszy i Funkcje Pokretel

Konstrukcja przyrzadu umozliwia uzytkownikowi uzyskanie szybkiego dostepu do wszystkich funkcji
przyrzadu. Jego tatwe do obstugi menu zapewnia dostep do dowolnej funkcji po maksymalnie trzech
nacis$nig¢ciach klawisza (Rysunek 1-2). W celu uzyskania dostepu do jakiej$ funkcji nalezy:

* Nacisng¢ jeden z siedmiu klawiszy menu 4 aby wybra¢ menu. Menu znajdujace si¢ u dotu ekranu
wyswietlacza zostaja natychmiast zastgpione przez podmenu zawarte w wybranym menu.

* Nacisng¢ ponownie klawisz menu “ aby wybra¢ podmenu zawierajace zadang funkcje.

* Na pasku po lewej stronie ekranu bedzie wyswietlonych do czterech funkcji. Wybra¢ zadang funkcje
naciskajac jeden z czterech klawiszy funkcyjnych b.

* Zmieni¢ warto$¢ widniejaca w ramce funkcji za pomocg pokretla funkcyjnego. Niektore wartosci moga
by¢ réwniez nastawiane przez wielokrotne naciskanie klawisza funkcyjnego.

FUNCTION BAR
MODE SELECTORKEY | jgis functions available in the
Chose Phased Array selected submenu ALARM LIGHT

or conventional operation

FUNCTION KNOB
Turn to adjust the
GE o) selected function's

Inspection Technologies 3 value

GAIN KNOB
GAIN STEP KEY

VIEW KEY
ZOOM KEY

HOME KEY
Returns to hom&
menu display

FREEZE KEY

Probe Connector
FUNCTION KEYS
Press 1o select the

EEEEES o ST
adjoining function ©
y4 3 4 5 6 7

(continual presses 1
may also change the
active functions value) KNOB
POWER EMULATOR
SWITCH KEY MENU KEYS
Press to select the menu or submenu above

MENU/SUBMENU BAR

RYSUNEK 1-2 - Przedstawione sq tutaj niektore funkcje bloku klawiszy i pokretel.

Podrecznik Obstugi PHASOR XS 8



1. Praca w trybie ,,Phased Array” — Blok klawiszy, Menu i Obrazy na monitorze ekranowym

Mozna odnalez¢ rowniez te klawisze i pokretta na przyrzadzie:

. Klawisz Gain Step — wybiera wielko$¢ zmiany poziomu wzmocnienia, jaka nastepuje po kazdym
pojedynczym kliknigciu Pokretta Wzmocnienia (Gain Knob). Nacisng¢ i przytrzymac aby przejsc ze
wzmocnienia cyfrowego (dBD) do analogowego (dbA) i vice versa.

Klawisz Mode Selector (Wybor Trybu) — nacisng¢ klawisz aby wybra¢ tryb Phased Array lub
Konwencjonalny Tryb Ultradzwigkowy.

Klawisz View Select — zmienia wy$wietlony widok w trybie phased array. (wybor pomigdzy
Skanem Liniowym lub Sektorowym, Skanem A, lub Skanem A ze Skanem Sektorowym lub Skanem
Liniowym)

Klawisz Zoom — powicksza wyswietlony obraz (Skan A, Sektorowy lub Liniowy) w celu
wypekienia calego ekranu. Nacisnag¢ ponownie klawisz aby powroci¢ do trybu widoku normalnego.
Klawisz Home - powoduje natychmiastowy powr6t przyrzadu do menu Home przedstawionego na
Rysunku 1-3 (Phased Array) lub na Rysunku 4-3 (Konwencjonalny). Jezeli klawisz zostanie
przytrzymany 3 sekundy, to automatycznie wykonywane jest obliczanie skanu. Jezeli klawisz
zostanie naci$ni¢ty dwa razy, to zostaje odwotany wybdr wszystkich funkcji i Pokretto Funkcyjne
przesuwa kursor wigzki (Paragraf 3.3).

Klawisz Freeze — powoduje zatrzymanie obrazu na ekranie. Jezeli klawisz zostanie przytrzymany
przez 3 sekundy, to automatycznie generuje i zapisuje raport. (Paragraf 3.4).

Klawisz Power — powoduje wlaczenie i wylaczenie przyrzadu.

N B

HCE OE

Klawisz Knob Emulator — powoduje przejscie z Menu Home (Poczatkowe) do Menu Knob
(Pokretto) i vice versa, co pozwala na wykonywanie funkcji Pokretta przy uzyciu bloku klawiszy
(obydwa pokretia sa nieczynne).

Function Rotary Knob — Obracanie pokretta powoduje zmiane warto$ci wybranej funkcji. (Sposob
wylaczania tego pokretha - patrz Paragraf 3.5).

Gain Rotary Knob — Obracanie pokretta powoduje zmiang wzmocnienia przyrzadu (Sposob wylaczania
tego pokretta - patrz Paragraf 3.5).

1.4 Menu HomeEJ I Funkcje

Uktad menu pozwala operatorowi wybiera¢ i nastawia¢ rozne wlasciwosci i nastawy przyrzadu. Obejmuje
ono:

Menu Home Phased Array — Szereg menu uzywanych do konfigurowania i wzorcowania przyrzadu przed
badaniem. Uzywane réwniez do wyboru parametrow nadajnika i odbiornika, polozenia bramek, nastawiania
alarmow, okre$lania trybu pracy i widoku ekranu, regulacji obrazu skanu A na ekranie, oraz kontroli innych
istotnych wtasciwosci pomiaru.

UWAGA: Na Rysunku 1-3 przedstawiono struktur¢ Menu Home przyrzadu. Informacje podane w dwoch
nastepnych paragrafach podrecznika objasniajg zadania kazdej funkcji (co robi kazda funkcja) oraz podaja
Spos6b uzyskania dostepu do funkcji poprzez uktad menu. Mozna w nich roéwniez znalez¢ odnos$niki do
poszczegblnych paragrafow podrecznika obstugi, w ktorych zawarte sg blizsze informacje dotyczace kazdej
z funkgiji.
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RYSUNEK 1-3 — Poprzez menu Home istnieje dostep do tych menu, podmenu i funkcji.

Uktad Menu Home Phased Array sktada si¢ z szeregu menu, podmenu i funkcji.
* Jezeli nigjest wySwietlony na ekranie, to tryb phased array jest uruchamiany przez nacisnigcie najpierw
klawisza ﬁ , a nastepnie wybor opcji PHASED ARRAY.
* Do dostepnych menu mozna wejs¢ poprzez Menu Home phased array (Rysunek 1-3).
* Kazde menu sktada si¢ z szeregu podmenu.
* Menu i podmenu sg wybierane przez naci$ni¢cie klawisza “ pod zgdang pozycja.

* Po wybraniu submenu, funkcje zawarte w tym podmenu wymienione sg na Pasku Funkcji u dotu po lewej
stronie ekranu.
* Funkcje sg nastgpnie wybierane przez nacis$niecie sgsiedniego Klawisza Funkcyjnego.
* Obracanie Pokretta Funkcyjnego (Function Knob), a w niektorych przypadkach naciskanie dalej klawisza
P, zmienia powoduje zmiang warto$ci wyswietlanej w ramce wybranej funkcji. Naci$nigcie i przytrzymanie
klawisza » powoduje nastawienie niektorych funkcji na zero.

MENU HOME
(Funkcje wyswietlane po kaidym nacisnigciu klawisza -|* ,}|)
* ANGLE START - Kat poczatkowy skanu sektorowego (lub staty kat dla skanu liniowego) (patrz
Paragraf 2.5)
* ANGLE STOP — Kat koncowy skanu sektorowego (patrz Paragraf 2.5).
* MAT THICKNESS —Grubosc¢ badanej czgsci.
* LEG — Nastawia liczbe wyswietlanych gatezi ultradzwickowych, zmieniajacych wyswietlany zakres (patrz
Paragraf 2.6.1)
MENU PROBE
Podmenu PRB DAT (patrz Paragraf 2.3.2)
* PART NUMBER - Numer czgs$ci podiaczonej glowicy pomiarowej
* SERIAL NUMBER — Numer seryjny podiaczonej glowicy pomiarowe;j
Podmenu PRB GEO (patrz Paragraf 2.3.2)
* FREQUENCY - Czestotliwos¢ podtaczonej gtowicy pomiarowej
* NUM ELEMENTS - Catkowita liczba elementow w podtaczonej glowicy pomiarowe;j
* PITCH — Odstep elementéw w podiaczonej glowicy pomiarowe;j
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Podmenu WDGE DAT (patrz Paragraf 2.3.3)

* PART NUMBER — Numer czesci klina podiaczonej glowicy pomiarowe;j

* SERIAL NUMBER — Numer seryjny klina podtagczonej glowicy pomiarowe;j

* ELEM 1 POS — Potozenie elementu 1 glowicy pomiarowej wzglgdem klina

Podmenu WDGE GEO (patrz Paragraf 2.3.3)

* VELOCITY - Predko$¢ dzwieku w materiale klina

* WEDGE FRONT — Odlegtos¢ od czota klina do osi (linii srodkowej) glowicy pomiarowej, ktora jest
narysowana na bocznej powierzchni klina

* OFFSET Z — Odlegtos¢ od srodka glowicy pomiarowej do dolnej powierzchni klina

* ANGLE — Kat klina glowicy pomiarowe;j

Podmenu OFFSET

* PROBE DELAY — Odzwierciedla op6znienie (zwloke) spowodowane przechodzeniem fali dzwigkowej
przez wyktadzine glowicy pomiarowej, membrang, lini¢ op6zniajaca, lub klin.

* ORIGIN OFFSET — Odlegtos¢ od krawedzi czotowej klina do tarczy (celu).

MENU PART
Podmenu PLAN (patrz Paragraf 2.4)
*VELOCITY L — Wzdhizna predkos¢ dzwicku w badanej czesci
*VELOCITY T — Poprzeczna predkos$¢ dzwieku w badanej czesci
* MAT THICKNESS —Grubo$c¢ badanej czgsci.
* MATERIAL — Wybor badanego materialu. Dla glowic pomiarowych z wiazka skosng (katowa) nalezy
wybiera¢ oznaczenia z symbolem ,,S” (shear). Przyrzad nastawia pr¢dko$¢ dopasowang w przyblizeniu do
wybranego materiatu. Nastgpnie uzytkownik edytuje konkretng wartos¢.
Podmenu CAL - (patrz Paragraf 2.9)
* GATE START — Nastawia potozenie poczatkowe wybranej bramki
* PROBE DELAY - Nastawiane podczas procesu wzorcowania w celu odzwierciedlenia opoznienia
(zwtoki) spowodowanego przechodzeniem fali dzwigkowej przez wyktadzine glowicy pomiarowej,
membrang, lini¢ op6zniajaca, lub klin.
*VELOCITY — Wzdhizna lub poprzeczna (w zaleznosci od XXX) predko$¢ dzwieku w badanej czesci.
* BEAM CURSOR - Kat trajektorii wigzki ultradzwigkowej, dla ktérego przeprowadzany jest proces
wzorcowania (kalibracji).

MENU SCAN
Podmenu ELECTRNC (patrz Paragraf 2.5)
* TYPE - Identyfikacja typu skanu sektorowego lub liniowego
* FOCAL POINT — Glgbokos¢ w probee, na ktorej ogniskuje si¢ wigzka ultradzwigkow
* WAVE TYPE - Identyfikacja typu fali ultradzwigkowej : wzdluzna lub skos$na (shear)
Podmenu SCN PATT (patrz Paragraf 2.5)
* ANGLE START — Kat poczatkowy skanu sektorowego (lub staty kat dla skanu liniowego)
* ANGLE STOP — Kat koncowy skanu sektorowego
* ANGLE STEP — Wielkos¢ kroku, w ktérym robione sg ,,zdjgcia” pomigdzy katem poczatkowym a katem
koncowym.
* CALC - Powoduje, ze przyrzad oblicza okres opdznienia (zwtoki) miedzy ,,odpaleniem” elementu
Podmenu APERATURE (patrz Paragraf 2.5)
* NUM OF STEPS - Liczba krokéw wykonanych przez elementy w dotaczonej glowicy pomiarowej
* FIRST ELEMENT — Numer elementu fizycznego, od ktorego rozpoczyna si¢ skan
* APERATURE SIZE — Liczba elementow ,,odpalanych” w kroku skanu (tgcznie z pierwszym elementem)
* APERATURE STEP - Liczba elementéw do przekroczenia na jeden cykl podczas skanu.

MENU DISPLAY (EKRAN WYSWIETLACZA)
Podmenu VIEW
* TYPE — Typ skanu (Sektorowy lub Liniowy) wyswietlanego na ekranie (patrz Paragraf 2.5.2)
* ANG CORRECTED — Wybor prostego (bezposrednio w dot) lub skorygowanego katowo skanu
sektorowego (patrz Paragraf 2.3.2)
* ASCAN MODE - BUD (beam ultrasonic depth = glebokos$¢ ultradzwickowa wigzki) ustawiajaca wigzi
pionowej pozycji Skanu A do Skanu Sektorowego lub Liniowego ((patrz Paragraf 3.3)
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Podmenu IMAGE (patrz Paragraf 2.2)

* AMP COLOR PALET - Nastawianie zakresu barw uzywanych do przedstawienia zmierzonej amplitudy
* ASCAN COLOR — Nastawianie barwy Skanu A

* VIDEO REVERSE — Odwracanie kierunku ustawienia (orientacji) skanu sektorowego, liniowego lub
skanu-A

Podmenu BACKGRND

* COLOR — Zmienia barwy tfa i brzegu (ramki) ekranu wyswietlacza (patrz Paragraf 2.2)

* COLOR LEG — Wyswietla linie gatezi na Skanie Sektorowym lub Liniowym w celu wskazania, w ktorej
gatezi umiejscowiony jest reflektor (patrz Paragraf 2.6.1)

* BRIGHTNESS — Nastawianie jaskrawosci ekranu wyswietlacza (patrz Paragraf 2.2)

Podmenu RESULTS1 (patrz Paragraf 3.2)

* READING 1 THROUGH READING 4 (ODCZYT 1 DO ODCZYTU 4) — Wyb6r pomiaru
wyswietlanego w kazdej z czterech matych Ramek Odczytu

Podmenu RESULTS2

* LARGE READING — Wybor tresci jaka ma by¢ wyswietlana w Duzej Ramce Odczytu (patrz Paragraf
3.2)

* TTL#1 — Identyfikuje, w ktorej bramce zdarzenie wyzwala uktad TTL 1 i zapala Lampke¢ Ostrzegawcza
(patrz Paragraf 2.8.3)

MENU UT
Podmenu BASE
* DISPLAY DELAY - Przesuwa wziernik Skanu w celu jego zignorowania lub wy$wietlenia grubosci
poczatkowej materiatu (patrz Paragraf 2.6.2)
* MATERIAL — Wybiera badany material. Dla glowic pomiarowych z wiazka skosna (katowa) nalezy
wybiera¢ oznaczenia z symbolem ,,T” (poprzeczny). Nastawia predkos$¢ na warto$¢ dopasowang w
przyblizeniu do wybranego materiatu (patrz Paragraf 2.4)
* LEG — Nastawianie liczby wyswietlanych gatezi ultradzwiekowych, zmieniajagc wyswietlany zakres. (patrz
Paragraf 2.6.1)
Podmenu PULSER (patrz Paragraf 2.7)
* VOLTAGE — Nastawianie poziomu napigcia generatora impulsow
* WIDTH — Nastawianie szerokos$ci impulsu kwadratowego
* PRF VALUE — Wyswietla i/lub umozliwia regulacj¢ Czgstotliwosci Powtarzania Impulsow
Podmenu RECEIVER (patrz Paragraf 2.7)
* FREQUENCY — Wybdr pasma czgstotliwosci przyrzadu.
* ASCAN RECTIFY — Wybor trybu prostowania, ktory wptywa na wyglad Skanu A na ekranie
wyswietlacza.
Podmenu GATEMODE (TRYB BRAMKI)
* GATE SELECT — Wybor bramki A lub bramki B (patrz Paragraf 2.8)
* TOF MODE - Wskazuje, czy bramka jest wyzwalana przez zbocze, lub szczyt echa Skanu A (patrz
Paragraf 2.8.2)
* LOGIC — Okresla, czy alarm bramki jest wyzwalany wtedy, gdy sygnat przekracza bramke lub kiedy
sygnal nie przekracza bramki. (patrz Paragraf 2.8.3)
* GATE DISPLAY — Pokazuje lub ukrywa wybrang bramke. Bramka dziata w dalszym ciagu, nawet wtedy,
gdy jest ukryta.
Podmenu GATE POS (patrz Paragraf 2.8.1)
* GATE SELECT — Wybor bramki A lub B
* GATE START — Ustawia potozenie poczatkowe wybranej bramki
* GATE WIDTH - Ustawia szeroko$¢ wybranej bramki.
* GATE THRESHOLD - Ustawia wysokos$¢ wybranej bramki w procentach wysokosci petnoekranowego
Skanu A.
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Podmenu NRM/TCG (patrz Paragraf 3.6)

* GATE START - Ustawia potozenie poczatkowe wybranej bramki

* RECORD - Zapisywanie aktywnego aktualnie punktu TCG (Time Corrected Gain)

* CYC GAIN CNTL — Funkcja: Uzywana podczas rejestracji (krzywej) TCG. Umozliwia rozciggnigcie
okreslonego gradientu (spadku) wzmocnienia na caty zakres cykli. Przyktad: Skanowanie od 40 do 50 stopni
przy skoku (kroku) kata o 1 stopien. Nastawienie db/cyc na .100 oznacza, ze wigzka 50 stopni ma dodatkowe
wzmocnienie 1 dB zastosowane podczas procesu rejestracji. Ten poziom wzmocnienia znika w momencie
zakonczenia rejestracji krzywej TCG.

* UNDO - Anulowanie poprzedniego lub biezacego dziatania.

Podmenu TCG EDIT (patrz Paragraf 3.6)

* BEAM — Wyboér edytowanej wigzki

* POINT — Zmiana istniejgcego punktu lub utworzenie nowego

* POINT POS — Wprowadzenie lub modyfikacja potozenia czasowego punktu TCG

* POINT GAIN — Wprowadzenie lub modyfikacja zastosowanego wzmocnienia punktu TCG

Menu FILES
Submenu FILENAME (patrz Paragraf 6.1 i 6.6)
* FILENAME — Wybor zapisanych plikow lub wprowadzenie nowego pliku danych lub nazwy raportu
* SOURCE/DEST — Wskazuje urzadzenie do ktorego lub z ktorego przesytane sa dane
* ACTION — Przywotuje lub kasuje wybrany plik i zapisuje poprawiony plik do plikéw danych raportow.
* ENTER —Zapoczatkowuje realizacj¢ zadanego DZIAL ANIA.
Podmenu HEADER (patrz Paragraf 6.5)
* HEADER NUMBER - Wybiera Wiersz Nagtéwkowy do edycji.
* EDIT — Nastawi¢ na YES w celu umozliwienia redagowania wybranego Wiersza Nagldéwkowego.
* HDR IN REPORT - Okresla, czy nagtowek bedzie zawarty w tworzonym raporcie.
Podmenu MEMO (patrz Paragraf 6.4)
* EDIT — Umozliwia redagowanie / utworzenie Memo.
* MEMO IN REPORT - Okresla, czy memo znajdzie si¢ w tworzonym raporcie.
Podmenu REPORT (patrz Paragraf 6.6)
* IMAGE IN REPORT - Okresla, czy wyswietlany Skan (-y) bedzie zawarty w tworzonym raporcie.
* PARAM IN REPORT - Okresla, czy nastawy przyrzadu bedg wyszczegdlnione w tworzonym raporcie.

Menu CONFIG
Podmenu REGIONAL (patrz Paragraf 2.1)
* LANGUAGE — Ustawia jezyk wy$wietlany na ekranie przyrzadu
* UNITS — Ustawia wyswietlane jednostki na cal, milimetr lub mikrosekundg.
* DECIMAL — Wybor kropki lub przecinka na oddzielenie miejsc dziesigtnych
* DATE FORMAT - Spos6b wyswietlania daty i czasu
Podmenu STARTUP
* STARTUP MODE - Wskazuje, czy przyrzad ma by¢ uruchomiony w ostatnio aktywnym trybie lub na
Ekranie Welcome (patrz Paragraf 4.3)
* DATE — Ustawia wyswietlang date (patrz Paragraf 2.1)
* TIME — Ustawia wyswietlany czas (patrz Paragraf 2.1)

1.5  Wiasciwosci Ekranu Wyswietlacza (Phased Array)

Ekran wys$wietlacza przyrzadu zostal opracowany w sposob wlatwiajacy jego interpretacje. Na Rysunku 1-4
podany zostat przyktad konfiguracji ekranu wyswietlacza. Ten charakterystyczny ekran zawiera kombinacjg
aktywnego Skanu A i Skanu Sektorowego, pasek menu FILES (PLIKI) , oraz podmenu FILENAME
(NAZWA PLIKU). Na rysunku tym mozna znalez¢ obja$nienie najczesciej napotykanych wlasciwosci
ekranu. Nacisniecie klawisza umozliwia zmiang¢ wys$wietlanego widoku na Skany A, Skany Sektorowe
lub Skany Liniowe, lub kombinacje tych skanow.
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Definicja Ikon Wyswietlacza
Na ekranie wyswietlacza pojawiajg si¢ liczne symbole graficzne (ikony), ktore ukazujg si¢ z r6znych
przyczyn. Na Rysunku 1-5 przedstawiono szereg tych ikon razem z objasnieniem ich znaczenia.

1.6 Tryb Uruchamiania (Startup Mode)

Po wlaczeniu zasilania przyrzadu wyswietlany jest zawsze ekran WELCOME. Na ekranie tym uzytkownik
moze wybra¢ tryb PHASED ARRAY lub KONWENCJONALNY. Przyrzad moze tez zosta¢ odmiennie
skonfigurowany tak, ze automatycznie uruchamiany jest w poprzednio aktywnym trybie. Aby ustawi¢ tryb
URUCHAMIANIA :

Krok 1: Wejs¢ do Podmenu STARTUP (umiejscowione w Menu CONFIG) przez nacis$nigcie znajdujacego
si¢ pod nim klawisza “. Dostgpne opcje wyswietlane sg z lewej strony u dohu ekranu.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz » obok STARTUP MODE aby wybra¢ jedna z nastgpujacych opcji:
WELCOME - Po kazdym wiaczeniu przyrzadu uzytkownik moze wybrac tryb pracy PHASED ARRAY Iub
KONWENCJONALNY.

LAST — Przyrzad wlacza si¢ automatycznie w ostatnio uzywanym trybie.

Tryb pracy przyrzadu moze by¢ zmieniony w dowolnym czasie przez naci$nigcie klawisza |8l w celu
otwarcia ekranu WELCOME.

Krok Wzmocnienia jest wybierany przez
nacisniecie klawisza ,, Gain Step ”. Opcje
obejmuja warto$¢ kroku okreslang przez
uzytkownika oraz opcj¢ LOCK, ktora
wylacza Pokretta Wzmocnienia i
Funkcyjne (Gain Knob i Function Knob.

Po podswietleniu,
zawarto$¢ ramki
wyniku wskazuje

utrzymywang
wartos$¢

W ramkach odczytu wyswietlane sg parametry okreslone
przez uzytkownika dla wybranej wiazki (kat wybranej
wiazki jest pokazany drobnym drukiem)

Duza ramka odczytow

Biezaca nastawa Gain jest \ / /
euowenapizez - GAIN .2[BEAN “43.0 [PPA® 315-13. domnfBEAN 43 01/
obracanie rokretia . el ~
Nacisna¢ i przytrzymac 16.0 dBA|P3A> ¢ >1_04% IPDA‘ PR 8-”'“"
klawisz ,, ,, aby zmieni¢ =) = ; ¥
wzmocnienie cyfrowe na - _
analogowe i vice versa. FILE g — . - BRAMKA A
Wskazuje, ze E ‘i- A\Gau T ‘«‘:;“\JI :
zainstalowana jest karta ¥ =
SD (Single Density) SOURCE/DEST Linia gatezi
SD CARD _‘T' - Paleta barw przedstawia

poszczegodlne barwy i
odpowiadajaca im
amplitude Skanu A

ACTION o

A-Scan and Sector (

STORE REPORT|"

(orLinear) Scan NN Kursor Wigzki wybiera

) displayed together. A T % pojedyncza wiazke do

Pasek Funkcji z pod$wietlong 1 Fealures in adjoining ——————\—"% oceny. Nacisng¢ klawisz
. . - i t \
funkcja aktywna,: Obracaé ENTER sm"v:m: :. ;:‘:y Leg Line ,,HOME”(raz lub dwa
Pokretto Funkcyjne aby Spasition. \ razy) aby odwotaé wybér
nastawi¢ lub nacisna¢ i r \ funkeji i umozliwié
Erz%'tr}zgn:jaé kla;Vl'SZ P el b Lbdbiqoamoom przesuwanie tego kursora
o @MRA!LLIM HEADER ~ MENO  REPORT SER COMM \ przy uzyeiu Pokretia
\ Funkcyjnego

Aktywne Podmenu (pokazany pasek Menu Pliki)

Oznakowanie osi wskazuja pionowe

i poziome potozenie w badanej probce

Skan A i Skan Sektorowy
(lub Liniowy) sa wyswietlane
razem. Wiasciwos$ci na sgsiednim
skanie pojawiajg si¢ na tej samej
pionowej pozycji ekranu

RYSUNEK 1-4 — Przedstawione sq tutaj polgczone widoki Skanu A i Skanu Sektorowego. Nalezy zwrocié
uwage na to, ze podczas pracy w trybie Phased Array, dostepne sq widoki alternatywne (pokazujgce bgd?
Skan A bqd? tez Skan Sektorowy lub Liniowy).
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Tryb Freeze (zatrzymania obrazu) zostat wlaczony przez nacisnigcie klawisza %
Zostata wlaczona funkcja ,,Reject”
Generator impulséw ustawiony na gtowice podwojna

Generator impulséw ustawiony na glowice pojedyncza
Wskaznik natadowania baterii wskazuje tutaj 1/4 catkowitej pojemnosci

Wiaczony jest TRYB TCG

Zainstalowana Karta SD (btyska podczas zapisywania)

Przyrzad wykonuje obliczenia

I = 2% & p*

Wskazuje, ze wymagane sa obliczenia.

RYSUNEK 1-5 — Te ikony pojawiajq si¢ w roZnym czasie na ekranie wyswietlacza

1.7  Aktualizacje oprogramowania

Jezeli wymagana jest aktualizacja oprogramowania, to wowczas aktualne oprogramowanie przyrzadu moze
by¢ $ciagniete i zatadowane z naszej strony internetowej: Www.GEInspectionTechnologies.com
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2. Ustawianie przyrzadu do pomiarow w trybie Phased Array

W tej czgséci podrecznika objasniony jest sposob konfigurowania wyswietlacza przyrzadu i wlasciwos$ci
roboczych dla przygotowania do pracy w Trybie Phased Array. Poniewaz nastawy przyrzadu moga
zapisywane w pliku danych (Paragraf 6.1) i przywotywane w dowolnym czasie, uzytkownik nie musi
powtarzac¢ wigkszos$ci tych ustawien. Zamiast tego musi on utworzy¢ plik danych dla dopasowania przyrzadu
do réznych kombinacji gtowicy pomiarowej / klina (oraz — tam gdzie to ma zastosowanie — czesci), jakich
spodziewa si¢ uzywac w pdzniejszym czasie.

Po przeczytaniu tego rozdziatu uzytkownik bedzie w stanie:

* Wybrac jezyk i jednostki stosowane w pomiarach (Paragraf 2.1)

* Ustawi¢ date i czas (Paragraf 2.1)

* Ustawi¢ kolor 1 jaskrawo$¢ ekranu wyswietlacza (Paragraf 2.2)

* Podlaczy¢ Glowice Pomiarowg Phased Array (Paragraf 2.3.1)

* Skonfigurowa¢ przyrzad celem dopasowania go do podtaczonej glowicy pomiarowej phased array
(Paragraf 2.3.2)

* Skonfigurowa¢ przyrzad celem dopasowania go do zainstalowanego klina (Paragraf 2.3.3)

* Wprowadzi¢ wlasciwosci materiatu i grubo$¢ badanej czgséci (Paragraf 2.4)

* Okresla¢ parametry skanu w celu sterowania wielko$ciami geometrycznymi i kierunkiem skanu (Paragraf
2.5)

* Ustawi¢ zakres 1 punkt poczatkowy ekranu wyswietlacza przy uzyciu parametrow ultradzwigkowych
(Paragraf 2.6)

* Skonfigurowaé nastawy parametréw ultradzwickowych odnoszace si¢ do Generatora Impulsow Nadajnika
i Odbiornika (Paragraf 2.7)

* Wyregulowa¢ polozenie bramki, uklad logiczny wyzwalajacy, oraz alarmowy wskaznik $wietlny (Paragraf
2.8)

* Wykalibrowac uktad: ,,przyrzad/glowica pomiarowa/badana probka” w celu wyznaczenia wartosci
rzeczywistego OPOZNIENIA GEOWICY oraz PREDKOSCI DZWIEKU W MATERIALE (Paragraf 2.9).

Wriaczy¢ przyrzad przez naci$nigcie klawisza B W razie potrzeby nacisna¢ klawisz W celu wybrania
Trybu Phased Array. Uaktywnione zostanie Menu Poczatkowe Phased Array (szczegdtowa struktura tego
menu jest przedstawiona na Rysunku 1-3).

2.1 Jezyk, Jednostki Miar, Data i Czas

W celu ustawienia jednostki miar, daty, czasu oraz jgzyka wyswietlanego na ekranie przyrzadu oraz daty
pojawiajacej si¢ na raportach / wydrukach danych nalezy stosowa¢ nizej podane procedury. Dla dokonania
tych ustawien wymagane jest wejscie do podmenu REGIONAL i STARTUP. Dostep do nich uzyskuje si¢ z
Menu CONFIG.

UWAGA: Po zakonczeniu ustawien wewnetrzny zegar bedzie utrzymywat aktualng date i czas.

Ustawianie Jednostek Miar (CONFIG-REGIONAL-UNITS)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu REGIONAL (umiejscowione w Menu CONFIG) naciskajgc znajdujacy si¢ pod
nim klawisz 4. Funkcje wy$wietlone zostajg po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisng¢ klawisz » obok opcji zatytutowanej JEDNOSTKI (UNITS). Dostepne sa tutaj nastepujace
opcje:

* MM — ustawienie domyslne oznaczajace warto$ci wyrazone w milimetrach

* INCH — wartosci wyrazone w calach.

Krok 3: W celu zmiany jednostki miary nalezy dalej naciska¢ klawisz P lub obraca¢ pokretto funkcyjne.

Krok 4: Jednostka miary zostanie ustawiona na ostatnio wyswietlong opcje.
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Ustawianie Jezyka Dialogu (CONFIG-REGIONAL-LANGUAGE)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu REGIONAL (umiejscowione w Menu CONFIG) naciskajgc znajdujacy si¢ pod
nim klawisz 4.

Krok 2: Nacisng¢ klawisz » obok opcji zatytutowanej LANGUAGE. W celu zmiany wybranego jezyka
nalezy dalej naciska¢ klawisz P lub obraca¢ pokretto funkcyjne. Mozna zauwazy¢, ze dostepnymi opcjami
sa: jezyk angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, wtoski, japonski i chinski. Ustawieniem domys$lnym
jest jezyk angielski.

Krok 3: Ekran wyswietlacza i jezyk raportdw zostang ustawione na ostatnio wybrang opcje.
Ustawianie Formatow Daty i Czasu (CONFIG-REGIONAL-DATE FORMAT)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu REGIONAL (umiejscowione w Menu CONFIG) naciskajac znajdujacy sie pod
nim klawisz 4.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz » obok opcji zatytutowanej DATE FORMAT. W celu zmiany wybranego formatu
nalezy dalej naciska¢ klawisz P lub obraca¢ pokretto funkcyjne. Nalezy wybra¢ jeden z nastgpujgcych
formatow daty i czasu:

R-M-D (format czasu 12 lub 24 godzinowy)
M/D/R  (format czasu 12 lub 24 godzinowy)
D.M.R (format czasu 12 lub 24 godzinowy)

Krok 3: Format daty i czasu przedstawione na ekranie wySwietlacza i w wyprowadzanych raportach zostang
ustawione na ostatnio dokonany wybor.

Ustawianie Daty (CONFIG-STARTUP-DATE)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu STARTUP (umiejscowione w Menu CONFIG) naciskajac znajdujacy sie pod
nim klawisz 4.

Krok 2: Nacisng¢ klawisz » obok opcji zatytutowanej DATE. Data jest wyswietlana w formacie wybranym
przez uzytkownika. Nalezy zauwazy¢, ze za pierwszym naci$nieciem klawisza P zostaje podswietlony znak
oznaczajacy dzien. Po nastgpnym naci$nig¢ciu klawisza P pod$swietlony jest znak miesigca. Naci$nigcie na
zakonczenie klawisza » powoduje pod$wietlenie znaku oznaczajacego rok.

Krok 3: W celu zmiany miesigca, dnia, lub roku, nalezy obréci¢ pokretto funkcyjne w czasie gdy
podswietlony jest zadany znak.

Krok 4: Po zakonczeniu procedury nalezy nacisna¢ jeszcze raz klawisz ». Aktualna data zostanie ustawiona
na wyswietlang date.

Ustawianie Czasu (STARTUP-CONFIG-TIME)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu STARTUP (umiejscowione w Menu CONFIG) naciskajac znajdujacy si¢ pod
nim klawisz 4.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz » obok opcji zatytutowanej TIME. Czas jest wyswietlany w formacie

24 godzinowym. Nalezy zauwazy¢, ze za pierwszym nacisni¢gciem klawisza P zostaje podswietlony znak
oznaczajgcy godziny. Po nastepnym nacis$nieciu klawisza » pod$wietlony jest znak minut.

Krok 3: W celu zmiany godzin lub minut nalezy obrdci¢ pokretto funkcyjne w czasie gdy pod$wietlony jest
zadany znak.

Krok 4: Po zakonczeniu procedury nalezy nacisna¢ jeszcze raz klawisz ». Aktualny czas zostanie ustawiony
na wyswietlany czas (godziny i minuty).
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2.2  Wyglad ekranu wyswietlacza

W paragrafie tym opisano procedury majace na celu ustawienie wygladu ekranu wyswietlacza. Ustawienia
beda wymagaty dostepu do Menu DISPLAY (przedstawione na Rysunku 2-1).

Nastawianie Barwy Obrazu, Jaskrawosci i Ukierunkowania (DISPLAY-IMAGE or -BACKGRND)

Kolor wyswietlanych obrazow (Skan A i/lub Skany Liniowe lub Sektorowe) moze by¢ zmieniony przy
uzyciu Podmenu IMAGE. To podmenu umozliwia rowniez uzytkownikowi zmiang ukierunkowania
(orientacji) wyswietlanego obrazu (na przyktad, przesuwanie poczatku sektora z lewej na prawa strone
ekranu lub, punktu poczatkowego Skanu A z dotu na goérg ekranu). Podobnie, Podmenu BACKGRND
pozwala uzytkownikowi zmieni¢ kolor tta i ramek odczytu. Mozna réwniez zmieni¢ w tym podmenu
jaskrawos¢ ekranu wyswietlacza.

Krok 1: Uaktywni¢ podmenu IMAGE (umiejscowione w Menu DISPLAY) przez naci$nigcie klawisza 4.
Funkcje pojawiaja si¢ po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisng¢ klawisz » obok jednej z nastepujacych funkcji:

VIEW IMAGE BACKGRND RESULTS 1 RESULTS 2

MENU DISPLAY

RYSUNEK 2-1 — Menu Display umozliwia uiytkownikowi ustawianie wigkszosci wtasciwosci ekranu oraz
zmierzonych wynikow podczas pracy w trybie Phased Array. NaleZy zwroci¢ uwage na to, e zmiana
wartosci funkcji oznaczonych CALC wymaga ponownego obliczenia zasad opoZnienia.

AMP COLR PALET — Wybdr koloréw uzytych do przedstawienia zakresow wartosci amplitudy kiedy
wyswietlane sg skany sektorowe lub liniowe.

ASCAN COLOR — Wybér barwy Skanu A

VIDEO REVERSE — Odwracanie orientacji Wyswietlonych Skanow Sektorowych (z lewej strony na
prawa), Skanow A i Skanoéw Liniowych.

Krok 3: Nacisna¢ klawisz “ ponizej podmenu BACKGRND, a nastepnie nacisna¢ klawisz » obok jednej z
nastepujacych funkcji:
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COLOR — Wybor uktadu barw ekranu wyswietlacza, ktory jest stosowany do ramek odczytu .
COLOR LEG — WLACZANIE lub WYLACZANIE wyswietlanych linii gatezi (leg lines)
BRIGHTNESS — Ustawianie zakresu od 1 do 10.

Krok 4: Aby zmieni¢ warto$¢ wybranej funkcji, nalezy naciska¢ dalej odpowiedni klawisz » lub obracac
pokretto funkcyjne.

Krok 5: Wybrana funkcja pozostanie na ostatnio wyswietlonej wartosci.

2.3 Instalowanie Glowicy Pomiarowej Phased Array

UWAGA : Zmiana niektorych nastaw zwigzanych z konfiguracjg glowicy pomiarowej lub skanu bedzie
wymagata ponownego obliczenia zasad opdznienia. Jezeli dokonana zostata taka zmiana, to zmieniona
funkcja zmieni kolor na czerwony wskazujac, ze zmiana ta bedzie bezskuteczna, az do czasu wykonania
obliczenia nowej zasady op@zaienia. W celu przeprowadzenia obliczenia nalezy nacisnaé i przytrzymac
przez trzy sekundy klawis lub wej$¢ do Podmenu SCAN PATT i nacisng¢ klawisz P obok Funkcji
CALC.

2.3.1 Podlaczanie Glowicy Pomiarowej

Podczas podiaczania glowicy pomiarowej do przyrzadu, wazne jest nie tylko to, czy fizyczne potaczenie
glowicy jest wykonane prawidlowo. Wazne jest rowniez to, czy przyrzad jest wlasciwie skonfigurowany do
pracy z zainstalowang glowicg pomiarowg. W celu zainstalowania glowicy phased array nalezy podtaczyc¢ ja
na czotowej Sciance przyrzadu i sprawdzi¢, czy kabel glowicy jest zwrocony do gory i czy dzwigienka
zwalniajaca glowicg jest przesunigta tak jak przedstawiono na Rysunku 2-2.

ZORIENTOWAC GLOWICE
KABLEM DO GORY =

:

GNIAZDO GLOWICY
PHASED ARRAY
\1
LACZNIK PHASED
ARRAY
PRZED WETKNIECIEM LACZNIKA PRZESUNAC
@ GALKE ZWALNIAJACA W LEWO. PRZESUNAC GALKE W

PRAWO W CELU ZABLOKOWANIA LACZNIKA

g

RYSUNEK 2-2 — Zamocowanie Glowicy Pomiarowej Phased Array
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2.3.2 Konfigurowanie przyrzadu do pracy z Glowicag Pomiarowg Phased Array

Po podtaczeniu glowicy pomiarowej phased array muszg by¢ wprowadzone rozne nastawy przyrzadu w celu
dopasowania glowicy oraz (ewentualnie) zamocowanego do niej klina. Dane dotyczace gtowicy pomiarowej
sa wydrukowane na jej korpusie i wtyczce (taczniku). Dostegp do funkcji zwigzanych z glowica uzyskuje si¢
poprzez Menu PROBE przedstawione na Rysunku 2-3. Nastawy te musza zosta¢ zmienione za kazdym
razem, gdy instalowana jest inna glowica pomiarowa phased array. Nalezy pamictac, ze wszystkie nastawy
zwigzane z glowica pomiarowa moga zosta¢ zapisane w pliku danych jak to opisano w Rozdziale 6.

UWAGA: Jezeli do przyrzadu podlaczona zostata glowica typu dialogowego, to na ekranie wyswietlony
bedzie komunikat wzywajacy do nacisaigcia klawisza w celu zatwierdzenia danych Glowicy
Dialogowe;j. Po nacisnigciu klawisza w przyrzadzie zostanie automatycznie zaktualizowany numer
czesci 1 numer seryjny glowicy pomiarowe;.

Wprowadzanie Numeru Czesci i Numeru Seryjnego Glowicy (PROBE-PRB DAT-PART or SERIAL
NUMBER)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu PRB DAT (umiejscowione w Menu PROBE) przez nacis$nigcie znajdujgcego
si¢ pod nim klawisza “.

Krok 2: Nacisnaé¢ dwukrotnie klawisz » obok jednej z opcji (NUMER CZESCI lub NUMER SERYJNY).

Krok 3: W celu zmiany aktywnej cyfry numeru czesci lub numeru seryjnego (aby dopasowac ja do wartosci
wydrukowanej na bocznej stronie ¥acznika glowicy), nalezy obracaé Pokretto Funkcyjne. Aby uaktywnié
nastgpna cyfre, nalezy obraca¢ Pokretto Wzmocnienia.

Krok 4: Nacisnaé ponownie klawisz P aby zakonczy¢ proces wprowadzania NUMERU CZESCI lub
SERYJINEGO.

Okreslanie Geometrii Glowicy Pomiarowej (PROBE-PRB GEO-FREQUENCY lub NUM ELEMENTS
lub PITCH)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu PRB GEO (umiejscowione w Menu PROBE) przez naci$nigcie znajdujacego
si¢ pod nim klawisza 4. Wybierane opcje pojawiajg si¢ po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisnaé klawisz » obok jednego z parametréw (CZESTOTLIWOSC lub LICZBA ELEMENTOW
lub PODZIALKA).

Krok 3: W celu zmiany wyswietlanej wartosci (aby dopasowac¢ ja do wartosci wydrukowanej na gtowicy),
nalezy dalej naciska¢ klawisz P lub obracac¢ pokretto funkcyjne. Mozna zauwazy¢, ze dostepne sg
nastgpujace nastawy:

CZESTOTLIWOSC — 0.5 do 10 MHz
LICZBA ELEMENTOW — 1 do 64
PODZIALKA — w przyblizeniu 0.010 do 0.197 cali migdzy elementami (przetwornikami)

Krok 4: Wybrany parametr bedzie nastawiony na ostatnio wyswietlona wartosc.

Ustawianie Opdinienia Glowicy Pomiarowej (PROBE-OFFSET-PROBE DELAY)

Nastawa Opdznienia Glowicy Pomiarowej przedstawia zwtoke spowodowang drogg fali dzwigkowej W 0si
.y przez wyktadzine glowicy, membrang, linie opdzniajacg lub klin. Wartos¢ Opédznienia Glowicy (Probe

Delay) jest nastawiana jako czg$¢ procesu Wzorcowania (paragraf 2.9). W celu ustawienia opdznienia
glowicy pomiarowe;:
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PITCH

PRB DAT PRB GEO WDGE DAT WDGE GEO OFFSET

MENU PROBE

RYSUNEK 2-3 — Menu PROBE umoZliwia uiytkownikowi wprowadzanie nastaw zwigzanych z
konfiguracjq glowicy pomiarowej i klina. Ponowne obliczanie prawa opéZnienia jest wymagane wtedy, gdy
zmieniane sq funkcje oznaczone tutaj symbolem CALC.

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu OFFSET (umiejscowione w Menu PROBE) przez nacis$nigcie znajdujacego si¢
pod nim klawisza 4. Wybierane nastawy pojawiajg si¢ po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz » obok PROBE DELAY.

Krok 3: Obracaé Pokretto Funkcyjne (Function Knob) aby wyregulowaé nastawg OPOZNIENIA
GLOWICY.

2.3.3 Wprowadzanie Informacji dotyczacych Klina

Jezeli podiaczona glowica pomiarowa phased array jest wyposazona w klin, to nastawy zwigzane z klinem
muszg zosta¢ wprowadzone przez wejscie do Menu PROBE (Rysunek 2-3). Nastawy te muszg by¢
wyregulowane za kazdym razem kiedy podlaczony jest inny klin. Wigkszo$¢ danych dotyczacych klina jest
wydrukowana na jego powierzchni. Pamigta¢ nalezy, ze wszystkie dane zwigzane z klinem moga by¢
zapisane w pliku danych jak opisano w Paragrafie 6.1.

Wprowadzanie Numeru Czesci i Numeru Seryjnego Klina
(PROBE-WDGE DAT lub SERIAL NUMBER)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu WDGE DAT (umiejscowione w Menu PROBE) przez nacisnigcie
znajdujacego si¢ pod nim klawisza 4.

Krok 2: Nacisnag¢ dwukrotnie klawisz » obok jednego z parametrow (PART NUMBER lub SERIAL
NUMBER). Kursor zaswieci si¢ na miejscu pierwszej cyfry.

Krok 3: W celu zmiany aktywnej cyfry numeru czesci lub seryjnego (aby dopasowac jg do wartosci
wydrukowanej na bocznej stronie tacznika sondy), nalezy obraca¢ Pokretto Funkcyjne. Aby uaktywnié
nastepng cyfre nalezy obracaé Pokretto Wzmocnienia (Gain Knob).

Krok 4: Nacisna¢ ponownie klawisz b aby zakonczy¢ proces wprowadzania NUMERU CZESCI lub
SERYJNEGO.

Kierunek ustawienia przetwornikow gltowicy pomiarowej wzgledem klina jest pokazany na nastepnej
stronie.
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Okreslanie Geometrii Klina (PROBE-WDGE GEO-VELOCITY lub OFFSET Z lub ANGLE)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu WDGE GEO (umiejscowione w Menu PROBE) przez naci$nigcie
znajdujacego si¢ pod nim klawisza “. Wybierane parametry pojawiajg si¢ po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz » obok jednego z parametrow (VELOCITY lub OFFSET Z lub ANGLE).

Krok 3: W celu zmiany wys$wietlanej wartosci (aby dopasowac¢ ja do warto$ci wydrukowanej na klinie),
nalezy naciska¢ dalej klawisz Plub obraca¢ pokretto funkcyjne. Mozna zauwazy¢, ze dostepne sa nastepujace
nastawy (Rysunek 2-4):

VELOCITY - cal/mikrosekunde aby dopasowac si¢ do predkosci dzwigku w materiale klina

OFFSET Z — wprowadzenie w calach / mm (musi by¢ nastawione na 0 jezeli nie ma
zainstalowanego klina) aby wyrowna¢ zmierzony przez uzytkownika wymiar od powierzchni styku
klina z badang probka do Punktu Wskaznikowego Glowicy (Probe Index Point).

ANGLE - 0.0 do 90 stopni (musi by¢ ustawiony na 0 jezeli nie zostat zainstalowany klin) aby
dopasowac kat zmierzony przez uzytkownika.
Krok 4: Wybrany parametr bedzie nastawiony na ostatnio wyswietlong warto$¢. Wymagane jest ponowne
obliczenie prawa opdznienia.

Okreslanie i wprowadzanie odleglosci od Punktu Wskainikowego Glowicy od Krawedzi Czolowej Klina
(PROBE-WDGE GEO-WEDGE FRONT)

Linia na bocznej $cianie klina (patrz Rysunek 2-4) zgadza si¢ z punktem wskaznikowym glowicy. Wartos¢
zmierzona od tej linii do przedniej krawedzi klina jest wymiarem PRZODU KLINA (WEDGE FRONT).
Wartos¢ ta musi by¢ okreslona i wprowadzona przed wprowadzeniem PRZESUNIECIA PUNKTU
POCZATKOWEGO (ORIGIN OFFSET) — (patrz nastgpny paragraf), ktore pozwala na skompensowanie na
ekranie przyrzadu kiedy glowica jest przesunigta (na przyktad, przez pierscien prowadzacy) o stalg odlegtosé¢
od celu badania.

Przednia krawedz klina
w osi pionowej reflektora

/

Punkt Wskaznikowy Glowicy

Glowica
pomiarowa

Spoina Docelowa

\

Znany Reflektor

RYSUNEK 2-4 — Tutaj okreslona jest Geometria Klina. Zmierzy¢ recznie odleglosé od Punktu
Wskaznikowego Glowicy do przedniej krawedzi klina aby znalei¢ wartos¢ PRZODU KLINA. Wartosé ta
musi by¢ wyznaczona zawsze wtedy, gdy stosowane sq techniki ORIGIN OFFSET (PRZESUNIECIE
PUNKTU POCZATKOWEGO) .

Wedge = Klin Offset Z = Przesunigcie Z Origin Offset Dimension = Wymiar Przesunigcia Punktu Poczatkowego

Offsetting Band = Pasmo Przesuwania Wedge Front Dimension = Wymiar Przodu Klina
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Krok 1 : Uaktywni¢ Podmenu RESULTS 1 w Menu DISPLAY jak ustawiono jedng z wartosci ODCZYTU
(READING) na PA jak opisano w Paragrafie 3.2.

UWAGA: Bramki muszg by¢ wlaczone.

Krok 2 : Uaktywni¢ Podmenu WDGE GEO (umiejscowione w Menu PROBE) przez nacis$nigcie
znajdujacego si¢ pod nim klawisza 4.

Krok 3 : Sprzegna¢ glowice z klinem na bloczku ze znanym reflektorem (jak to przedstawiono na Rysunku
2-4). Przesuwac¢ glowice az przednia krawedz klina glowicy znajdzie si¢ doktadnie nad reflektorem (i
reflektor zostanie wykryty). Obserwowac wyswietlong wartos¢ PA.

Krok 4 : Nacisna¢ klawisz P obok parametru WEDGE FRONT.

Krok 5 : Obraca¢ Pokretto Funkcyjne (Function Knob) az odczyt wyswietlanej warto$ci PA wyniesie zero

0).

Krok 6 : Powtorzyc¢ ten proces, aby potwierdzié, ze wyswietlona warto$¢ PA wynosi zero kiedy przednia
krawedz klina glowicy znajduje si¢ w osi pionowej znanego reflektora. W razie potrzeby nalezy
wyregulowa¢ wartos¢ WEDGE FRONT (PRZOD KLINA).

UWAGA: Nastawy WEDGE FRONT (WF) i ORIGIN OFFSET (OO) wptywaja bezposrednio na uktad
odniesienia, z ktérego mierzone sg wszystkie WYNIKI rzutowania (takie jak PA). Jezeli warto$¢ 0 jest
wprowadzona zaréwno dla WF jak i OO, to wszystkie wyniki rzutowania sa mierzone wzgledem punktu
wskaznikowego glowicy (PIP). Jezeli dla OO jest wprowadzona wartos¢ 0 a dla WF wartos¢ liczbowa, to
wszystkie wyniki rzutowania sg mierzone wzgledem czotowej ptaszczyzny klina. Jezeli wartosci liczbowe
zostaty wprowadzone zarowno dla WF jak i dla OO, to wszystkie wyniki rzutowania sa mierzone wzgledem
punktu poczatkowego okreslonego przez uzytkownika.

Wprowadzanie Odleglosci Przesunigcia Glowicy/Klina (PROBE-OFFSET-ORIGIN OFFSET)

Jezeli urzadzenie wymaga przesuniccia zespotu ,,glowica/klin” na ustalong odlegtos¢ od celu badania
(kontroli), to warto$¢ przesunigcia (ktore jest zazwyczaj rowne szerokosci zainstalowanego pierscienia
prowadzacego) musi by¢ zmierzony i wprowadzony r¢cznie. Umozliwia to skompensowanie przesunigcia
przez przyrzad i odpowiednie ustawienie ekranu wy$wietlacza (Rysunek 2-4). Przed ustawieniem
PRZESUNIECIA PUNKTU POCZATKOWEGO (ORIGIN OFFSET) musi by¢ rowniez zmierzony i
wprowadzony wymiar WEDGE FRONT.

Krok 1 : Uaktywni¢ Podmenu OFFSET (umiejscowione w Menu PROBE) przez nacisnigcie znajdujacego si¢
pod nim klawisza 4 .

Krok 2 : Zmierzy¢ rgcznie odlegtosé, o jaka przednia krawedz klina jest przesunigta od celu badania
Krok 3 : Nacisna¢ klawisz P obok parametru ORIGIN OFFSET.
Krok 4 : Obraca¢ Pokretto Funkcyjne dla dopasowania wy$wietlanej warto$ci do zmierzonego wymiaru.

Krok 5 : Ustawiona zostanie ostatnio wyswietlona warto$¢.
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Glowica
/

HIGH
LOW
(Ciensza Strona Klina)

(Grubsza Strona Klina)

Vel B b = o,

Jezeli Elementy sa Rozmieszczone
w tym Kierunku, to ORIENTACJA 1-szego

ELEMENTU iest LOW

RYSUNEK 2-5 — Nastawa ELEM 1 POS identyfikuje umiejscowienie pierwszego elementu glowicy
pomiarowej i opisuje kierunek, w ktorym rozmieszczone sq pozostate elementy glowicy. W tym przypadku

pierwszy element jest umiejscowiony przy LEWEJ krawedzi glowicy 7 pozostalymi elementami

rozmieszczonymi w strong prawej Krawedzi.
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Okreslanie Kierunku Rozmieszczenia Elementu Wzgledem Klina (PROBE-WDGE DAT-ELEM 1 POS)

Oznaczenia na korpusie glowicy pomiarowej wskazuja umiejscowienie elementu (przetwornika) 1 oraz
kierunek, w ktoérym rozmieszczone sg pozostale (dodatkowe) elementy. Ukierunkowanie przetwornikow
glowicy w odniesieniu do geometrii klina okreslane jest przy uzyciu funkcji ELEM 1 POS.

Patrz Rysunki 2-5 i 2-6.

Krok 1 : Uaktywni¢ Podmenu WDGE DAT (umiejscowione W Menu PROBE) przez nacisnigcie

znajdujacego si¢ pod nim klawisza 4 .

Krok 2 : Nacisng¢ klawisz » obok parametru ELEM 1 POS.

Krok 3 : Naciska¢ dalej klawisz P lub obraca¢ Pokretto Funkcyjne aby wybra¢ jedna z nastgpujacych opcji:
LEFT — Polozenie Elementu 1 jest zaznaczone na korpusie gtowicy w miejscu odpowiadajacym
lewej stronie Klina. Pozostate elementy sg rozmieszczone w kierunku prawej strony klina.
(Rysunek 2-5)

RIGHT — Potozenie Elementu 1 jest zaznaczone na korpusie glowicy w miejscu odpowiadajagcym
prawej stronie klina. Pozostate elementy sa rozmieszczone w kierunku lewej strony klina.
(Rysunek 2-5)
LOW END - Potozenie Elementu 1 jest zaznaczone na korpusie glowicy w miejscu odpowiadajacym
niskiej (cienszej) stronie klina. Pozostate elementy sg rozmieszczone w kierunku wysokiej
(grubszej) strony klina. (Rysunek 2-6)
HIGH END - Potozenie Elementu 1 jest zaznaczone na korpusie glowicy w miejscu
odpowiadajacym niskiej (cienszej) stronie klina. Pozostale elementy sa rozmieszczone w
kierunku wysokiej (grubszej) strony klina. (Rysunek 2-6)
Krok 5 : Orientacja elementu glowicy zostanie okreslona jako ostatnio wyswietlone ukierunkowanie.
Wymagane jest ponowne obliczenie prawa opdznienia.

24  Wprowadzanie Wlasciwosci Badanej Probki

W celu prawidtowego okreslenia fizycznego umiejscowienia reflektora, musi zosta¢ wprowadzona grubosc
badanej probki i typ materiatu (wskazujacy poprzeczna i wzdtuzng predkos¢ dzwigku w probee). Parametry
te wplywaja bezposrednio na wys$wietlany zakres i obliczone wartosci trygonometryczne.

Wprowadzanie Grubosci Czesci (PART-PLAN-MAT THICKNESS)

Krok 1 : Uaktywni¢ Podmenu PLAN (umiejscowiony w Menu PART) przez nacis$nigcie znajdujacego si¢
pod nim klawisza 4 .

Glowica
7
HIGH
LOW
(Ciensza Strona Klina)

Jezeli Elementy sa Rozmieszczone
w tym Kierunku, to ORIENTACJA 1-szego
ELEMENTU iest HIGH (iak tutai) lub LOW

RYSUNEK 2-5 — Nastawa ELEM 1 POS identyfikuje umiejscowienie pierwszego elementu glowicy
pomiarowej i opisuje kierunek, w ktorym rozmieszczone sq pozostate elementy glowicy. W tym przypadku
pierwszy element jest umiejscowiony przy krawedzi glowicy, ktora odpowiada WYSOKIEJ (grubszej)
stronie klina z pozostalymi elementami rozmieszczonymi w strong niskiej (cienszej) strony klina.
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Krok 2 : Nacisng¢ klawisz » obok parametru MAT THICKNESS.

Krok 3 : Obraca¢ Pokretlo Funkcyjne, aby zmieni¢ grubos$¢ dla dopasowania jej do grubo$ci badanej czgsci.
Krok 4 : Wprowadzona grubos¢ zostanie ustawiona na ostatnio wy$wietlang warto$c.

Nastawianie Typu Materialu Czesci (PART-PLAN-MATERIAL)

Krok 1 : Uaktywni¢ Podmenu PLAN (umiejscowiony w Menu PART) przez naci$ni¢cie znajdujacego si¢
pod nim klawisza 4 .

Krok 2 : Nacisng¢ klawisz » obok parametru MATERIAL.

Krok 3 : Obraca¢ Pokretto Funkcyjne lub dalej naciska¢ klawisz P az wyswietlany typ materiatu zgadza si¢ z
materiatem czes$ci.

Krok 4 : Wzdtuzna i poprzeczna predkos¢ dzwieku zostang nastawione na $rednig warto$¢ wyswietlanego
typu materialu. Nalezy zauwazy¢, ze wyswietlane wartosci sa tylko przyblizone i powinny by¢ doktadnie
wyregulowane aby bardziej dopasowac je do rzeczywistych predkosci dzwieku w badanym materiale.
Zmiana na VELOCITY L lub VELOCITY S bedzie wymagata ponownego obliczenia praw opoznienia.

Okreslanie Predkosci Diwieku w Badanej Czesci (Predkosé Wzdluzna i Poprzeczna) (PART-PLAN-
VELOCITY L lub VELOCITY S)

Krok 1 : Uaktywni¢ Podmenu PLAN (umiejscowiony w Menu PART) przez naci$nigcie znajdujacego si¢
pod nim klawisza 4 .

Krok 2 : Nacisnag¢ klawisz » obok parametru VELOCITY L lub VELOCITY S (poprzeczna).

Krok 3 : Obraca¢ Pokretto Funkcyjne az wyswietlana predko$¢ zgadzac sie bedzie z predkoscig dzwicku w
badanej czesci.

Krok 4 : Wzdluzna i poprzeczna predko$¢ dzwieku zostang nastawione na ostatnio wyswietlong warto$¢.
Zmiana na VELOCITY L lub VELOCITY S bedzie wymagata ponownego obliczenia praw opo6znienia.

25 Okreslanie Parametrow Skanu

UWAGA : Zmiana niektorych nastaw zwigzanych z konfiguracja gtowicy pomiarowej lub skanu bedzie
wymagata ponownego obliczenia praw opdznienia. Jezeli dokonana zostala taka zmiana, to zmieniona
funkcja zmieni kolor na czerwony wskazujac, ze zmiana ta bedzie bezskuteczna, az do czasu wykonania
obliczenia nowego prawa gpgznienia. W celu przeprowadzenia obliczenia nalezy nacisnac i przytrzymac
przez trzy sekundy klawis lub wej$¢ do Podmenu SCAN PATT i nacisng¢ klawisz » obok Funkcji
CALC.

Podczas pracy w trybie Phased Array (Uktad Fazowany) kolejno$¢ i szablon ,,odpalania” elementéw
(przetwornikow) gltowicy pomiarowej sa okreslane przez parametry skanu (Menu SCAN). W niniejszym
paragrafie opisano proces ustawiania tych parametréw oraz wptyw ich nastaw na dziatanie przyrzadu.
Nastepujace parametry skanu sg przedstawione graficznie na Rysunku 2-7 i 2-8 oraz opisane bardziej
szczegotowo w ponizszym ustepie.

SKAN TYPU LINIOWEGO - Kontrolowane ,,odpalanie” wielu elementéw pod stalym katem
(Rysunek 2-7)
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Glowica
Element Poczatkowy okreslony /
przez Uzytkownika P &
1|2 314|5|e|7|e
\ \ \ N Czesé
Staty Kat Ustawiony na warto§¢ KATA POCZATKOWEGO
\ \ (Czgsto ustawiany na 0° dla Skanéw Liniowych)
Z KROKIEM APERTURY
Ustawionym na 1: ROZMIAR APERTURY
Krok I ,,Odpalenie” Elementéw Ustawiony na 3

1 123

2 234 ~

3 345 —~ KROK APERTURY 1

E) 456

LICZBA KROKOW
Ustawiona na 4
RYSUNEK 2-7 — Parametry Skanu Liniowego
Aperture Size Set to 4
L Elements
Probe \ | “
Starting Element ““ I
Specified by User ————— “
\
\
\
Part

Przyrzad Okresla
Liczbe Krokéw APERTURE SIZE P
Setto 4

Step | Firing Elements | Angle

1 1234 30~ KATPOCZATKOWY
2 1234 35 Kat Zamykajacy
2 : :g: :g ~._ KROK KATA (Konicowy)
T Ustawiony na 5 Kat Poczatk

5 1234 50 y A Foczatkowy
° 1234 55 KAT KONCOWY \J

\/ (ZAMYKAJACY) ron Kt

(0} a
ROZMIAR APERTURY
Ustawiony na 4 gzz%;zafg Sglicza
1CZ!I W W

TRYBIE SKANU SEKTOROWEGO)

RYSUNEK 2-8 — Parametry Skanu Sektorowego
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Glowica
G
Kat Efektywny
Elementy S B\, Wszystkich Elementow w
\ Wy ) Kroku jest réwny Katowi
\ 3 \ \\{ T H \\ Okreslonemu dla Kroku
. \ \ \ R N A | \
Klin —— \ \ ) v \\' \, A
\A \ \ \ by \‘ g /
/ 5 \\ 3 \ |l\\'\\\\l\ S A o
Z \ . \ \ I\ \ iy F Glebokos¢
Wszystkie Elementy w \ \ \\ ‘\“ | \‘\“ W\ OGNISKOWA
N[EZO(?NISKQV_VAN_EJ Wiazce \ \ \ s W\ Czesé
wysylaja wspolnie Wiazke pod \ \ \ W ¥ W
tym samym Katem \ \ \ ‘ s W v
(Jaki zostat okreslony dla tego \ \ \ | e
\\ Kroku) \ AL A 30° 40" 50°

Wiazka jest OGNISKOWANA w
wymaganym
OGNISKU (Gtegbokos¢ Zainteresowania).
Na glebokosci tej ogniskuja si¢ wigzki pod
wszystkimi katami w skanie

RYSUNEK 2-9 — Ognisko Sektorowe

SKAN TYPU SEKTOROWEGO - Grupy elementdéw o statych rozmiarach (mozna powiedzie¢, ze
reprezentujace stalg ,,aperture”) wysytaja wigzki pod roznymi katami (Rysunek 2-8)

FOCAL POINT (OGNISKO) — Gtebokos¢ w obrebie badanej probki, na ktorej ogniskuje si¢ phased array.
Glebokos$¢ ta stanowi obszar zainteresowania. Moze on by¢ ustawiony na NIEZOGNISKOWANY (przez
przytrzymanie klawisza P przez okoto trzy sekundy) dla typowych zastosowan phased array (Rysunek 2-9).

UWAGA: Ogniskowe sg wazne tylko w obrebie naturalnego pola bliskiego wybranej apertury.
(D’F / 4C)

WAVE TYPE (TYP FALI) — Wskazuje, czy bedzie uzywana wprowadzona przez uzytkownika predkosc¢
poprzecznej lub podtuznej fali ultradzwickowej. Wybrane ustawienie bedzie zalezne od ukierunkowania
glowicy pomiarowej wzgledem badanej probki.

SCAN PATTERN (SZABLON SKANU) — Kat poczatkowy, koficowy i katy krokowe, ktore okreslaja
zmiany (przyrosty) kata skanowania podczas wykonywania skanu sektorowego. Podczas wykonywania
skanu liniowego, kat skanowania pozostaje staly na wartosci okreslonej przy pomocy funkcji ANGLE
START.

APERTURE - Podczas skanu sektorowego, parametry te okreslajg pierwszy ,,odpalany” element oraz liczbg
pozostatych elementdéw ,,odpalanych” na kazdej nastawie katowej (lub KROKU). Podczas wykonywania
skanu liniowego, okreslany jest pierwszy ,,odpalany” element oraz liczba pozostatych elementow w tym
KROKU, jak rowniez catkowita liczba krokow.

ANGULAR CORRECTED VIEW (SKORYGOWANY WIDOK KATOWY) — Ustawia ekran
wyswietlacza w celu dopasowania go do rzeczywistego ksztattu materiatu badanego podczas skanu
sektorowego.
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2.6 Okreslanie Parametrow Ultradzwiekowych Wys$wietlanego Skanu

2.6.1 Nastawa GALEZI do Regulacji Zakresu Skanu

Wyswietlany skan sektorowy lub liniowy przedstawia odbicie fal ultradzwigkowych od réznych elementow
w badanej probce. Zakres obrazu (droga przebyta przez wiazke dzwickowa w probce) jest zmieniany przez
regulacje nastawy LEG (GALEZI). Skutkiem tej regulacji jest pokazanie mniejszej liczby (lub dodatkowych)

gatezi jak przedstawiono na Rysunku 2-10. W celu zmiany nastawy LEG:

Krok 1: Sprawdzi¢, czy funkcja COLOR LEG (Menu DISPLAY, Podmenu BACKGRND) jest
WLACZONA (ON). Powoduje to wyswietlenie linii gatezi przedstawionych na Rysunku 2-10 ale nie jest
skadingd wymagana do uzywania wtasciwosci LEG.

Skan A i Skany Sektorowe (lub Liniowe) sa ustawione w jednej linii pionowej
jezeli TRYB A-SCAN jest ustawiony na BUD

e
. /
e
1 — —ar - - -
— Linie Bramki A
£
i Galaz 1 — Odpowiada
L ~ B pierwszemu przejsciu
o ultradzwieku przez probke

Galaz 2 — Odpowiada
drugiemu przejsciu
ultradzwieku przez prébke

DN e ~ —
Y l\q]"r "-]y'f.lrf

=811 | | | | | | | 20 0|

RYSUNEK 2-10 — Zmiana liczby wyswietlanych GALEZI zmienia zakres wyswietlanego zakresu drogi fal
ultradiwiekowych. W tym przypadku, wyswietlanych jest tutaj w przyblieniu 2.5 galezi.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz mby uaktywni¢ Menu HOME. Naste¢pnie nacisnaé¢ klawisz » obok opcji
zatytulowanej LEG.

Krok 3: Obracanie pokretta funkcyjnego powoduje zmiane wartosci LEG i zmniejszenie lub zwiekszenie
dtugosci drogi dzwigku wys$wietlanej na ekranie. Jezeli funkcja COLOR LEG jest ustawiona na ON, to
obserwowane jest rowniez zwigkszanie si¢ lub zmniejszanie liczby linii gat¢zi przy zmianie nastawy LEG.
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2.6.2 Nastawianie Opo6znienia Ekranu

Funkcja DISPLAY DELAY przesuwa wyswietlany skan w celu pominigcia (lub pokazania) czgséci skanu.
Funkcja ta jest uzywana do ustawienia wziernika przyrzadu. Aby ustawi¢ op6znienie ekranu nalezy:

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu BASE (umiejscowione w Menu UT) przez naci$nigcie znajdujacego si¢ pod
nim klawisza “.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz P obok funkcji zatytutowanej DISPLAY DELAY. Zmieni¢ warto$¢ op6znienia
przez obracanie Pokretta Funkcyjnego, a nastepnie nacisna¢ i przytrzymac przez trzy sekundy klawisz

aby obliczy¢ ponownie prawa opdznienia. Zauwazy¢ mozna, ze w odpowiedzi na zmiang nastawy przesuwa
si¢ wyswietlany Skan Sektorowy, Liniowy lub Skan A.

2.7  Ustawienia Nadajnika i Odbiornika do pracy w trybie Phased Array.

2.7.1 Nastawianie Poziomu Napiecia Nadajnika (UT-PULSER-VOLTAGE)

Energia wzgledna impulséw wysylanych przez nadajnik regulowana jest przez zmiang nastawy NAPIECIA.
Aby nastawi¢ poziom napigcia nadajnika nalezy:

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu PULSER (umiejscowione w Menu UT) przez naci$nigcie znajdujacego sie pod
nim klawisza “. Funkcje pojawiaja si¢ po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz » obok funkcji zatytutowanej VOLTAGE. Nalezy zauwazy¢, ze poziom
NAPIECIA moze by¢ nastawiony w zakresie od 25 do 75 V przez obracanie Klawisza Funkcyjnego.

Krok 3: NAPIECIE nadajnika zostanie nastawione na ostatnio wyswietlong warto$¢.

2.7.2 Wybor Szerokosci Impulsu Nadajnika (UT-PULSER-WIDTH)

Szeroko$¢ impulsow nadajnika waha si¢ generalnie od 40 do 1000 nanosekund. Zalecany punkt poczatkowy,
od ktorego moze by¢ regulowana nastawa szeroko$ci wyznaczany jest za pomocg nastepujacego rownania:

Szeroko$¢ nominalna = 1/2 czgstotliwosci glowicy pomiarowej w Hz

Na przyktad, jezeli uzyta jest glowica 2 MHz, to powyzsze roOwnanie przyjmuje postac:
Szerokosé¢ nominalna = 1/2 (2 3 10 ®) =53 10 *® = 500 nanosekund

Aby ustawic¢ szerokos$¢ impulsu nadajnika, nalezy:

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu PULSER (umiejscowione w Menu UT) naciskajac znajdujacy si¢ pod nim
klawisz 4. Funkcje pojawiaja sie po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz » obok funkcji zatytutowanej WIDTH. Zmienia¢ warto$¢ obracajac Pokretto
Funkcyjne.

Krok 3: SZEROKOSC impulsu nadawczego zostanie ustawiona na ostatnio wyswietlong wartosé.
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2.7.3 OKkreslanie Czestotliwosci Odbiornika

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu RECEIVER (umiejscowione w Menu UT) naciskajac znajdujacy si¢ pod nim
klawisz 4. Funkcje pojawiajg si¢ po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz » obok funkcji zatytutowanej FREQUENCY. Zmienia¢ wartos$¢ czestotliwosci
odbiornika naciskajac dalej klawisz P lub obracajac Pokretlo Funkcyjne. Mozna zauwazy¢, ze dostepne sg

nastgpujace nastawy czestotliwosci:

* 2, 3,45 MHz — Nastawi¢ warto$¢ dopasowang do czestotliwosci konwencjonalnej glowicy pomiarowe;j
(podlegajacych zmianie)

* LOW PASS 4 MHz — Wybrac¢ te opcje¢ aby wykorzystywa¢ wbudowany filtr dolnoprzepustowy (LP)
* HIGH PASS 5 MHz - Wybra¢ t¢ opcje aby wykorzystywaé¢ wbudowany filtr gornoprzepustowy (HP)
* BB 0.6-6.5 MHz - Wybrac¢ te opcje aby wykorzystywa¢ wbudowany filtr szerokopasmowy (BB)
Krok 3 : Poziom czestotliwo$ci odbiornika zostanie ustawiony na ostatnio wyswietlong wartosc¢.

2.7.4 Wybor Trybu Prostowania (UT-RECEIVER-ASCAN RECTIFY)

Prostowanie wptywa na Kierunek ustawienia skanu A na ekranie wy$wietlacza. Skan A przedstawia impuls
ultradzwigkowy (echo), ktory powraca do przyrzadu po odbiciu od badanego materiatu. Szereg ech wyglada
jak sygnat Czestotliwosci Radiowej (RF), ktory zostatl pokazany na Rysunku 4-9. Nalezy zauwazy¢, ze
sygnal RF posiada sktadowa ujemna ponizej osi, oraz sktadowa dodatnig powyzej osi zerowej. W trybie RF,
bramka A i bramka B mogg by¢ zlokalizowane badZ powyzej osi jak tez i ponizej osi zerowej, i wyzwalane
przez dodatnie echo narastajace lub ujemne echo narastajace.

Dodatnie Prostowanie Potowkowe (Positive Half Rectification) oznacza, ze na ekranie wyswietlana jest tylko
gorna (dodatnia) potéwka sygnatu RF.

Ujemne Prostowanie Potowkowe (Negative Half Rectification) oznacza, ze na ekranie wyswietlana jest tylko
dolna (ujemna) potéwka sygnatu RF. Jak mozna zauwazy¢ na Rysunku 4-9, nawet ujemna potowka sygnatu
RF jest wyswietlana w tym samym kierunku jak sktadowa dodatnia. Ma to na celu tylko utatwienie
przegladania skanu.

Prostowanie Petnookresowe (Full Wave Rectification) tgczy w sobie dodatnie i ujemne sktadowe sygnatu i
wyswietla je razem w kierunku dodatnim.

Procedura wyboru trybu prostowania jest nastgpujgca:

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu RECEIVER (umiejscowione w Menu UT) naciskajac znajdujacy si¢ pod nim
klawisz 4. Funkcje pojawiaja sie po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisng¢ klawisz P obok funkcji zatytutowanej ASCAN RECTIFY. Dostepne sg tutaj cztery opcje:
*NEG HALFWAVE - Przedstawia ujemng sktadowg sygnatu RF, ale wyswietla jg w kierunku dodatnim
*POS HALFWAVE - Przedstawia dodatnia sktadowa sygnatu RF

*FULLWAVE — Przedstawia dodatnig i ujemng sktadowg sygnatu RF, ale obydwie sg zorientowane w
kierunku dodatnim

* RF — Przedstawia echo bez prostowania

Krok 3: Wybra¢ metode prostowania.
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2.8  Zarzadzanie Bramkami przy pracy w Trybie Phased Array

Ustawianie potozenia i wlasciwosci Bramek A 1 B do pracy w trybie phased array wymaga dostgpu do Menu
UT. Menu GATEMODE i GAT POS ustalaja nie tylko potozenie (umiejscowienie) bramek, lecz rowniez
alarmy i inne wlasciwos$ci uaktywniane kiedy wyzwolony zostanie Skan A.

UWAGA: W Trybie Phased Array szeroko$¢ i potozenie poczatkowe bramki sg mierzone (i wyswietlane) w
stosunku do glebokos$ci materiatu (a nie glebokosci drogi dzwieku). Glebokos$¢ materiatu jest mierzona
prostopadle powierzchni styku probki dla wszystkich katow w skanie.

2.8.1 Ustalanie polozenia Bramek

Do ustawiania polozenia Bramek A i B nalezy stosowac¢ nastepujace procedury. Wplyw kazdej funkcji dla
ustalania potozenia bramek jest przedstawiony na Rysunku 2-11.

Nalezy pamigtac, ze potozenie bramki wywiera nastepujacy wpltyw na osiagi przyrzadu:

* Echa Skanu A po prawej stronie (w Trybie Widok Skanu A) ekranu wys$wictlacza przedstawiajg elementy,
ktére wystepuja na wigkszej glebokosci od powierzchni badanego materiatu niz te po lewej stronie ekranu.
Stad tez, przesuwanie bramki w prawo oznacza, ze bramka analizuje glebiej potozona czgs$¢ badanej probki
(materiatu).

* Szersza bramka obejmuje po prostu obszar rownowazny wickszej gtgbokosci badanego materiatu.

* Zwiekszanie progu bramki oznacza, ze bramke przekroczg tylko odbite sygnaty (echa) o wystarczajaco
duzej amplitudzie

UWAGA: Dowolng bramke mozna usuna¢ z aktywnego ekranu przy uzyciu Funkcji GATE DISPLAY.
Mimo usuni¢cia w ten sposob z ekranu, bramka ta dziata nadal.

Ustawianie Punktu Poczgtkowego Bramki (UT-GATE POS-GATE START)
Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu GATE POS (umiejscowione w Menu UT).

Krok 2: Wybra¢ ustawiang bramke przy uzyciu funkcji GATE SELECT. Kolor warto$ci bloku funkcji
zgadza si¢ z kolorem odpowiedniej bramki.

Krok 3: Wybra¢ funkcje GATE START i wyregulowac punkt poczatkowy obracajac Pokretto Funkcyjne.
Zwigkszanie i zmniejszanie warto$ci punktu poczatkowego przesuwa bramke (na widoku Skanu A)

odpowiednio w prawo lub w lewo.

Krok 4: Punkt poczatkowy bramki pozostanie w ustawionym miejscu, nawet jezeli dokonywane sa regulacje
(zmiany) szerokosci.

Regulacja Szerokosci Bramki (UT-GATE POS-GATE WIDTH)
Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu GATE POS (umiejscowione w Menu UT).
Krok 2: Wybra¢ ustawiang bramke przy uzyciu funkcji GATE SELECT.

Krok 3: Wybra¢ funkcje GATE WIDTH i wyregulowa¢ szeroko$¢ obracajac Pokretto Funkcyjne.
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Regulacja Progu Bramki (UT-GATE POS-GATE THRESHOLD)

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu GATE POS (umiejscowione w Menu UT).

Krok 2: Wybra¢ ustawiang bramkg przy uzyciu funkcji GATE SELECT.

Krok 3: Wybra¢ funkcje GATE THRESHOLD i wyregulowac wysoko$¢ pionowa obracajgc Pokretto

Funkcyjne. Zwigkszanie i zmniejszanie wartosci progu przesuwa bramke (na widoku Skanu A) odpowiednio
W gore i w dot.

Skan A i Skany Sektorowe (lub Liniowe) s ustawione
w jednej linii pionowej jezeli TRYB A-SCAN jest ustawiony na BUD

{
b

Punkt poczatkowy (i | i Szerokos¢
Bramki A e —— 3 A Bramki A
- 2
F >
Fag Préog B ki A '
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RYSUNEK 2-11 — Polozenie i szerokos¢ bramki mogg by¢ wyregulowane w sposob przedstawiony na
rysunku.

Przestanianie Aktywnej Bramki na Ekranie (UT-GATE POS-GATE DISPLAY)

Aktywna bramka (ktorej nastawa LOGIC nie jest ustawiona na OFF) moze by¢ przestonigta na ekranie
podczas kontynuowania swojego dziatania. W celu przestonienia bramki na ekranie nalezy:

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu GATE POS (umiegjscowione w Menu UT).
Krok 2: Wybra¢ przestaniang bramke przy uzyciu funkcji GATE SELECT.

Krok 3: Ustawi¢ warto$¢ GATE DISPLAY na OFF. Bramka bedzie dziatata w dalszym ciggu, lecz nie
bedzie juz widoczna na ekranie wyswietlacza.
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2.8.2 Wyboér Metody Wykrywania TOF

Sygnaty Skanu A przekraczajace bramke sg analizowane w celu wykrycia wad i grubo$ci materiatu. Jezeli
sygnat przekracza Bramke A Iub B, to do analizy uzywany jest badz punkt przekroczenia bramki (zbocze),
badz tez maksymalny punkt (pik) sygnatu (w okreslonej bramce). Funkcja TOF MODE umozliwia
uzytkownikowi okresli¢, ktora wiasciwosé Skanu A (ZBOCZE lub PIK) bedzie uzywana do analizy (oceny)
sygnalu w kazdej bramce.

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu GATEMODE (umiejscowione w Menu UT).
Krok 2: Wybra¢ ustawiang bramke przy uzyciu funkcji GATE SELECT.

Krok 3: Wybra¢ funkcj¢ TOF MODE i dokonaé¢ wyboru migdzy metodami ZBOCZE (FLANK) i PIK
(PEAK).

UWAGA: Wybrana metoda wykrywania bedzie sygnalizowana przez ikone / (zbocze) lub * (pik). Ikony te
sg wyswietlane na ekranie w ramce zawierajgcej zmierzony odczyt, oraz w opcjach proponowanych w
ramkach funkcji READING 1 do 4.

2.8.3  Ustawianie Ukladu Logicznego Bramki

Wyjscie uktadu logicznego TTL moze by¢ ustawione na przesytanie Kiedy tylko wyzwalana jest bramka
wybrana przez uzytkownika. Jezeli nastgpuje zdarzenie wyzwalajace bramke, to zapala si¢ alarmowa lampka
kontrolna na czotowym panelu przyrzadu i sygnat moze by¢ przestany.

Okreslanie Ukltadu Logicznego Wyzwalania Bramki (UT-GATEMODE-LOGIC)

Kazda bramka moze by¢ wyzwolona jezeli zajdzie jedna z dwdch okolicznosci. Bramke mozna ustawi¢ tak,
aby byta wyzwalana kiedy przekracza ja echo Skanu A lub kiedy nie przekracza jej zadne echo. Do
okreslenia ustawien Uktadu Logicznego bramki stosowana jest nastgpujaca procedura:
Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu GATEMODE (umiejscowione w Menu UT).
Krok 2: Wybra¢ modyfikowang bramke przy uzyciu funkcji GATE SELECT.
Krok 3: Wybrac¢ funkcjg LOGIC i dokona¢ wyboru uktadu logicznego wyzwalania bramki:
* POSITIVE — Sygnat Skanu A przekracza bramke
* NEGATIVE — Zaden sygnal Skanu A nie przekracza bramki

* OFF — Wybrana bramka nie bedzie wyzwalana

2.8.4 Przyporzadkowanie Wyj$cia TTL / Lampki Ostrzegawczej do Bramki (DISPLAY -
RESULTS2-TTL #1)

Swiatlo ostrzegawcze pojawia si¢ na czotowym panelu przyrzadu (lokalizacja lampki: patrz Rysunek 1-2).
Swiatto to odpowiada wyjsciu uktadu logicznego TTL, ktore wystepuje kiedy mamy do czynienia ze
zdarzeniem wyzwalajacym bramke. Jezeli bramka zostata wyzwolona, to zapala si¢ lampka ostrzegawcza (za
wyjatkiem przypadku, gdy funkcja GATE LOGIC jest ustawiona na OFF). Do wskazania, ktéra bramka
powoduje zapalenie si¢ lampki ostrzegawczej, stosowana jest nastepujgca procedura:
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Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu RESULTS2 (umiejscowione w Menu DISPLAY).
Krok 2: Uaktywni¢ funkcje TTL#1 i wybra¢ jedng z nastepujacych opcji:
* A-GATE - Lampka ostrzegawcza wskazuje wyzwolenie bramki A
* B-GATE — Lampka ostrzegawcza wskazuje wyzwolenie bramki B
* A or B- Lampka ostrzegawcza wskazuje wyzwolenia bramki A lub B
* OFF — Lampka ostrzegawcza wylaczona.
2.9  Wzorcowanie Ukladu Przyrzad / Glowica Pomiarowa

Proces wzorcowania phased array wymaga uzycia wzorca kalibracyjnego, z wlasciwego typu materiatu, z
dwoma znanymi reflektorami (wadami sztucznymi). Do wykonania wzorcowania wymagane jest
nastawienie wartosci PROBE DELAY i VELOCITY w celu dopasowania ich do uzywanej kombinacji
,»przyrzad/gtowica pomiarowa/ probka”. Przed rozpoczeciem procesu wzorcowania nalezy wykonaé
wszystkie stosowne zadania opisane w Rozdziale 2 i 3 obejmujace:

* Wprowadzenie danych charakterystycznych Glowicy i Klina

* Okres$lenie skanu

* Wprowadzenie Typu Materiatu

* Wprowadzenie nastaw Ultradzwickowych

* Skonfigurowanie wyswietlanych WYNIKOW (RESULTS) tak, aby zawieraly SBA, SA, i BEAM Angle
(kat WIAZKI)

* Ustawienie Bramek A i B w celu uchwycenia dwoch znanych reflektorow na wzorcu kalibracyjnym
(glebiej potozony reflektor wykry¢ w Bramce B). Nastawi¢ Uktad Logiczny Wykrywania Bramki na
POSITIVE.

* Przesung¢ KURSOR WIAZKI (BEAM CURSOR) aby wybra¢ ,,nominalny” efektywny kat klina.

W celu rozpoczgcia procesu wzorcowania nalezy:

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu CAL (umiejscowione w MENU PART) przez naci$niecie znajdujgcego sie pod
nim klawisza ». Opcje pojawiaja si¢ po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Sprzegna¢ gtowice pomiarowa na wzorcu kalibracyjnym tak, aby pierwszy reflektor zostat
uchwycony w Bramce A. Nacisna¢ klawisz P obok funkcji PROBE DELAY i regulowa¢ warto$¢ funkcji, az
wys$wietlana warto$¢ SA dopasowana zostanie do glebokosci znanego reflektora we wzorcu kalibracyjnym.

Krok 3: Sprzegna¢ gtowice pomiarowa na wzorcu kalibracyjnym tak, aby pierwszy reflektor zostat
uchwycony w Bramce A a drugi (gl¢biej potozony) reflektor w bramce B. Nacisng¢ klawisz » obok funkcji
PROBE DELAY i regulowa¢ wartos¢ funkcji, az wyswietlana wartos¢ SBA dopasowana zostanie do
glebokosci znanego reflektora we wzorcu kalibracyjnym.

Predkos¢ materiatu i opdznienie gtowicy sg teraz nastawione na wartosci dostosowane do uktadu
»przyrzad/gtowica pomiarowa/probka”.
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UWAGA: Szybkie Wzorcowanie moze by¢ wykonane
W sposOb nastepujacy: r\

Przygotowanie nastaw L“

W celu przeprowadzenia skanowania sektorowego zgodnie
Z zastosowaniem

1. Wyswietli¢ Skan A + widok Ramki

2. Wybraé wigzke Skanu A odniesienia dla wzorcowania

0 GAIN .2[BEAN  50.0 | SB* 502 4,0097n[BEAN
(np. 457). 13.2 dBA[ 5K 7 1,008 n[SEA 0 3.00017| 50.0
. 1
3. Ustawi¢ GALAZ (LEG) aby zobaczy¢ echo wzorcowe E \ | I
okoto 17 i 4” (lub 25 mm & 100 mm dla rownowaznego  GATE START : ‘{ 1
bloczka EN) 2.255 inf" < :
4. Ustawi¢ bramke A na 1-sze echo (menu UT, GateMode !
i GatePos) 0.945 ps /
5. Ustawi¢ bramke B na 2-gie echo (menu UT, GateMode FE[ o617y & E / |
i GatePos) 1279 iu' /
B il / 4 5
6. Tryb bramki (pik lub Zbocze) musi by¢ nastawiony jak BEAM CURSOR | /
we wzorcowaniu konwencjonalnym 50.01 J
7. Odczyt wyswietlacza ,,SA” i,,SBA” (menu Display, N B B

Results1)

8. Wyregulowa¢ potozenie glowicy w celu otrzymania
maksymalnej amplitudy echa

9. Wyregulowa¢ wzmocnienie w celu aby uzyskac echa
tuz ponizej 100 %.

Wzorcowanie
1. Wybra¢ menu: Part, Cal

2. Wyregulowac predkos¢ aby otrzyma¢ SBA=3" (lub 75 mm
dla bloczka EN)

3. Wyregulowa¢ Opoznienie Gtowicy aby otrzyma¢ SA=1".

4. Obliczy¢ ponownie prawa opdznienia naciskajac klawisz
Home przez 3 s.
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3. Praca w Trybie Phased Array
W tym rozdziale podre¢cznika zawarte sg objasnienia, w jaki sposob wyregulowac ekran wyswietlacza aby
najskuteczniej ocenia¢ Skany A, Sektorowe i Liniowe uzyskane w Trybie Phased Array. W rozdziale tym
dowiadujemy si¢ w jaki sposob:
* Ustawia¢ wyswietlany widok aby zawrze¢ w nim badz Skan A, Skan Sektorowy (lub Liniowy), albo
potaczenie obydwu tych typow skanow (Paragraf 3.1)
* Wybiera¢ zmierzone wartos$ci, ktore maja by¢ wyswietlone (Paragraf 3.2)
* Kojarzy¢ i roztaczac potozenie Skanu A ze Skanem Sektorowym lub Liniowym kiedy wy$wietlane sa
obydwa typy skanow (Paragraf 3.3)
* Regulowa¢ Potozenie Katowe Kursora Wiazki za pomoca Pokretta Funkcyjnego (Paragraf 3.3)
* Oceniac obrazy ,,zamrozone” na ekranie (Paragraf 3.4)
* Regulowa¢ nastawe¢ wzmocnienia (Paragraf 3.5)
* Pracowac¢ w Trybie TCG (Paragraf 3.6)

3.1  Wybér Widoku na Ekranie (Phased Array)
Podczas Ey w Trybie Phased Array, istnieja trzy sposoby przegladania obrazu na ekranie. Nacisna¢

klawisz aby zmieni¢ widok na ekranie, pamigtajac ze kazda zmiana wymaga kilku sekund dla
uaktuapf'“e_nia widoku na ekranie. Podczas tej krotkiej zwloki w prawym gornym rogu ekranu pojawia si¢
ikona | " .. Jezeli Skan A i Skan Sektorowy (lub Liniowy) sa wySwietlane jednoczesnie, to wzajemny

stosunek dwoch skanow moze by¢ zmieniony w sposob opisany w Paragrafie 3.3. Dostepne sa nastepujace
widoki (ekrany):

* Tylko Skan Sektorowy lub Liniowy (Rysunek 3-1)

* Skan Sektorowy lub Liniowy ze Skanem A (Rysunek 3-2)

* Tylko Skan A

Jak opisano w Paragrafie 2.5, zmiana ze Skanu Sektorowego na Skan Liniowy i vice versa wymaga
ponownego obliczenia praw opoznienia phased array. Jezeli wymagana jest zmiana, to nalezy przejs¢ do
Podmenu VIEW (w Menu DISPLAY) i wybra¢ opcje TYP skanu.

W ramkach odczytu wyswietlane sa parametry
okreslone przez uzytkownika dla wybranej wiazki

(kat wybranej wigzki jest pokazany drobnym drukiem)  Duza ramka odczytow
Large reading box

/

Pasek Funkcji z pod$wietlona
funkcja aktywna. Obracac
Pokretto Funkcyjne aby
nastawi¢ lub nacisna¢ i
przytrzymac klawisz W7
aby ustawi¢ na 0

Skala barw przedstawia
zalezno$¢ miedzy
amplituda Skanu A a
okreslonym kolorem.
Tutaj, czerwony kolor
reprezentuje reflektory
wynoszace 90 % FSH.
(Catkowitej Wysokosci
Ekranu)

Kursor Wiazki wybiera
pojedyncza wiazke do
oceny. Nacisna¢ klawisz

Sector scan color
/

reflects A-Scan amplitude
,,HOME”(raz lub dwa
razy) aby odwota¢ wybor

funkcji i umozliwic¢
przesuwanie tego kursora
przy uzyciu Pokretta
Funkcyjnego

Aktywne Podmenu (pokazany pasek Menu Home) Oznakowanie osi wskazuje pionowe
i poziome polozenie w badanej prébce

RYSUNEK 3-1 — Na ekranie moze by¢ wyswietlany bgd? Skan Sektorowy (przedstawiony tutaj) lub Skan
Liniowy. Naleiy zwrocié uwage na identyfikacje osi oraz inne wlasciwosci i parametry przedstawione na
ekranie.
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Krok Wzmocnienia jest wybierany przez
naci$nigcie klawisza ,, Gain Step ”. Opcje obejmuja
wartos$¢ kroku okreslang przez uzytkownika oraz
opcje LOCK, ktora wytacza Pokretta Wzmocnienia
i Funkcyjne (Gain Knob i Function Knob.

Biezaca nastawa Gain jest
regulowana przez
obracanie Pokretta Gain.

GAIN .2 BEAM

W ramkach odczytu wyswietlane sa parametry okreslone
przez uzytkownika dla wybranej wiazki (kat wybranej wiazki
jest pokazany drobnym drukiem)
Wyswietlony Wynik Odpowiada
temu Katowi Wiazki
Displayed Result Corresp

to this Beam Angle

43.0 |pPA* 31€-13 40mu|BEAN

Large

&

Nacisna¢ i przytrzymac
klawisz,, ,, aby zmienié

43.0

" 16.0 dBA[PXA3Tc >104% [PDA" 95 §.48m|

wzmocnienie cyfrowe na & :— :
analogowe i vice versa. —
FILENAME e S
Wskazuje, ze - - =
zainstalowana jest karta F_“
SD (Single Density) = = ]
SOURCE/DEST | 0
SD CARD| ™
4
=
ACTION 1

Duza ramka odczytow

STORE REPORT|™ ‘('s:::‘ °'“’) g:‘“" Kursor Wigzki wybiera
oriLineal an . .
$ Sl layed I' et pojedyncza wigzke do_

Pasek Funkcji z pod$wietlong ; Foatures in adjoining oceny. Nacisna¢ klawisz
funkej aktywna. Obracaé NENTER | scan appear at the »HOME”(raz lub dwa
Pokretto Funkcyjne aby Samevertical display razy) aby odwota¢ wybor
nastawi¢ lub nacisng¢ i Tposition. . TR

; NS = funkcji i umozliwic¢
sgzgmymac Klawisz ,, IS ST, AT przesuwanie tego kursora

\SURAVLIS HEADER  WEMO  REPORT SER CONN przy uzyciu Pokretta
Funkcyjnego

" Oznakowanie osi wskazuje pionowe
i poziome potozenie w badanej probce

Aktywne Podmenu (pokazany pasek Menu Home)

Skan A i Skan Sektorowy
(lub Liniowy) sa wy$wietlane
razem. Wlasciwosci na sasiednim
skanie pojawiaja si¢ na tej samej
pionowej pozycji ekranu

Rysunek 3-2 — Skan A moze by¢ wyswietlany (nalezy zwréci¢ uwage na pionowy kierunek jego ustawienia)
razem ze Skanem Sektorowym (przedstawionym tutaj) bqdz tez ze Skanem Liniowym.

3.2  Wyswietlanie Wynikéw (Phased Array)

Ekran wys$wietlacza przyrzadu zawiera ramki odczytow, w ktorych wyswietla jednocze$nie do czterech
odczytow. Kazde okno przedstawia zmierzong warto$¢, jej symbol identyfikacyjny (taki jak A%A) oraz,

drobniejszym drukiem, numer wigzki, w ktorej wystapita. Zmierzone wartosci dostgpne dla wyswietlania
obejmuja nastepujace pozycje (dostepnos¢ wartosci zalezna jest od konfiguracji przyrzadu i trybu pracy):

* BEAM — Potozenie katowe Kursora Wiazki (Beam Cursor)

* P %A — Amplituda piku wszystkich wigzek w skanie, ktére sg na biezgco wykrywane przez bramke A
(jako % FSH = Calkowitej Wysokosci Ekranu)

* PSA — Minimalna droga dzwigku przebyta przez wszystkie wigzki w skanie, ktore sg na biezaco
wykrywane przez bramke A

* PPA — Minimalna odlegto$¢ rzutowania wszystkich wigzek w Skanie, ktore sg na biezaco wykrywane
przez Bramke A

* PDA — Minimalna glgbokos¢ materiatu wszystkich wigzek w Skanie, ktore sg na biezaco wykrywane przez
Bramke A

* PZA — Minimalna nieskorygowana glebokos$¢ wszystkich wiazek w Skanie, ktore sg na biezgco
wykrywane przez Bramke A
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* P %B — Amplituda piku wszystkich wigzek w Skanie, ktore sg na biezagco wykrywane przez Bramke¢ B
(jako % FSH = Catkowitej Wysokos$ci Ekranu)

* PSB — Minimalna droga dzwigku przebyta przez wszystkie wigzki w skanie, ktore sg na biezaco
wykrywane przez bramke B

* PPB — Minimalna odlegto$¢ rzutowania wszystkich wiazek w Skanie, ktore sg na biezaco wykrywane
przez Bramke B

* PDB — Minimalna gleboko$¢ materiatu wszystkich wigzek w Skanie, ktore sg na biezaco wykrywane przez
Bramke B

* PZB — Minimalna nieskorygowana glebokos¢ wszystkich wigzek w Skanie, ktore sg na biezaco
wykrywane przez Bramke B

* A %A — Amplituda (jako % catkowitej wysokosci ekranu) najwyzszego echa przekraczajacego bramke A
we wigzce wybranej kursorem wigzki.

* SA — Droga dzwigku lub czas trwania reprezentowany przez najwyzsze echo przekraczajace bramke A we
wigzce wybranej kursorem wigzki.

* SBA — Droga dzwieku lub czas trwania migdzy najwyzszym echem (w wybranej wigzce) przekraczajacym
bramke B a najwyzszym echem (w wybranej wigzce) przekraczajgcym bramke A.

* PA — Odleglos¢ rzutowania od punktu wskaznikowego wiazki (BIP) do reflektora reprezentowanego przez
echo w bramce A (we wigzce wybranej kursorem wigzki). (patrz Rysunek 3-3)

* DA — Glgboko$¢ na grubosci materiatu mierzona od powierzchni probki badanej (po stronie styku z
glowica) do reflektora reprezentowanego przez echo w Bramce A (we wiazce wybranej kursorem wigzki).
(patrz Rysunek 3-3).

* ZA — Glgbokos¢ do najwyzszego echa wykrytego przez Bramke A.

* A %B — Amplituda (jako % catkowitej wysokos$ci ekranu) najwyzszego echa przekraczajacego Bramke B
we wigzce wybranej kursorem wiazki.

* SB — Droga dzwieku lub czas trwania reprezentowany przez najwyzsze echo przekraczajace Bramke B we
wigzce wybranej kursorem wiazki.

* PB — Odlegtosc¢ rzutowania od punktu wskaznikowego wiazki (BIP) do reflektora reprezentowanego przez
echo w Bramce B (we wigzce wybranej kursorem wigzki). (patrz Rysunek 3-3).

* DB - Glgbokos¢ na grubosci materialu mierzona od powierzchni probki badanej (po stronie styku z
glowica) do reflektora reprezentowanego przez echo w Bramce B (we wigzce wybranej kursorem wigzki).
(patrz Rysunek 3-3).

* ZB — Glebokos¢ do najwyzszego echa wykrytego przez Bramke B.

* OFF — W ramce odczytéw nie bedzie wyswietlony zaden odczyt.

Cztery zmierzone odczyty mogg by¢ wyswietlone w jednym z czterech matych ramek odczytow w gérnym
pasku ekranu. Oprocz tego, wynik wyswietlany w jednym z czterech matych ramek moze wys$wietlony w
duzej ramce odczytow (patrz Rysunek 3-2). Nalezy rowniez zauwazy¢, ze kiedy wyswietlane sg odczyty
czasu przelotu (propagacji) lub grubosci, to metoda wykrywania wybrana dla tej bramki jest wskazana
znakiem " (oznaczajacej PIK lub / (oznaczajacym ZBOCZE). Sposob wybierania metod wykrywania, patrz
paragraf 2.8.2.
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TEST PIECE
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Leg Indication

WEDGE FRONT = PRZOD KLINA
TEST PIECE SURFACE =
POWIERZCHNIA PROBKI
ANGLE = KAT

Sum of these two legs = suma tych
dwoch gatezi

THICKNESS = GRUBOSC

TEST PIECE SURFACE =
POWIERZCHNIA PROBKI
Angle-Beam Probe Settings =
Nastawy Glowicy Sko$ne;j

X-VALUE = WARTOSC X

Available Readings with Angle-Beam
Probes = Odczyty dostepne przy uzyciu
Glowic Skosnych

TEST PIECE BACKWALL = DNO
BADANEJ PROBKI

LEG = GALAZ

RYSUNEK 3-3 — Rozne wartosci zmierzone dostepne podczas uiywania klina.

Przyporzgdkowanie Zmierzonych Odczytow do Wyswietlanych Ramek Odczytow (DISPLAY RESULTS1-

lub 1- READING #)

Na ekranie znajduje si¢ w sumie pie¢ ramek, w ktorych moga by¢ wyswietlane wartosci zmierzone
(Rysunek 3-4). Cztery ,,mate” ramki odczytow mogg zawiera¢ jedng z czterech zmierzonych wartosci.
»Duza” ramka odczytow moze wyswietla¢, w duzym formacie, jedng z wartosci pokazanych w matych

ramkach odczytu. Aby okresli¢ zawarto$¢ ramki odczytu nalezy:

Krok 1: Uaktywni¢ Menu DISPLAY.

Krok 2: Wybra¢ Podmenu RESULTS1 (lub wybra¢ RESULTS2 dla duzej ramki odczytow).

Krok 3: Wybra¢ umiejscowienie ramki READING (ODCZYT) jaka pragnie si¢ zdefiniowac przez
nacisni¢cie klawisza P, a nast¢pnie nacisngé ponownie klawisz » lub obraca¢ Pokretlo Funkcyjne aby wybraé
jedna z szeregu wymienionych powyzej opcji (dostepne odczyty zalezg od zalozonego trybu pracy).
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UWAGA: Kiedy rejestrowane sg punkty odniesienia TCG, zostang automatycznie ustawione dwie ramki
wyniku pomiaru (jezeli nie sg jeszcze skonfigurowane) w celu wyswietlania wartosci PSA i P %A. Te opcje
wyniku pozostaja zablokowane az do chwili zakonczenia procesu rejestracji krzywej TCG.

UWAGA: Kiedy wyswietlane sa odczyty S, D lub P, to nastawa Trybu Wykrywania TOF (2.8.2) dla
odnos$nej bramki (A lub B) jest wskazana znakiem " (Tryb Peak) lub znakiem / (Tryb Flank). (Flank =
Zbocze).

3.3  Kontrola Kierunku Ustawienia Skanu A i Polozenia Kursora Wiazki
Powigzanie Skanu A ze Skanem Sektorowym lub Liniowym (DISPLAY-VIEW-ASCAN MODE)

Jezeli Skan A jest wyswietlany razem ze Skanem Sektorowym badz Skanem Liniowym, to potozenie Skanu
A moze by¢ ustawione w jednej linii z innym wyswietlonym Skanem, lub tez Skan moze by¢ po prostu
wyswietlany wzdtuz catej wysokosci ekranu (patrz Rysunek 3-4). Aby zmieni¢ TRYB SKANU A nalezy:

Krok 1: Uaktywni¢ Podmenu VIEW (umiejscowione w Menu DISPLAY)) przez nacis$ni¢cie znajdujacego si¢
pod nim klawisza 4. Funkcje pojawig si¢ po lewej stronie u dotu ekranu.

Krok 2: Nacisna¢ klawisz P obok opcji zatytutowanej ASCAN MODE (TRYB SKANU A). Naciska¢ dalej
klawisz » i obserwowa¢ wyswietlane opcje:

BUD —Beam Ultrasonic Depth (Gteboko$¢ Ultradzwickowa Wigzki) — dowolne potozenie w osi pionowe;j
wzdhuz Skanu A odpowiada temu samemu potozeniu pionowemu na wigzce wybranej kursorem wigzki na
obrazie Skanu Sektorowego lub Liniowego. Ta odpowiednio$¢ jest utrzymana nawet wtedy, gdy
wyswietlany zakres sektora zostanie zmieniony przez zmiany nastawy LEG (Paragraf 2.6.1).

NORMAL — Dtugo$¢ pionowa Skanu A pozostaje stata na catkowitej wysoko$ci ekranu i nie ulega zmianie
przy zmianach w obrazie Skanu Sektorowego lub Liniowego.

Krok 3: Nalezy zauwazy¢, ze ta nastawa wplywa na Skan A tylko wtedy, gdy jest on wySwietlany razem ze
Skanem Sektorowym badz ze Skanem Liniowym.

Regulowanie Kursora Wigzki za pomocq Pokretta Funkcyjnego (DISPLAY-VIEW-BEAM CURSOR)

Kiedykolwiek wy$wietlany jest Skan Sektorowy lub Liniowy, Kursor Wigzki (Beam Cursor) pojawia si¢
jako linia przekatna w poprzek ekranu z wyswietlonym Skanem. Potozenie katowe tego kursora, ktore moze
zosta¢ wyswietlone w ramce Odczytu (Paragraf 3.2), moze by¢ regulowane przez obracanie Pokretta
Funkcyjnego. Aby regulowac¢ Kursor Wiazki przy pomocy Pokretta Funkcyjnego nalezy:

Najpierw nacisngé¢ nalezy klawisz m , aby wejs¢ do Menu Home, a nastgpnie szybko nacisnaé go
ponownie. Powoduje to odwotanie wyboru wszystkich wyswietlanych funkcji i powigzanie Pokretla
Funkcyjnego z Kursorem. Nalezy zauwazy¢, ze kursor wigzki zmienia wybrang wigzke a tym samym
wplywa na warto$¢ tych wyswietlanych WYNIKOW, ktore sa oparte na wybranej wiazce (Paragraf 3.2).

3.4  Pracaw Trybie FREEZE (Phased Array)

W kazdym momencie podczas pracy Phased Array, ekran moze zosta¢ zamrozony przez krotkie naci$nigcie
klawisza (przytrzymanie tego klawisza przez trzy sekundy spowoduje wydanie raportu). Podczas
zamrozenia mozna manipulowac i analizowac¢ wyswietlane skany przy uzyciu Menu Freeze przedstawionego
na Rysunku 3-5. Mozliwo$ci Menu Freeze sg nastgpujace:
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CURSOR 1 — Kursorem poziomym mozna operowac¢ przy pomocy Pokretta Wzmocnienia (Gain Knob) a
Kursorem Pionowym lub Kursorem Wigzki przy pomocy Pokretta Funkcyjnego (Function Knob).
Umozliwia on rowniez uzytkownikowi wyswietlenie LINII POCZATKOWEJ (ORIGIN LINE)
odpowiednich odlegtosci WEDGE FRONT plus ORIGIN OFFSET (ewentualnie) aby przedstawi¢ okreslone
przez uzytkownika potozenie celu.

CURSOR 2 — Operowa¢ drugim (kodowanym kolorem) kursorem poziomym przy pomocy Pokretta
Wzmocnienia i Kursorem Pionowym lub Kursorem Wiazki (Beam Cursor) przy uzyciu Pokretla
Funkcyjnego. Menu to pozwala roéwniez uzytkownikowi wyswietli¢ LINIE POCZATKOWA odpowiadajaca
odlegtosciom WEDGE FRONT (PRZOD KLINA) plus ORIGIN OFFSET (PRZESUNIECIE PUNKTU
POCZATKOWEGO) (ewentualnie), aby przedstawi¢ okre$lone przez uzytkownika potozenie celu.

* P1-2 — Odlegltos¢ pozioma od pionowej czesci sktadowej CURSOR 1 do pionowej czgsci sktadowej
CURSOR 2.

*S_BM2 — Glebokos¢ drogi dzwigku (wskazywana przez wybrang wigzke) od powierzchni probki (od
strony styku z gtowica) do poziomej czgsci sktadowej CURSOR 2.

* AMP2 — Amplituda Skanu A w miejscu okreslonym punktem przecigcia CURSOR 2.

RESULTS1 — Wyswietlenie czterech ODCZYTOW (READINGS), ktore byly aktualne przed zamrozeniem
ekranu.

OFFLN DB — Zmiana Wzmocnienia (Gain), ktora byta zastosowana do zamrozonego ekranu.

FILENAME — Rozpoczecie procesu nadawania nazwy pliku danych (lub wydawania raportu) jak to opisano
w Paragrafie 6.1.1).

SIYIY 1.0 [BEAM 50.0 [PPAA 5 O ASRNInm[BEAN 60 oI
28.0 dBD| PxA Ga’ 24% [PDA* 59 0 EEEIEImm| *

U

p -
%;;::
ANG CORRECTED |- -
ON|--
= 1 AN ITH .
3 DG 55
/ - Ll !}.- ;.. ,o,t,z?,.( ,"z
= LA A A 28 TEL /A4 4N
- L .
BUD i RAATIYS ';"'o . .‘ hes
Scan and Sector (or Linear) Scan 4 o.o:o'o;:ovv"
displayed together. When A-scayx?,:'.:: s 00 n:z o
Mode Is set to BUD, features in ‘1 ,:;::,
adjoining scan appear at the same foe0s :v »
vertical display position (note that porceys

A-Gates align in A-Scan and Sector Scan). ';: 4

) 1 | 1 sl

1531 1 L 1
MMM IMAGE BACKGRND RESULTS1 RESULTSZ

Skan A i Skan Sektorowy (lub Liniowy) wySwietlane razem. Jezeli

Tryb A-Scan jest ustawiony na BUD, to wiasciwosci w sgsiednim

skanie pojawiajg sie w tym samym potozeniu pionowym ekranu

(nalezy zauwazyé, ze Bramki A sg ustawione w tej samej linii w Skanie A
i w Skanie Sektorowym)

RYSUNEK 3-4 — Tryb A Scan ustawiajgcy powigzania pionowego potozenia Skanu A z odpowiednimi
skanami, lub rozciggajgcy Skan na calq pionowgq wysokosé¢ ekranu.

(@)
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Podswietlone warto$ci wskazujg, ze sg zachowane z ostatniego

wyzwolenia bramki i ze obecnie zadne wigzki nie wyzwalajg bramki
EYIY 1.0 [BEAN 50.0 [PPAA 52 O ASRRINM[BEAN 60 OI
28.0 dBD]| pxA 52 © 24 % [PDA* 58 O EEIIREImm| .

W |= ’_‘1‘
.
= (L2
ANG CORRECTED | - PRy
= = \ Ve A A
ONF '-.r'_“ .: ":,r‘\‘
= BRAMKAA . sl %55 07
: = v LA IAT,
ASCAN MODE BN e / -’;:’i‘.a;’,; 141 i
NORMAL - A-Scan aind Sector (or Linear) Scan d."i,’,;:r f ,'r
“  displayed together. When A-Scan /3.‘;.03, "il
< Mode Is/set to NORMAL, A-Scan is f9e -}"0 174
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*  in adjoiningacan DO NOT appear at the el
j . same al display position (note that ¢’
- A-Gatesdor nol dlqn ln A- Scun lﬂd SQctov Sc-nf’ )

R4 IMAGE BACKGRND RESULTSI RESULTSZ

Skan A i Skan Sektorowy (lub Liniowy) wyswietlane razem. Jezeli
Tryb A-Scan jest ustawiony na NORMAL, to Skan A jest wyswietlany
wzdiuz catej pionowej wysokosci ekranu. Witasciwosci w sgsiednim
skanie NIE pojawiajg sie w tym samym potozeniu pionowym ekranu
(nalezy zauwazy¢, ze Bramki A nie sg ustawione w tej samej linii

w Skanie A i w Skanie Sektorowym)

RYSUNEK 3-4 — Tryb A Scan ustawiajqcy powigzania pionowego poloZenia Skanu A 7 odpowiednimi
skanami, lub rozciggajgcy Skan na calq pionowg wysokosé ekranu.

(b)

MEAS 1 — Wybra¢ do czterech opcji ODCZYTU (READING), ktore odpowiadaja punktowi wyznaczonemu
przez przecigcie si¢ poziomej i pionowej czesci sktadowej CURSORA 1.

* Z1 — Glgbokos¢ w materiale od powierzchni badanej probki (po stronie styku z glowica) do poziomej
czeg$ci sktadowej CURSORA 1.

* L1-2 — Odlegtos¢ od punktu przecigcia CURSORA 1 do punktu przecigcia CURSORA 2.

* Z1-2 — Odleglos¢ pionowa od poziomej czgsci sktadowej CURSORA 1 do poziomej czesci sktadowe;j
CURSORA 2.

* P1-2 - Odleglos¢ pozioma od pionowej czesci sktadowej CURSORA 1 do pionowej czgsci sktadowej
CURSORA 2.

*S_BM1 — Glgbokos¢ drogi dzwigku (wskazywana przez wybrang wigzke) od powierzchni badanej probki
(po stronie styku z gtowicg) do poziomej cz¢sci sktadowej CURSORA 1.

* AMP1 — Amplituda Skanu A w miejscu wyznaczonym przez punkt przecigcia CURSORA 1.

MEAS 2 — Wybra¢ do czterech opcji ODCZYTU (READING), ktore odpowiadajg punktowi wyznaczonemu
przez przecigcie si¢ poziomej i pionowej czegsci sktadowej CURSORA 2.

* 72— Glgbokos¢ w materiale od powierzchni badanej probki (po stronie styku z gtowicg) do poziomej
czescei sktadowej CURSORA 2.

* L1-2 — Odlegtos¢ od punktu przecigcia CURSORA 1 do punktu przecigcia CURSORA 2.

* Z1-2 — Odleglos¢ pionowa od poziomej czgsci sktadowej CURSORA 1 do poziomej cz¢$ci sktadowej
CURSORA 2.
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Zmierzone wyniki w czasie, gdy ekran zostal zamrozony.
Moga zostaé zastapione lub wySwietlone ponownie przy uzyciu Podmenu MEAS lub RESULTS

B il g Rz 30,4

* |

)NI OFF

Wiaczanie lub Wylaczanie Kursora 1 °N

Wyswietla linig, ktora odpowiada /‘on IGIN LINE
zadanemu celowi OFF

ORIGIN OFFSET

Wybiera badz pionowa lini¢ kursora P
lub kursor wiazki , ktore maja by¢
regulowane Pokretlem Funkcyjnym

RICHT KNOB
~ VERT ICAL

/IIH-E\URSOR 2 MEAS 1 MEAS 2 RESULTS1 OFFLN DB FILENANE

Kursor 1 (i Kursor 2) sa regulowane

przy uzyciu Pokretta Wzmocnienia Nacisnigcie klawisza Freeze powoduje zamrozenie wyswietlanego skanu (-0w)
(pozioma linia kursora) i Pokretla i wy$Swietlenie tego menu. Nacisna¢ ponownie klawisz Freeze aby powroci¢ do
Funkcyjnego (pionowa linia kursora) normalnej pracy.

Skan A jest dopasowany do Leg Line = Linia Galezi

wiazki wybranej przy pomocy
Kursora Wigzki (Beam Cursor)

Wybrane przez uzytkownika parametry przedstawiaja zmierzone wartosci,
na Skanie zamrozonym, analizowane na przecigciu si¢ odpowiednich linii kursora.

GAIN .2 NP1 ofs/\ol 3.91mEEN () 6'
16.0 dBAfS BN 4041 [z1-2  24.08mi) -

»*d

READING 1

m'l? -

READING 2

READING 3

CURSOR 1 CURSOR Z NLIZRNMWEN MEAS 2 RESULTS1 OFFLN DB FILENAME
Te podmenu pozwalaja na wybor do czterech zmierzonych wartosci, Zmiana Wzmocnienia
ktore sa odczytywane na przecigeiu si¢ odpowiednich LINII KURSORA. zastosowanego do
zamrozonego Skanu.

RYSUNEK 3-5 — Te Skany A i Sektorowy sq analizowane w Trybie Freeze.
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3.5 Ustawianie Wzmocnienia (Phased Array)

Wzmocnienie przyrzadu, ktore zwigksza i zmniejsza amplitude sygnatéw Skanu A, regulowane jest za
pomoca Pokretta Wzmocnienia (po lewej stronie przyrzadu). Wzmocnienie przyrzadu moze zostac
wyregulowane w dowolnym menu za wyjatkiem sytuacji, kiedy funkcja dB STEP jest ustawiona na LOCK
(zablokowana).

Zmiana Przyrostu Nastawy Wzmochienia (dB STEP)

Podczas regulowania Skanu A, kazde kliknigcie pokretta gain zwigksza lub zmniejsza poziom wzmocnienia
o przyrost dB rowny dB STEP (zidentyfikowany na Rysunku 3-2). Dla parametru dB STEP mozna okresli¢
szereg wartosci, tagcznie ze stopniem wzmocnienia ustalonym przez uzytkownika, znanym jako USER GAIN
STEP oraz BLOKADA Pokretta Wzmocnienia, ktéra uniemozliwia wszelkie zmiany wzmocnienia. Aby
wybrac jedng z istniejacych wartosci dB STEP nalezy:

Krok 1: Nacisna¢ klawisz .

Krok 2: Nalezy zauwazy¢, ze warto§¢ dB STEP (przyrost nastawy wzmocnienia) zmienia si¢ w miare
naciskania klawisza . Mozliwe przyrosty to: 0.1 dB, 0.2 dB, 0.5 dB, 1.0 dB, 2.0 dB, 6 dB, okres$lony
przez uzytkownika Stopien Wzmocnienia (jezeli jaki$ zostat okreslony), oraz LOCK. W celu ustalenia
okreslonej przez uzytkownika wartosci dB STEP, patrz Paragraf 5.6.2, ktére wymaga dostepu do
Konwencjonalnego Trybu Pracy.

Krok 3: Po wybraniu warto$ci dB STEP, kazde kliknigcie Pokretta Wzmocnienia zwicksza lub zmniejsza
wzmocnienie przyrzadu 0 przyrost dB STEP.

UWAGA: Nacisnigcie i przytrzymanie klawisza ﬂ powoduje przelaczenie typu zastosowanego
wzmocnienia z dBD (wzmocnienie cyfrowe) na dBA (wzmocnienie analogowe). Patrz Paragraf 3.7

Blokowanie Pokretel Wzmocnienia i Funkcyjnego
Obydwa pokretta moga by¢ zablokowane w ten sposob, ze obracanie ich nie ma wplywu na prace przyrzadu.

Krok 1: Naciska¢ dalej klawisz ﬂobserwuja,c, czy warto$¢ d STEP (w lewym gérmym rogu ekranu)
zmienia si¢ o rézne wielko$ci przyrostu. Jezeli w miejscu wartosci dB STEP pojawia sie¢ stowo LOCK, to
obydwa pokretla sg zablokowane.

Krok 2: W celu odblokowania pokretet, nalezy zmieni¢ nastawe dB STEP o pewna warto$¢ inng niz LOCK.
UWAGA: Obydwa pokretla s rowniez wytaczone jezeli tylko pracuje si¢ w trybie Emulatora Pokretta .

3.6  Pracaw Trybie TCG (Phased Array)

Jezeli uzywana jest funkcja TCG, to pojawiajg si¢ echa odbite od reflektorow o takich samych rozmiarach
majgce amplitudy Skanu A o jednakowej wielkosci. Podczas pracy w trybie TCG na ekranie pojawia si¢
ikona T Przed uzywaniem funkcji TCG nalezy:

* Sprawdzi¢, czy zostaly dokonane wszystkie nastawy przyrzadu (PULSER [NADAJNIK], RECEIVER
[ODBIORNIK]). Zmiana tych nastaw po wprowadzeniu punktow odniesienia wptynie na doktadnos$¢
pomiaru.

* Muszg zosta¢ zarejestrowane punkty odniesienia TCG. Proces ten umozliwia obliczenie i skompensowanie
przez przyrzad wptywu tlumienia materiatu na wysoko$¢ amplitudy reflektora. Zakres dynamiczny funkcji
TCG wynosi 40 dB. Maksymalne nachylenie krzywej wynosi 6 dB na mikrosekunde. Kolejne punkty danych
nie wykazujg zmniejszenia amplitudy. Oznacza to, ze krzywa TCG (Time Corrected Gain) nie musi
wykazywac statego nachylenia opadajacego (spadku).
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3.6.1 Rejestracja Punktéw Odniesienia

Punkty odniesienia TCG zdejmowane sa zazwyczaj z wzorca z reflektorami (otworami) o jednakowych
rozmiarach umieszczonymi na réznej gleboko$ci w materiale. Rejestrowane jest echo pierwotne
(pierwszorzgdowe) z kazdego z tych punktow (do catkowitej liczby 15 ech). Jezeli wlaczona jest funkcja
TCQG, to przyrzad kompensuje pomiary dla r6znych grubosci materiatu oraz roznych katow wykrywania
wigzki przez zastosowanie zmieniajgcego si¢ poziomu wzmocnienia do ech na glebokosciach materiatu
roznigcych sie od glebokosci linii podstawowej. Jednocze$nie moze by¢ zapisany tylko jeden zestaw
punktéw odniesienia TCG. Aby zaprogramowac¢ punkty odniesienia TCG nalezy:

Krok 1: Wejs¢ do Podmenu NRM/TCG (umiejscowione w Menu UT) przez nacisnigcie klawisza 4 .

Krok 2: Rozpoczac¢ proces rejestracji przez nacisnigcie (dwukrotne) klawisza » obok funkcji RECORD aby
pojawit sie¢ POINT 1. Sprzegnac glowicg pomiarowa phased array na wzorcu tak, aby co najmniej jeden
segment ,,stopniowy” po lewej stronie ekranu (patrz Rysunek 3-6) wskazywat obecnos¢ reflektora. Jak
wida¢ na Rysunku 3-6, segmenty ekranu przesuwaja si¢ w prawo od potozenia ich linii podstawowej o
wielko$¢, ktora jest proporcjonalna do ich maksymalnej amplitudy. Nalezy zauwazy¢, Zze zmiana nastawy
Wzmocnienia lub przesuwanie PROGU Bramki A zmieni amplitude, na ktérej ten reflektor jest wykryty w
Bramce A.

Odleglos¢ rzutowania wszystkich wiazek wykrytych przez Bramke A

5.4 dBALPuMU 43% IPDA““O 5."“'
Amplituda piku =~ ___—— =1 ?_f,“

GAIN .2BEAM  57.0 |pPA* < 0-15, 11mmfBEAN 57 ol

wszystkich wigzek w / = . Bramka A musi wykryé
skanie aktualnie = #=—=— Reflector of Interest
wykrywanych przez GATE START Re_ﬂektor be;_dqcy )
bramke A 3.27 nm ‘ ) ~ obiektem zainteresowania
‘ Lot Beam Cursor
fanad : = N Segmenty reprezentuja
Nacisng¢ klawisz P aby { X , o
ZAREJESTROWAC RECORD il v poszczegolne wiazki w

Skanie Sektorowym lub

wskzzaT%/ Punllg 'TC? POINT 1 \ Liniowym. Przesuwaé
(do 16 punktow) \ = glowice az amplituda

kazdego segmentu

FINISH - Segment Full Scale Position zwickszy sig aby
(if any segments reach this level rozpozna¢ obecnos¢
= when inputting a TCG point, docelowego reflektora.

Wszystkie segmenty

i
< deiirsdoiiidmischel K iaie, musza wykazywac pewne
N UNDO Segment Baseline corresponds to przemieszczenie (ruch w
Nacisnaé klawisz ab the A-Gate threshold (all segments prawo, od linii
anulow;c' OSTATNny: LAST must move to the right of this level Pl(JdSFawowej segmentu)
5 . . n t T n‘ ale nie przesunigcie w
ub BIEZACE daiatanic m"lﬁnll g 1u ngla ?G HIOf )1 fmenp pelnej skali (103 % pelnej

T |
BASE  PULSER RECEIVER GATEMODE GATE POS NORMALIZ szerokosei okna
‘ wys$wietlania segmentu).

"~ Nacisng¢ aby

| uruchomi¢ Tryb TCG
Polozenie Pelnej Skali Segmentu (jezeli jakie§ segmenty
osiggaja ten poziom podczas wprowadzania punktu TCG,
to nalezy zredukowaé wzmocnienie i sprobowac ponownie)
Linia Podstawowa Segmentu odpowiada progowi
Bramki A (wszystkie segmenty musza przesunac
si¢ w prawo od tego poziomu podczas wprowadzania
punktu TCG)
Reflektor of Interest = Reflektor bgdacy przedmiotem zainteresowania

Beam Cursor = Kursor Wiazki

RYSUNEK 3-6 — Proces Rejestracji TCG
(a)

Podrecznik Obstugi PHASOR XS 47




Wyswietlony wynik odpowiada temu katowi wiazki

\ =
GAIN .2 BEAM 57.0 |PPA* 20 1, 5Zmm[BEAN 57 OI
5.4 dBA|pPyA=" 11% ]PDA““‘O 8.26mm| "
G -
GATE START Y
3.27 nm = . “Second Reflector
Nacisnaé klawisz P aby = / ot Fwvet
zarejestrowa¢ drugi punkt TCG
(ty|kjo r:o tym, ank %\./sl;ystktie - RECORD J
ey el et POINT 2 i |
. __—Segments represent individual beams
» | FINISH ™ intheSector or Linear Scan. These
Nacisng¢ klawisz P aby zakonczyé segments moved off baseline due to
proces pod warunkiem, ze target reflector.
zapisany jest co najmniej jeden
punkt. R
UNDO
LAST =
;l | 1 4 1 1 1 | 1 g g
BASE  PULSER RECEIVER GATEMODE GATE POS NORMALIZ MIGFAL«N

Second Target Reflector = Drugi Reflektor bedacy
przedmiotem zainteresowania

Segmenty przedstawiajg poszczegolne wigzki w Skanie Sektorowym
lub Liniowym. Segmenty te odsunely si¢ od linii podstawowej w
wyniku obecnosci reflektora docelowego.

RYSUNEK 3-6 — Proces Rejestracji TCG
(b)

Krok 3: Przesungé¢ glowice pomiarowg w taki sposob, aby dodatkowe segmenty po lewej stronie ekranu
wskazywaty obecno$¢ pierwszego reflektora. Podobnie, segmenty ekranu przesuwaja si¢ w prawo od
polozenia ich linii podstawowej o wielko$¢, ktora jest proporcjonalna do maksymalnej amplitudy Skanu A
(w Bramce A) jaka uzyskuja. Wszystkie segmenty muszg wykazywa¢ obecnos¢ reflektora (przez
przesunigcie w prawo od potozenia ich linii podstawowej) i zaden segment nie moze wykazywa¢ amplitudy
wigkszej niz 100 % catkowitej wysokos$ci ekranu. W idealnym przypadku, przy wystarczajacym
przesunigciu glowicy pomiarowej, segmentu ekranu bedg przedstawialy prawie zgodne amplitudy.

Krok 4: Po tym, jak kazdy segment wykazuje w wystarczajacy sposob obecnos¢ reflektora, nacisngé klawisz
P aby zarejestrowa¢ PUNKT 1.

Krok 5: Kontynuowa¢ przesuwanie gtowicy pomiarowej aby obserwowa¢ dodatkowe punkty odniesienia i
powtarzac¢ Kroki 2 i 3 az zarejestrowane zostang punkty TCG dla wszystkich reflektorow (do maksymalne;j
liczby 15). Nastepnie nalezy nacisna¢ klawisz P obok funkcji FINISH. W tym czasie tworzona jest Krzywa
TCG. Wptywy TCG moga by¢ wlaczone lub wylaczone (TCG MODE) bez kasowania krzywej. Jednakze
krzywa musi zosta¢ usunieta zanim bedzie mogla zosta¢ zapisana nowa krzywa.

Krok 6: Wejs¢ do Podmenu TCG EDIT aby doda¢ punkty lub w inny sposob wyregulowa¢ istniejgca
Krzywa TCG po jej zakonczeniu. W celu usunigcia krzywej, nalezy nacisna¢ i przytrzymac klawisz.
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UWAGA: Nacisna¢ klawisz P aby ANULOWAC (obracanie Pokretta Funkcyjnego pozwala uzytkownikowi
okresli¢ czy ma to by¢ BIEZACE lub OSTATNIE dziatanie) umozliwia anulowanie najnowszego lub
poprzednich dziatan.

UWAGA: Jezeli zapisany jest punkt odniesienia TCG, to zostang automatycznie ustawione dwie ramki
wynikoéw pomiaru (jezeli nie sa jeszcze skonfigurowane) aby wyswietla¢ wartosci PPA i P %A. Te opcje
wyniku pozostang zablokowane az do momentu zakonczenia rejestracji punktow odniesienia TCG (Krok 5
powyzej).

UWAGA: Punkty odniesienia TCG, krzywa, i stan (OFF lub TCG) bedzie zapisany z plikiem danych Po
wywolaniu, stan krzywej bedzie taki sam jak podczas jej zapisywania. Na przyktad, jezeli funkcja TCG jest
aktywna kiedy zapisywany jest plik danych, to bedzie ona aktywna w czasie gdy zostanie wywotany plik
danych.

UWAGA: KRZYWA TCG przedstawia w sposob graficzny poziom wzmocnienia zastosowany w kazdym z
wprowadzonych przez uzytkownika punktow odniesienia. To wzmocnienie kompensujace jest
reprezentowane przez wysoko$¢ krzywej TCG podczas gdy glteboko$¢ materiatu kazdego punktu odniesienia
jest reprezentowana przez potozenie punktu na podstawie czasu na ekranie.

3.6.2 Edytowanie Punktow TCG

Po utworzeniu Krzywej TCG (TCG Curve) moga by¢ dokonywane zmiany amplitudy lub potozenia na
podstawie czasu istniejacych punktow. Ponadto, wigksza ilo$¢ punktow (do maksymalnej liczby 15) moze
by¢ dodana do krzywej przy uzyciu Podmenu TCG EDIT.

W celu zmiany istniejacej Krzywej TCG nalezy:
Krok 1: Nacisna¢ klawisz “ pod Podmenu TCG EDIT (umiejscowionym w Menu UT).
Krok 2: Dla umozliwienia zmiany krzywej dost¢pne sa cztery funkcje:

BEAM — Wybor edytowanej wiazki (potozenie katowe w trybie skanu sektorowego lub numer ,,zdjecia” w
trybie skanu liniowego)

POINT — Wybor istniejacego punktu , ktory ma by¢ zmieniony (zmiana zastosowanego wzmocnienia lub
polozenia na podstawie czasu) lub ustawienie na NOWY (NEW) aby wprowadzi¢ dodatkowy punkt. Moga
tez zosta¢ wprowadzone punkty w celu utworzenia nowej krzywej (jezeli nie jest obecna zadna krzywa).
Nalezy zauwazyc¢, ze calkowita liczba punktow (badz uzyskanych lub wprowadzonych) nie moze
przekraczaé 15.

POINT POS. — Zmieni¢ (lub wprowadzi¢ NOWE punkty) potozenie czasowe punktu TCG. Poniewaz przy
pomocy Funkcji POINT wybierane sg istniejace punkty, to wyswietlone zostanie ich obecne potozenie na
podstawie czasu. Nalezy po prostu nacisng¢ klawisz P obok Funkcji POINT POS. i obraca¢ Pokretto
Funkcyjne aby zmieni¢ t¢ warto$¢. Jezeli wybrany jest NOWY punkt, to Funkcja POINT POS. bedzie
poczatkowo nastawiona na 0, lecz moze zosta¢ zmieniona w ten sam sposob. Zwroci¢ nalezy uwagg, ze
istniejacy punkt moze zosta¢ skasowany (usunigty z krzywej) przez zmiang wartosci jego POINT POS. na
zero (0).

POINT GAIN - Zmieni¢ (lub wprowadzi¢ NOWE punkty) potozenie czasowe punktu TCG. Poniewaz przy
pomocy Funkcji POINT wybierane sg istniejace punkty, to wyswietlony zostanie obecny poziom
wzmocnienia. Nalezy po prostu nacisng¢ klawisz P obok Funkcji POINT GAIN i obraca¢ Pokretto
Funkcyjne aby zmienic¢ t¢ warto$¢. Jezeli wybrany jest NOWY punkt, to Funkcja POINT GAIN bedzie
poczatkowo nastawiona na 0, lecz moze zosta¢ zmieniona w ten sam sposob.
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UWAGA: Edytowane lub nowowprowadzone warto$ci czasu lub wzmocnienia beda skuteczne tylko po
zmianie warto$ci WIAZKA (BEAM) lub PUNKT (POINT).

3.7 Wzmocnienie Cyfrowe

Wzmocnienie Cyfrowe jest dodatkowe do Wzmocnienia analogowego 40 dB. Dostep do tego wzmocnienia
uzyskuje si¢ przez nacisnigcie i przytrzymanie klawisza stopnia wzmocnienia (gain step). Wzmocnienie
cyfrowe umozliwia uzytkownikowi oceng sygnatow przy wickszej lub mniejszej amplitudzie w trybie freeze
(na obrazie zamrozonym). Wzmocnienie cyfrowe jest stosowane automatycznie w zaleznosci od wyboru
Apertury. Mniejsze apertury maja zastosowane wigksze wzmocnienia cyfrowe niz wicksze apertury.
Apertura wplywa na dostgpne nastawy wzmocnienia cyfrowego.
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