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1) — wskazanie:
Wartosé érednia (X) lub warto$¢ pomiaru
pojedynczego (5)

2) — Wzorcowanie

3) - Okreslony czas pomiaru

4) - Dolny prog alarmowy

5) — Gorny prog alarmowy

6) - Os$wietlenie wyswietlacza

7) — Znak odejmowania przy
konfigurowaniu przyrzadu

8) - Skale twardosci

9) - Kontakt sondy z mierzonym materiatem

10)— Data Logger lub aktywna karta danych

11)~ Zmieniona kalibracja

12) - Przyrzad w stanie gotowosci
pomiarowej

13) - Niskie napigcie baterii
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Objasnienie do: ..Przeglad™: pomiar
plaszczyzn i ustawienia

1
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9

— Klawisz MODE

~ Pozycja startowa: Gotowose
pomiarowa

— Wzorcowanie: wartos¢ srednia

— Wzorcowanie: liczba kalibracyjna
— Powrét z kazdej funkcji do pozycji
startu klawisz: EXIT

- Okreslony czas pomiaru

—~ lub po prostu przeprowadzi¢ pomiar
~ Dolny prog alarmowy

— Gorny prog alarmowy

10) - O$wietlenie wyswietlacza

Obiasnienie do . Wprowadzone do pamieci
szeregi pomiarowe”

1) —Pozycja startowa: Gotowos¢ pomiarowa
2) — Wybieranie wartosci mierzonych
3) — Szereg pomiarowy nr 1

4) — Wartos¢ srednia

5) —Ilos¢ zmierzonych wartosci

6) — 1. Warto§¢ pomiarowa

7) - Indeks

8) - Liczba kalibracyjna

9) — Czas pomiaru

10)— Dolny prog

11)— Gorny prog

12)~— Sonda

13) - Szereg pomiarowy nr 2
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1. Uwagi wstepne
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1.1 Krautkramer MIC 10

MIC 10 firmy Krautkramer jest porgcznym i latwym
do obstugi twardosciomierzem, za pomoca ktérego
mogga by¢ przeprowadzane badania szybko i
bezproblemowo.

Jest on przede wszystkim przydatny do:

e  pomiaru twardosci stali niskostopowych wzgl. stali
weglowych,

»  pomiaru twardosci stali wysokostopowych,

¢ pomiaru twardoéci metali niezelaznych.

MIC 10 moze by¢ dostarczany w dwéch wersjach:

e wersja bazowa ,B".

s wersja Datalogger ..DL”.

Wersja D1 oferuje w stosunku do wersji B dodatkowe
funkcje do przechowywania danych w pamigei:

Jest mozliwe zapamietvwanie wynikéw pomiarow w
przyrzadzie, zeby wydrukowac je na podiaczonej
drukarce lub za pomoca specjalnego oprogramowania
przenies¢ do komputera. Prawie nicograniczona
mozliwo$é zapamictywania i podatne na zmiany
przetwarzanie danych zapewnia dodatkowa karta
danych.
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W przeciwiefistwic do dotychczasowych
twardoéciomierzy Vickersa o matym obciazeniu,
przyrzady typoszeregu MICRODUR firmy
Krautkramer nie oceniajq wginotu Vickersa poprzez
mikrogkop. lecz na drodze metody elektronicznej UCL
Zmierzona wartos¢ twardosci jest natychmiast
wskazywana cyfrowo; ponadto jest zapewniona duza
powtarzalnoé¢ wynikéw pomiaru. Wgnioty do
powierzchni materiatu sq mikroskopijnie male.

Pracujemy stale nad dalszym udoskonaleniem naszych
przyrzadéw. Dlatego prosimy 0 zrozumienie, Ze
zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych.

W przypadku zapytan zwiazanych z serwisem jest do
Panstwa dyspozycji najblizsze przedstawicielstwo
firmy Krautkramer.

1,2 Uwagi do niniejszej instrukeji

Ponizej podajemy kilka wskazéwek dotyczacych
stosowania si¢ do informacji znajdujacych si¢ w
niniejszej instrukeji.

Prosimy o staranne przeczytanie niniejszej instrukcji,
aby méc szybko i pewnie obstugiwa¢ wszystkie
funkcje MIC10.

Dzicki temu mozecie panstwo w pelni wykorzystac
zakres dziatania przyrzadu. Jednocze$nie unikniecie
Panstwo powstawaniu zaklocen 1 blednych czynnosci
obstugowych, ktore prowadza do blednych wynikow
badania. Moga one w konsekwencji prowadzi¢ do
uszkodzen osob lub szkod materialnych.

Obsluga MIC 10 jest prosta i latwa do opanowania.
Aby mozliwie szybko méc uzytkowac przyrzad nalezy
zapozna¢ sie dokladnie z czynnosciami

przygotowawczymi do pracy oraz z funkcjami MIC 10.

W tym celu nalezy starannie przeczyta¢ nastgpujace
rozdzialy:

Rozdzial 3 — ,,Przygotowanie do pracy”

Sa tam podane wszystkie kroki przygotowawcze,
konieczne do uzytkowania przyrzadu.

Rozdzial 4 — ,,Zasady obslugi”

Podaje przeglad koncepcji obstugi MIC 10 oraz
niektére wazne kroki, ktore sa zawsze wymagane przy
obsltudze.

Ustep 5.1 ,,Pomiar twardo$ci”
Podaje wszystkie kroki obstugowe, ktore sa konieczne
podczas procesu pomiarowego.
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Ustep 5.2 ,,Pamigé danych” (tylko dla MIC 10 DL)
Przyrzad standardowy MIC 10 nie dysponuje tymi
funkcjami. W tym ust¢pie znajduja si¢ informacje o
wprowadzaniu danych do pamigci, o przegladanin
danych zawartych w pamieci, ich zmienianiu i
kasowaniu. Przy pomocy specjalnych katt danych
mozna réownicz przechowywane nastawy przyrzadu
wprowadzi¢ do MIC 10.

Rozdzial 6 ,Konfiguracja”
Zawiera informacje odnosnie dodatkowych mozliwosci
nastawienia przyrzadu.

Rozdzial 7 ,,Dokumentacja” (tylko dla MIC 10 DL)
Uzytkownik moze warto$ci zmicrzone udokumentowad
przez podiaczona drukarke lub za pomoca specjalnego
oprogramowania przekaza¢ réwniez do komputera i
tam przetworzy¢. Dla wydrukow sa do dyspozycji
rozmaite mozliwosci.

Rozdzial 10 ,,Interfejs i urzadzenia peryferyjne”
(tylko dla MIC 10 DL)

W tym rozdziale sq podane wszystkie informacje
dotyczace podlaczenia MIC 10 do komputera lub
drukarki. Istnicje mozliwos¢ zdalnej obslugi przyrzadu
poprze7. komputer.

Rozdzial 12 ,,Zalacznik”

W tym zalaczniku znajduja si¢ informacje wychodzace
poza instrukcje obstugi, kidre umozliwiaja przeliczenie
wartosci twardo$ci na inne skale, opisujace metodg
UCI, opisuja postgpowanie z badanym matetrialem, a
takze dotyczace statvstycznej oceny wynikéw
pomiarow.

1.3 Spos6b opisu i zobrazowania w niniejszej
instrukeji

W celu ujatwienia postugiwania si¢ niniejsza

instrukcja. kroki obstugowe, wykazy, zalecenia itp. Sg

zawsze wlozone w identyczny sposéb. Umozliwia to

szybkie odszukanie poszczegdlnych informacji.

Poszczegdlne funkcje sa w ich krokach obstugowych
zawsze kompletnie opisane, co pozwala na
natychmiastows prace z funkcja, ktora jest akiualnie
potrzebna.

Kroki obslugowe
Kroki obslugowe sa uksztaltowane w nastepujacy
Sposob;
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Wyszczegolnienia
Wyszczegolnienia sq zaznaczone w nastgpujacy

sposob:
¢ ..
o ..

Symbole informacyjne i ostrzegaweze
Dla szczegdtow istotnych przy obstudze przyrzadu,
zastosowano nastepujacy symbol:

ps>  Informacja: ...

Informacje, istotne dla bezpiecznego i bezblgdnego
obchodzenia sie z przyrzadem sg podane pod
symbolem:

A Uwaga: ...

1.4 Zaloienia wstepne do pomiaru grubosci
W ninigjszej instrukcji podano wszystkie istotne
wskazéwki do obshugi MIC 10. Oprocz nich nalezy
uwzgledni¢ szereg czynnikéw wplywajacych na wyniki
pomiardw. Poniewaz opis tych czynnikéw wykracza
poza ramy niniejszej instrukgji, to zostana opisane
tylko trzy najwazniejsze warunki:

o  Wryksztalcenie osoby przeprowadzajacej badania

s  Znajomos¢ specjalnych wymagan techniki badania
i ograniczania
o  Wybdr odpowiedniego urzadzenia badawczego

Wyksztalcenie osoby przeprowadzajacej badania
Wiagciwe uzytkowanie przyrzadu do pomiaru
twardosci wymaga odpowiedniego wyksztalcenia w
zakresie badania materialow.

Odpowiednie wyksztalcenie obejmuje np.

wystarczajaca wiedzg w zakresie:

e Pomiardw twardoéci materialow metalicznych,

s Wplywu wlasnoéci materialow, a w szczegdlnosci
struktury krystalicznej na pomiar twardoscei i
zwiazanego z tym doboru odpowiedniego
przyrzadu do pomiaru twardosci,

¢  Problematyki poréwnan roznego rodzaju
twardosci jak Vickersa, Rockwella 1 Brinella,
Wplyw obrébki powierzchni na warto$¢ liczbowa
twardosci,

s  Wplyw nacisku mierniczego i zwigzanej wielkosci
wgniotu na oznaczong wartos¢ liczbowa
twardosci.

Prosimy o bezwzgledne stosowanie si¢ do informacji
podanych w ustepie 1.5
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A Uwaga:

Brak wymaganej wiedzy z powyzszych dziedzin
moie prowadzié¢ do blednych wynikéw pomiardw a
tym samym do nieobliczalnych skutkaow.

Wymagania odno$nie techniki badania

Kazdy pomiar twardogci jest zwigzany z okreslonymi
wytaganiami.

Do najwazniejszych naleza:

e  Okreélenie zakresu badania,

e  Dobor odpowiedniej techniki badania,

o  Uwzglednienie wlasciwosci materialow,

e  Okredlenie granic oceny.

Wybér odpowiedniego urzadzenia badawczego
Zadaniem osoby odpowiedzialnej za badanie jesl
dokladne poinformowanie osoby przeprowadzajacej
pomiary o wymaganiach odnoénie techniki badania.
Ponadto jest nicodzowna jasna i kompletna
interpretacja odpowiednich specyfikacji badawczych.
Informacje na temat metod badania i instrukcji badania
mozna uzyska¢ miedzy innymi w réznych instytucjach,
zakladach przemystowych i urzedach.

1.5. Wazne wskazowki odno$nie badania

twardosci przy pomocy MIC 10

Nowy wyswietlacz

W przyrzadach MIC 10 od nr 1001 zostal ziieniony
wyswietlacz. Na fakt ten prosimy zwr 0ci¢ uwage w
momencie. gdy przyrzad o nizszej nemacji bedzie
wyposazony w nowy Software,

Zmiana ta nie ma wplywu na obstugg przyrzadu.
Stary wyswietlacz

Nowy wyS§wietlacz

Cal Ty Lo M #

quEH%

IRam CAL HEAS D0 Nimp
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Znak $redniej wartosei X jest pokazany przed
wvnikiem pomiaru, Oznaczenie s dla wartosci
pojedynczej nie wystepuje;

(bez oznaczenia = warto$¢ pojedyncza).

Wskazanic kontaktu sondy z materialem oraz skala
twardoéci N/mm2 znajduja si¢ w innym miejscu
wvéwietlacza.

W dalszej kolejnosci znajdu;e sie zestawienie
na]wazmclszvch wymagai. na ktore koniecznie nalezy
zwrdci¢ uwage, aby zagwarantowac poprawne
pomiary.

Ponizej jest podane streszczenie najwazniejszych zasad
techniki badania, ktore musza by¢ bezwzglgdnie
przestrzegane w celu zapewnienia bezblednych
pomiarow.

Material poddawany badaniu

Naciski miernicze (sondy pomiarowe) musza byc

dopasowane do jakosci powierzchni materiafu:

e Gtadkie jednorodne powierzchnie wymagaja
nieduzych naciskow mierniczych,

e Szorstkie, gruboziarniste powierzchnie wymagaja
mozliwie duzych naciskéw mierniczych.

Powierzchnie mierzone w kazdym przypadku powmnv

byé wolne od zanieczyszczen (olej, pyt itp.) oraz rdzy.

Gleboko$¢ nierdwnosci nie moze przekracza¢ ok. 30%
glebokosci wgniotu,

Cienkie blachy musza posiada¢ grubos¢, ktora
odpowiada dziesieciokrotnej glebokosci wnikania
diamentu Vickersa.

Metoda UCI

Metoda UCI jest metoda poréwnawcza (przyczynek
modulu sprezystosci wzdtuznej do pomiaru) z bardzo
waska powtarzalnoscia pomiaréw. Metoda UCI ni¢
zastgpuje klasyczne badanie wedlug Vickersa, lecz
stanowi szybkie i niezawodne uzupelnienie.

Dlatego do oceny doktadnosci pmmaru metoda UCI
jest konieczne bezposrednie porownanie z z wynikami
znormalizowanego pomiaru wedlug Vickersa
odpowiednio do probek materialu.

A& Uwaga:

Jest bezwzglednie konieczne wzorcowanie MIC 10 na
material przewidziany do badania.

Przy tymn wzorcowanie jest przept‘owadzane tylko
jednorazowo, poniewaz wzorcowanie mozna
bezproblemowo wprowadzi¢ do pamigci, wywotac
wzgl. nastawic.

Wzorcowanie dla stali niskostopowych wzgl.
weglowych jest juz zadane w przyrzadzie. Nalezy je od
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czasu do czasu sprawdzi¢ (patrz ustep 9.1 Ochrona przed wilgocig
,Sprawdzenie dziatania”™).
Informacje dotyczace metody UCI sa rowniez zawarte A Uwaga:
w ustepie 12.1.
Uzytkowa¢ MIC 10 DL (Wersja Data Logger z¢

Przeliczanie wartoéel liczbowych twardosci s7czeling kartowa) tylko w suchym ofoczeniu i ¢zysci¢
Przeliczanie wartosci liczbowych twardosci z jeduej go tylko suchg scierka.
skali twardoéci na inna moze sig odbywag tylko pod
pewnymi warunkami. Dlatego podano ponizej istotne
informacje, ktére nalezy uwzglgdni¢ przy przeliczaniu:
o Dokonat przeliczenia tylko wtedy, jezeli nie moze

by¢ zastosowana nakazana metoda pomiaru (np.

gdy nie dysponuje si¢ odpowiednim przyrzadem);
e (idy nie jest mozliwe pobranie wymaganych

prébek dla nakazanej metody pomiaru.
Patrz rowniez w tym zakresie ustep 12.2.

A. Uwaga:

Bledne wzorcowanie i niedopuszczalne
przeliczenia mogy prowadzi¢ do powaznych
bledéw w interpretacji wynikéw pomiarow.
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2. Zakres dostawy i osprz¢tu

W tym rozdziale zawarte sq informacje dotyczace
mozliwego do dostawy osprzetu dla MIC 10 (wersja B
iDL).

Dotyczg one:

s Osprzetu objetym zakresem dostawy

s Osprzgtu koniecznego do pracy

e Zalecanego osprzetu dla przyrzadu i sond wlacznie
z plytkami poréwnawczymi twardosci
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2.1 Zakres dostawy

lub do wyboru:

Oznaczenie | Opis Nr instrukcje obslugi w jezyku 28 547
zam angielskim
MIC 10 Przenosny twardoéciomierz z | 34 101 skrdcona instrukcja obstugi w | 28549
wskaznikiem cyfrowym do jezyku angielskim
pomiaru twardosci za pomoca
diamentu Vickersa i tylko dla MIC 10 DL
wydawaniem wartosci MIC 1000 | karta danych (1 sztuka) 34 125
mierzonej w HV, HB, HRB,
HRC, N/mm2 2.2 Konieczny osprzet
lub: Oznaczenie | Opis Nr
MIC 10 DL | Jak wyzej; dodatkowo: 34103 zam
Wyposazenie seryjne obejmuje TZ 1-2 1 komplet (2 sztuki) ogniw 34 107
interfejs dla przylgczenia do AlMn (Mignon) do
drukarki wzgl. komputera oraz jednorazowego urzytku
Data Logger z czytnikiem kart i lub:
karta danych NiMH 1-2 | 1 komplet (2 sztuki) ogniw 34 109
akumulatorowych NiMH,
2 baterie AlMn (Mignon) 06 563 mozliwych do ponownego
walizka 14 823 ladowania
instrukcja obstugi w jezyku 28 546 MIC 1050 | Kabel przytaczowy sondy 34071
niemieckim
skrocona instrukcji obstugi w | 28 548 Tylko dla MIC 10 DL:
jezyku niemieckim TGDL/PC | Kabel danych 13 647
Reczne sondy pomiarowe:
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34104 |

“MIC 201-A | Reczna sonda pomiarowa
skladajaca si¢ z:
Sondy 10N (1 kp) 32097
Uchwytu sondy 33 053
Cylindrycznej nasadki sondy |33 844
MIC 1050 | Kabel przylaczowy sondy 34071
Instrukcja obstugi w jezyku 28513 |
niemieckim/angielskim
lub:
MIC 205-A | reczna sonda pomiarowa 34 106
skladajaca si¢ z:
sondy 98 N-(10 kp) 33 765
kulistego uchwytu sondy 33 854
cylindrycznej nasadki sondy 33 846
MIC 1050 | kabla przylaczeniowego sondy |34 071
instrukcji obstugi w jezyku 28 536
niemieckim/angielskim
: lub: o -
MIC 205- | reczna sonda pomiarowa z 34 282
AL wydluzonym pretem drgajacyrn
skladajacym si¢ z:
sondy 50 N 34 155
uchwytu sondy 33 053
cylindrycznej nasadki sondy 34 184
| MIC 1050 Kabel przylaczowy sondy 34071

MIC 201-
AL

Instrukeja obstugi w jezyku
niemieckim/angielskim

lub:

rgczna sonda pomiarowa z
wydluzonym pregtem drgajacym
sktadajaca si¢ z:

sondy 10N

wraz z osprzetem jak MIC 205-
AL.

28 591

34 392

34 390

2.3 Zalecany osprzet

MIC 270

MIC 271

DH 191
MIC 222

| MIC 2221

Masadka do badania na
powierzchniach plaskich dla
recznych sond pomiarowych
Nasadka do badania na
powierzchniach
pryzmatycznych dla recznych
sond pomiarowych

Statyw dla pomiardw seryjnych
Statyw z precyzyjnym
prowadzeniem sondy
Podlaczeniowa lapa
elektromagnetyczna do shupka
statywu MIC 222

32084

32993

26 671
33 652

33909
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MIC 2220
MIC 300
MIC 1040

MIC 1090

MIC 1060

MIC 230D

MIC 230 W

MIC 1000
MIC 1001

Podktladka dla plaskich,
cienkich czesci

Podrecznik traktujacy o
badaniu twardosci
Urzadzenie do przenoszenia i
ustawiania

Przyrzad do szybkiego
ladowania akumulatorow
NiMH i/lub NiCd

Zestaw do szlifowania
powierzchni

Tylko dia MIC DL:
Oprogramowanic do
zapamigtania Data Loggera,
sporzadzenie tabeli
kalibrowania (Windows)
Oprogramowanie do
zapamigtania Data Loggera,
sporzadzenie tabeli
kalibrowania (Windows)
kazdorazowo wraz z instrukcja
obstugi (w jezyku
niemieckim/angi¢lskim)
Karta danych (1 sztuka)

1 komplet (5 sztuk) kart danych

33 651

2% 837

34 148

34 212

34 380

33 929

33930

28 535

34 125
34126

24

MIC 1002 | Oprogramowanie do 34213
sporzadzania specyficzuej dla
uzytkownika konfiguracji
drukarki do wydruku protokotu

Wzorce poréwnawcze twardodei

MIC 25C | Wzorzec pordwnawczy 33 903
twardos$ci 25 HRC

MIC45C Wzorzec porownawczy 33 906
twardosei 45 HRC

MIC 65C Wzorzec poréwnawczy 33 907
twardosci 65 HRC

MIC2VO010 | Wzorzec poréwnawczy 33 896
twardosci 240 HV1

MIC5V010 | Wzorzec pordwnawczy 33 897
twardosci 540 HV1

MIC8VO010 | Wzorzec poréwnawczy 33 898
twardosci 840 HV1

MIC2V050 | Wzorzec porownawczy 33 899
twardosei 240 HVS

MIC5V050 | Wzorzec porownawczy 33 900
twardosei 540 HVS

MIC8V050 | Wzorzec porownawczy 33901

twardosci 840 HVS
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MIC2V100
MIC5V100

MIC8V100

Wzorzec pordéwnawczy
twardosci 240 HV10
Wzorzec pordwnawczy
twardosei 540 HV10
Wzorzec porownawczy
twardosci 840 HV10

133902
33 903

33 904

Wydano: 06,10/95
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3. Przygotowanie do pracy
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W celu przygotowania MIC 10 do pracy nalezy:
s podiaczy¢ zasilanie,
¢ podiaczy¢ sondg pomiarowa.

3.1 Podigczenie zasilania

MIC 10 moze pracowa¢ przez zasilanie bateryjne lub

akumulatorowe. Sa konieczne kazdorazowo 2 sztuki

baterii 1,5 V (Mignon):

e nie ladowalne (alkaliczno-manganowe) lub

¢ ladowalne (niklowo-kacdmowe lub nikiel- wodorek
metaliczny).

Zalecamy stosowaé akumulatory nikiel-wodorek

metaliczny, gdyz wtedy czas pracy przedtuza si¢ az do

60%.

Zakladanie baterii lub akumulatoréw

Do pojemnika mozna wiozy¢ zaréwno bateric (AIMn)

jak i akumulatory (NiCd, NiMH).

- zwolni¢ $ruby pojemnika baterii (np. za pomoca
monety),

- otworzy¢ pojemnik baterii,

- wlozv¢ baterie. Zwazac przy tym na wlasciwa
biegunowos¢ baterii. Jest ona oznaczona w
pojemniku baterii.

pajsnnik beteri 4

- Nasadzi¢ znowu wieko na pojemnik baterii i
przykrecié je.

Informacja:

Jezeli przyrzad nie bedzie przez dluzszy czas uZywany,

to nalezy bateric wyjac z akumulatora!

Gdy napiecie baterii stanie si¢ za niskie, to na
monitorze ekranowym MIC 10 pojawia si¢ ponizszy
symbol:
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W takim przypacku nalezy natychmiast wymienic
baterie. Przy za niskim napigciu baterii MIC 10
wylacza si¢ automatycznie, aby zapewni¢ niezawodny
sposéb pracy.

Przy pomiarach w odleglvch miejscach nalezy zawsze
zabrac ze soba baterie zapasowe.

Dalsze informacje odnoénie baterii i akumulatordw sg
podane w ustepic 8.1.

Informacja:

Wyczerpane lub uszkodzone baterie sa odpadami
specjalnymi i jako takie musze by¢ utylizowane
zgodnig z przepisami!

3.2 Podlaczenie recenej sondy pomiarewej

w celu przygotowania MIC 10 do pracy nalezy

podiaczy¢ do niego sondg pomiarowa,

Do sond bedacych aktualnie do dyspozycji dla MIC 10

naleza MIC 201-A (10N), MIC 205-A (50N) i MIC

2010-A (98M),

- Polaczy¢ sonde pomiarowa kablem sondowym.
Czerwone znaczniki na wtyczce i gniazdku sondy i
wtyczce kablowej musza znajdowac si¢ jeden nad
drugim,

- Podlaczy¢ kabel sondy do gniazda przylaczowego
MIC 10.

Nasadzi¢ uchwyt sondy na sonde.

- DIa pomiaréw krétkotrwatych nakreci¢ na sondg
nasadke stozkows (patrz ustep 2.2 .. Konieczny
osprzet™).

gniazdo przytaczowe
sondy
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- Dla pomiaréw ze zdefiniowanym czasem pomiaru
nakreeié na sonde nasadke cylindryczng (patrz
ustep 2.2 ,Konieczny osprzet™).

Teraz MIC 10 znajduje sie w gotowosci robocze).

Informacja:

Jezeli zamierza si¢ przeprowadzac pomiary ze

zdefiniowanymi czasami pomiaru, to nalezy stosowac

statyw:

¢ DH 191 Statyw dla pomiaréw seryjnych.

e  MIC 222 Statyw z precyzyjnym prowadzeniem
sondy.

Dzieki temu unika si¢ w znacznym stopniu

niedokladnosci pomiarowych

Ponadto jest do dyspozycji dalszy osprzet, ktory

ulatwia przeprowadzenie pomiaru. (Patrz ustgp 2.3

Zalecany osprzet”).

Stozkowa nasadka sondy dla pomiaréw krotkotrwalych

Cylindryczna nasadka sondy dla pomiaréw ze
zdefiniowanym czasem pomiara
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4, Zasady obshugi
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Przed przystapieniem do pracy za pomoca MIC 10

nalezy starannie przeczyta¢ niniejszy rozdzial. Sa w

nim zawarte informacje o:

e wySwietlaczu,

e klawiaturze,

e koncepcji obstugi wraz z krokami obslugowymi,
ktdre sie zawsze powtarzaja,

s obchodzeniu si¢ z sondg pomiarowa,

4.1 Wybwietlacz
Wyséwietlacz sklada si¢ z nastgpujacych obszarow:

Wskaznik wartodci mierzonej
Zmierzona warto$¢ liczbowa twardosci jest

wskazywana- duzymi cyframi w $rodku wyswietlacza.

Ten obszar obowiazuje réwniez do wskazywania
wartoéci nastawczyeh, bledow 1 wyswietlania tekstu,

S ~~~~~~ -
mn" |
HUS1
HE 5
4- :
m CAL MERS |

Skala twardosci
Po prawej stronie obok warto$ci mierzonej sa
wyséwietlane skale twardosci, ktére mozna wybrac.

N/mim?
HB
HV s
HRC
HRB

HB Twardo$¢ Brinella

HV Twardo$¢ Vickersa

HRC  Twardo$é Rockwella C

HRB  Twardos$¢ Rockwella B

N/mm? Wytrzymatosé na rozcigganie tylko przy
podiaczonej sondzie 98 N MIC 2010-A
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Wskazniki stanu
W obszarze pod wartoécia mierzona pojawiaja si¢
wskazniki informujace o aktualnym stanie MIC 10:

‘ niskie
zmenfone  nepiscie
wZarcowanie hate rii

GAR  CAL  MEpS

|

ak[tywny Uat&chger' }myrzaﬂ W
lub karts danych potowodel pomiarowe)

Wslkazniki do nastawiania

W obszarze pod wartoscia mierzona pojawiaja si¢
wskazniki informujace o aktualnym nastawieniv MIC
10:

kontakt sondy
Z mierzonym
materiilem

zdefiniowsny gdrny

Czas pomisry prdg
alarmowy
Ve

! Ca Tm Lo Hi %

| ‘ 5
WZorcowanie

dolny odwletlenie
prég wyswietlacra
glarmowy '

X wskazanie wartosci Sredniej

Informacja:
Na stronie odchylonej (wewnatrz) znajduje sig
zestawienie wszystkich symboli wyswietlacza.
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4.2 Klawiatura MODE Wrylaczanie MIC 10
+
| Klawisz Opis EXIT }
MODE Zalaczenie MIC 10/ C Konfigurowanie MIC 10
Wybraé nastgpna plaszczyzng lub nastepiy +
krok programu MODE
A Nastawienie wartosci (podwyzszenie)/
Wybor pomigdzy wskazaniem pojedynczej 4.3 Koncepcja obstugi
wartosci mierzonej i warto$ciq Srednig
v Nastawienie wartosci (obnizenie)/ Informacja:
Wybieranic zadanej skali wartosci Odchyli¢ strong wychylna. Znajduje si¢ tam przeglad
C Kasowanie warto$ci zmierzonych i nastaw/ plaszczyzn obslugi, ktore pozwalajg na szybka
Kasowanie komunikatow bledu/ orientacje.
Sprowadzenie funkcji do nastawienia
podstawowego Plaszczyzna POMIAR
EXIT Zakoniczenie szeregu pomiarowego/ Po zalgczeniu, MIC 10 przechodzi automatycznie do
Wprowadzenie szeregu pomiarowego do plaszczyzny POMIAR: Przyrzad znajduje si¢ w
pamieci (wersja MIC 10DL) gotowosci pomiarowej.
Wroci¢ do plaszczyzny pomiar
FILE Dostep do aktualnego szeregu Na wyswietlaczu jest ten stan wskazywany przez
‘ pomiarowego/ .MEAS”. Po przeprowadzonym pomiarze pojawia si¢
MEM Tylko MIC 10DL: natychmiast warto$¢ zmierzona.
Dostep do zapamigtanych szeregdw Klawisze
pomiarowych/
Wydruk danych/ A ilW
Transmisja danych do PC



W plaszczyznie POMIAR.

Klawiszem

v

mozna w tej plaszczyznie przelgczaé tam i z powrotem
pomigdzy wskazaniem zmierzonej wartosci
pojedynczej

Klawiszem

'

Wybiera si¢ tutaj zadang skale twardosci (wyswietlang
po prawej stronie obok wartoéci mierzore;j).

Zmiana plaseczyzn

Klawiszem MODE dokonuje si¢ przetaczenia z
plaszczyzny POMIAR do ptaszczyzny
NASTAWIANIE.

Z powrotem do plaszczyzny POMIAR mozna przejsc
bezposreduio z dowolnej funkcji.

- przez naci$nigcie klawisza EXIT
- przez przeprowadzenie po prostu pomiaru.

Plaszezyzna USTAWIENIE

Kilka podplaszczyzn stuzy do nastawienia parametrow
przyrzadu:

®  wzorcowanie,

& liczba wzorcowan,

e Cza§ pomiaru,

e  gorny prog alarmowy,

#  dolny prég alarmowy,

& oswietlenie wyswietlacza

Poszczegblne funkcje wybicra sig kolejno po sobie
klawiszem MODE.

Klawisze

ALY

W plaszezyznie NASTAWIANIE
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A) —Plaszczyzna POMIAR

1) - Pozycja startu: Gotowos¢ do pomiaru

2) - Klawisz MODE

3) - Wychodzgc z kazdej funkcji z powrotem do
pozycji startu z: EXIT

4) - lub po prostu przeprowadzi¢ pomiar

- plaszczyzna USTAWIENIE

1) — Wzorcowanie: wartos¢ srednia

2) - Wzorcowanie: liczba kalibracyjna
3) - Zdefiniowany czas pomiaru

4) - Dolny prog alarmowy

5) - Goérny prog alarmowy

6) - Oswietlenie wyswictlacza
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Zmienianie warto$ci nastawczych

Przy funkcjach z duzym zakresem nastawczym (na
przykiad liczba wzorcowan) istniejq nastepujace
mozliwosci nastawy:

Zmiana o 1 krok
- nacisnaé krotkotrwale klawisz A lub ¥,
Wartos¢ nastawcza jest o 1 podwyzszana lub obnizana.

Przyspieszone lub zwolnione nastawianie

- Utrzymywaé w stanie weisnietym A lub ¥,

Nastawianie jest przyspieszane.

- Jezeli podczas nastawienia przyspieszonego
zostanie nacisniety klawisz z przeciwng strzatka, a
wiec przy nacisnigtym klawiszu A klawisz ¥
wzgl odwrotnie, to ta nastawa jest znowu
Zzwolniona.

- W momecie zwolnienia nacisku na klawisz z
przeciwng strzalka, nastawa przy$piesza si¢
ZNOWLL

Nastawienie przez dluzszy zakres

Jezeli musza zosta¢ pokryte duze zakresy, to nastawe

mozna zmieni¢ réwniez w duzych krokach.

- Utrzymywa¢ w stanie weisnigtym A Iub ¥ i
nacisnaé rownoczesnie klawisz MODE.

Uwaga
Funkcje gorny i dolny prég alarmowy nie sg cofane w
ich nastawienie podstawowe, lecz wylaczane.

Biokowanie funkeji

Aby podwyzszy¢ pewnos¢ obstugi MIC 10 mozna
niektore funkcje wytaczy¢ wzgl. zablokowac
mozliwoéct ich zmieniania, gdy nie sy one podczas
pomiardw z reguly uzywane:

Wylaczenie:

o Wszystkich skal twardosci poza uzywanymi

¢  Funkcji zapamigtywania danych (wersja MIC 10
DL)

¢  Karty danych (wersja MIC 10 DL)

Blokowanie mozliwosci zmieniania;

e  Wzorcowania,

e  (Czasu pomiaru,

s Gornego i dolnego progn alarmowego

Odnosnie obslugi tych funkgeji blokujacych patrz
Rozdziat 7.
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4.4 Postepowanie # sondg pomiarowg
A Uwaga:

Warunkiem otrzymania wiarygodnych wynikow

pomiarowych jest opanowanie wlasciwej i pewnej

obslugi sondy.

- Dla pomiaréw krotkotrwalych nakrecic na sonde
nasadke stozkowa.

- Zalaczy¢ MIC 10 klawiszem MODE.

- Docisnaé sonde pomiarowa ostroznie i
rownomiernie do mierzonego materialu.

Na wyéwietlaczu pojawia sig symbol oznajmujacy
kontakt sondy pomiarowej z badanym materialem:

Sygnal akustyczny informuje, ze proces pomiarowy
zostat zakonczony.

Informacja
Pomiar musi zosta¢ przeprowadzony w przeciagu 3
sekund od momentu kontaktu sondy z badanym

materialem. W przeciwnym razie pojawi si¢ komunikat

bledu.

- Zeby méc przeprowadzi¢ dalszy pomiar nalezy
podnie$¢ sondg i przylozy¢ w innym miejscu
badanego materialu.

A Uwaga:

W celu unikniecia uszkodzenia ostrza sondy nalezy
unika¢ gwaltownego przykladania i przesuwania sondy
na badanym materiale.

Zalecane postepowanie z sondg

- Trzymaé sonde zawsze oburacz, aby zapewni¢
odpowiednig kontrolg przy ostroznym wciskaniu
do powierzchni materiatu.

- Naciska¢ sonde jedna rekg prostopadle od gory.
Druga rekg naprowadzi¢ sonde na zadane migjsce
pomiaru.

- Zwaza¢ na spokojne i prostopadle prowadzenie
sondy.

Wydano: 06,10/95
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5.1 Pomiar twardoSci

W niniejszym ustgpie sg podane sposoby pomiarow
twardosci za pomocg MIC 10 i jakie istotne
nastawienia moga by¢ dokonywane.

Jezeli zamierza si¢ przeprowadza¢ pomiary na stalach
weglowych wzgl. niskostopowych, to nie jest
wymagane wzorcowanie przyrzadu poniewaz
parametry wzorcowania sa juz zadane w przyrzadzie.

Przy pomiarach na stalach wysokostopowych i na
innych materialach jak metale niezelazne konieczne
jest wzorcowanie, Przeprow adzanie pomiaru i
nastawienia (skala twardos$ci, progi alarmowe) sa w
zasadzie identyczne w obu przypadkach.

Zalaczanie przyrzadu i odczytywanie wersji -
oprogramowania

- Zalaczy¢ MIC 10 klawiszem MODE.

MIC 10 przeprowadza automatyczng samokontrolg
systemu. Na wy$wietlaczu pojawia si¢ potem na czas
okolo 2 sekund nastepujace wskazanie:

[ 0T ofi & ‘ |i:asrmLDﬁ¢
- AR HJ
X | 5 np.{;i v E o
ﬂrﬁ'BSH%
Warsia bazows - wsﬁb&tﬁlﬁ@g&t‘

W érodku wy$wietlacza znajduje si¢ oznaczenie
rozpoznawcze wersji oprogramowania przyrzadu. 5
wy$wietlane ostatnie trzy cyfry numeru wersji, np.
01.01.05 (pierwsze cyfry s oznaczeniami osprz¢tu
komputerowego, ktore nie sq potrzebne do
identyfikacji przyrzadu).

Przez L jest jako aktualna wersja przyrzadu

wskazywana wersja Data Logger. Ponadto po prawej
stronie znajduja si¢ skale twardoéci, a u gory symbole
wskazan,

Informacja:

W razie wystepowania bledu w systemie, to jest on
sygnalizowany w wy$wietlaczu przez kod bigdu.
Zestawienie kodow bledu znajduje si¢ w ustepie 9.2
,Usuwanie bledow”.
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Nastepnie krotki sygnal akustyczny informuje o
gotowosci przyrzadu do podjecia pomiardw:

EHU

MEAS

Jezeli nie jest podlaczona sonda pomiarowa, to po
lewej stronie wy$wietlacza miga symbol sondy:

Informacja:

Jezeli chodzi 0 wersje Data Logger i Data Logger jest
aktywowany wzgl. wprowadzona jest karta danych , to
jest to wskazywane na wy$wietlaczu nastgpujacym
symbolem stanu: DATA.

Informacija:

Jezeli przy zalaczeniu MIC 10 zostanie wprowadzona
karta parametréw, to sa automatycznie wszystkie
nastawy przyrzadu tej karty ladowane do przyrzadu.
Szczegbly w tym zakresie sq opisane w dalszej czescei
niniejszego rozdzialu,

Wylaczanie przyrzadu

Wylaczanie MIC 10 odbywa si¢ za pomoca kombinacji
klawiszy.

- MODE i EXIT.

Nastawione warto$ci funkcji zostaja zachowane.

Automatyczne wylaczanie przyrzadu

Jezeli przez 3 minuty nie zostanie przeprowadzony
saden pomiar lub nastawienie, to MIC 10 wylacza si¢
automatycznie.

Wskutek tego unika si¢ niepotrzebnego zuzycia pradu i
przedtuza sig czas pracy przyrzadu.

Nastawienie podéwietlenia wySwietlacza

Istnieje mozliwo$¢ nastawicnia podswietlenia
wyswietlacza.

Naciska¢ tak diugo klawisz MODE, az w wyswietlaczu
pojawi sie ponizsze wskazanie:
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Podéwietlenie wy$wictiacza zalacza si¢
przyciskami
A lub V¥,

- Nacisna¢ klawisz MODE lub EXIT, jezeli
zamierza sig wréci¢ do plaszczyzny POMIAR.

Podéwietlenie wyswietlacza wylacza si¢ automatycznie
po okreslonym czasie, o ile w tym czasie nie
przeprowadzono pomiaru lub nastawienia. Ten czas
mozna okreéli¢ we wlasnym zakresie (5 do 60 sekund).
Patrz w tym zakresie rownicz Rozdzial 6
LKonfiguracja”.

Informacja:
Przy pracy z pod$wietleniem wyswietlacza ulega
skréceniu czas pracy przyrzadu.

Wybieranie wskazania wartosci mierzonej

Istnicje mozliwoesé wyboru, czy pomiary maja byc¢

wskazywane kazdorazowo w postaci pojedynczych

warto$ci zmierzonych lub jako wartos¢ srednia

arytmetyczna z aktualnie biegnacych wartosci

zmierzonych. Wskazanie mozna zmierzy¢ w kazdym

momencie, rowriez podczas pomiaru,

- Wybra¢ plaszczyzng POMIAR.

- Zapomoca A mozna przelgczy¢ tam i z powrotem
miedzy obiema mozliwosciami.

- Przy ustawieniu warto$¢ $rednig po lewej stronie
wyswietlacza widoczny jest symbol X. Przy
ustawieniu na wskazanie wartoéci pojedynczej

!i BHU'

LI MERS

)

symbol ten jest wylaczony.

Wydarno: 06,10/95 5-4



:
(o4

Wybieranie skali twardosci

Standardowo wynik pomiaru jest poddawany w skali
twardosci HV odpowiednio do metody UCI.
Zmierzone wartoéci twardosci moga by« dodatkowo
wyswietlane w nastgpujacych skalach twardosci:

e HRC Rockwell C
« HRB Rocwell B
e N/mm Wytrzymatoéé na rozciaganie (tylko

przy podlaczonej sondzie 98 N MIC 2010)
o HB Brinell

- Wybrac plaszczyzng POMIAR.
W wyswietlaczu za zinierzong wartoscia jest
wskazywana aktualna skala twardosci (np. HV).

T

[ AL MEAS

Skale twardo$ci mozna wybicra¢ z wyzej podanej
kolejnosci.

- Nacisng¢ V.

Na wyséwietlaczu pojawia si¢ nowowybrana skala
twardosci.

Mozna réwniez podezas cyklu pomiarowego wybra¢
inng skale twardosci. Wskazywana warto$¢ zinierzona
jest potem przeliczana; rowniez nastawione progi
alarmu sq przeliczane odpowiednio do nowej skali
twardos$ci.

Informacja:

Mozna dokonaé wyboru, czy przeliczanie ma by¢
przeprowadzone wedlug DIN 50 150 lub ASTME E
140 . Patrz réwniez rozdzial 6 ,Konfiguracja”.
Stosowad sie do ograniczen w zakresie przeliczania
podanych w DIN 50 150 i ASTME E140.

Blizsze szczegoly sq podane w ustgpic 12.1
,Przeliczanie wartoéci liczbowych twardosei™.

Informacja:

Jezeli przy wybraniu innej skali twardosci wskazywana
warto$¢ mierzona bedzie znajdowac sig poza jej
zakresem warto$ci, to na wyswietlaczu pojawia si¢
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komunikat OFL (Overflow) wzgl. UFL (Underflow). i

miga wskazanie skali wartosci.

- W celu skasowania zinierzonej wartosci nalezy
wybra¢ inna skalg twarcosci lub nacisna¢
dwukrotnie klawisz C.

Nastawione progi zostaja po zmianic skali fwardosci,

przy przekroczeniu ich zakresu wartosci, dedvkowane,

Mastawienie progow alarmu

Ta funkcja jest przeznaczona do identyfikacji wartosci
mierzonych, ktére zadane wartosci graniczne
przekrocza wzgl. zejda ponizej dolnej granicy. Mozna
nastawié¢ gérny i dolny prog alarmowy, aby przy
przekroczeniu tych granic tolerancji byt wydawany
optyczny lub akustyczny sygnal alarmowy w razie ich
przekroczenia.

Dolny prog alarmowy
Naciska¢ tak dlugo klawisz MODE, az w wyswietlaczu
pojawi si¢ funkcja LQ (dolny prog alarmowy):

Wydano: 06,10/95
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- Prog alarmowy jest nastawiany klawiszami 4 V.
Jest on wskazywany w tej samej skali twardosci, ktora
zostala wybrana w plaszczyznie POMIAR, na
przykiad:

Lo
e, ‘-i
j Lt
Jezeli podczas cyklu pomiarowego wartos¢ mierzona
zejdzie ponizej nastawiony prog alarmowy, to jest to

podawane przez dodatkowy sygnat akustyczny i przez
migajacy symbol LO na wyswictlaczu.

n
1
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Nastawienie nalezy przeprowadzi¢ w tej samej skali

. twardosci, ktora jest wybrana w plaszczyznie
Gorny prog alarmowy POMIAR Jest Wy plaszezy

- 7 funkcji I.O mozna przejs¢ do funkcji HI (gorny
prog pomiarowy) przez powtdrne nacisnigcic
klawisza MODE.

Jezeli podczas cyklu pomiarowego jakas wartosc
mierzona przekrocry nastawiony prog alarmowy., to
jest to podawane przez dodatkowy sygnat akustyczny i
przez migajacy symbol HI na wyswictlaczu:

HE -

e ] Yl

g

! HEAS

- nastawic za pomoca A ¥ gorny prog podatkowy,

na przyklad: Informacja:
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Wylaczanie progow alarmowych odbywa sig przez
wybranie danej funkcji i nacisnigcie C.

Informacja:
Nastawione progi alarmu s przy zmianie skali

twardosci przestawiane automatycznie na odpowiednie ’

nowe wartosci. W razie przekroczenia zakresu progi
alarmowe s deaktywowane.

Przeprowadzenie pomiaru

Pomiary na stalach niskostopowych wzgl. weglowych
moga by¢ przeprowadzane bezposrednio, to znaczy bez
wrorcowantia, gdyz dla tych materialéw wartosci
wrzorcowania zostaly juz w przyrzadzie wstepnie
zaprogramowane,

Pomiar odbywa sie standardowo jako pomiar
krotkotrwaly z trwale zaprogramowanym czasem
pomiaru wynoszacym 4ms. Dzigki temu eliminowane
sq bledy pomiarowe przez niespokojne trzymanic
sondy.

- Sprawdzié, czy sonda jest podtaczona do
przyrzadu i czy zostala nakrgcona stozkowa
nakladka do pomiaréw krotkotrwatych.

- Zalaczy¢ przyrzad.

- Przy juz zalaczonym przyrzadzie mozna z kazdej
funkcji przeprowadzi¢ pomiar, bez uprzedniego
wybrania plaszczyzny POMIAR.

- Wybra¢ zadane wskazanie wartosci mierzonej
(warto$é pojedyncza lub warto$¢ srednia) i skale
twardoéci oraz w razie potrzeby rowniez progi
alarmowe.

- Osadzi¢ sondg ostrzem prostopadle na mierzonym
materiale. Zwazac¢ przy tym na prawidlowe
manipulowanie sonda.

Symbol sondy wskazuje w wyswietlaczu kontakt

sondy z mierzonym materialem.

Informacja:

Pomiar musi zostaé przeprowadzony w czasie 3 sekund
po kontakcie sondy z mierzonym matetialem. Jezeli
zostana przekroczone te 3 sekundy, to w wyswietlaczu
pojawi si¢ komunikat blgdu.

W takim razie nalezy nacisnaé klawisz C , aby
wyeliminowa¢ komunikat blgdu lub przeprowadzi¢ po
prostu clalszy pomiar.

- Dociskaé sonde okoto jedna sekundg az do oporu.
Sygnat akustyczny informuje o zakoficzeniu pomiaru.
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Zmierzona wartosé liczbowa twardosct jest
wskarywana w wyswictlaczu.

W najezestszyceh przypadkach nie si¢ przeprowadzane

pomiary pojedyncze, lecz szereg pomiardw.

- Osadzi¢ sonde na jednej z¢ stron misrzonego
materialis i przeprowadzic dalszy pomiar.
Klawiszem & mozna przelaczad tam i z powrotem
miedzy wartoseia pojedyneza lub wartoseig
srednig,

- Bzereg pomiardw mozna zakonczyC przez
naci$niecic klawisza EXIT,

Jezeli praca przebiega 2a pomocy wersji DL przyrzadu
MIC 10 1 jest aktywowany Data Logger, to szerey
pomiaréw jest wprowadzany do pamigei 1 jest
wekazywany numer szeregu pomiardw. (Patrz w vy
zakresic ustep 5.2, Pamigc danych”). '

- Nacisna¢ klawisz EXIT, aby wrécié do plaszezyzny
POMIAR lub przeprowadzi¢ bezposdrednio nowy
pomiar.

Kasowanie ostatniej warto§cl zmierzonej
Mozna skasowac krytyczna pojedyncza wartose
zmierzong, bez przerwania szeregu pomiarow.

- Nacisng¢ klawisz C.

Zuierzona wartosé jest kasowana. Jednoczesnie jest
automatycznie na nowo obliczona watrto$¢ érednia,
jeseli zostal wybrany tryb wskazywania warlosci
srednig).

Te procedure mozna tak dlugo przetwarzac 2
kardorazowo ostatnig wartoscig zmicrzona, az zostany
skasowane wszystkic wartoéci zmierzone,

Wybwietlenie ostatniej wartoSei $redniej

Po zakoniczeniu szeregu pomiiardw mozna wywolac
oslatnia obliczona wartoéé srednia,

Poniewa s wszysikic ostatnio dokonarne nastawienia
porosiaia zawsze zachowane w przyrzadzie, 10 zostaje
rowniez zachowana wartodc Srednig nastawiona w
ramach wzorcowaria,

- Nacisnaé klawisz MODE,

Wowyéwietlaczo pojawia sie wartose srednia ostatnio
przeprowadzonego pomiaru.

Wyéwietlanie szeregu pomiaréw i kasowanie
dowolne] wartodci zmierzone)
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Podczas pomiaru mozna wyswietlic aktualny szereg
pomiaréw. Obowiazuje to tylko wtedy, gdy szereg
pomiaréw nie zostal zakonczony klawiszem EXIT.

Informacja: : )

Przy wersji DL przyrzadu MIC 10 istnieje mozliwos¢
dostepu do juz wprowadzonych do pamigci szeregow

pomiarowych. Patrz w tym zakresie rowniez ustep 5.2
,Pamie¢ danych”.

Wyéwietlane sa pojedyncze wartosci zmierzone oraz
ich ogdlna liczb, przekroczenia progow wartosci
mierzonej oraz warto¢ érednia. Istnicje mozliwos¢
bezposredniego wybrania pojedyncze; wartosci
zimierzonej oraz skasowania jej. W takim przypadku
jest na nowo obliczana warto$¢ $rednia.

Zasadniczy tok postepowania

Ta funkcja staje si¢ dostepna przez klawisz
FILE/MEM; wszystkie kroki pojedyncze nalezy
wybieraé kolejno po sobie w nizej opisanej kolejnosci
za pomoca klawisza MODE.

Jezeli zamierza si¢ przerwac t¢ funkeje i kontynuowac
pomiar, to nalezy nacisna¢ klawisz EXIT lub po prostu
przeprowadzi¢ dalszy pomiar.

Przy wszystkich krokach tej funkeji miga w
wyéwietlaczu ponizsze wskazanic stanu, aby zwrécic
uwage na to, ze pomiar zostal przerwany i mozna
kontynuowac: MEAS

Wyswietlanie zmierzonych wartosci
- nacisnaé klawisz FILE/MEM

Informacja:

Przy wersji DL przyrzadu MIC 10 pojawia si¢ w tym
miejscu przy zalaczonym wprowadzaniu danych do
pamieci aktualny numer pliku.

- nacisnaé klawisz MODE.

Na wyéwietlaczu pojawia si¢ liczba dotychczasowych
wartosci zmierzonych:

LI

i
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Przykiad: dotychczas 5 wartosci zmierzonych
- Nacisna¢ klawisz MODE,

W wyswietlaczu pojawia sie pierwsza wartosé
zmierzona aktualnego szeregu pomiardw:

4 (g

Teraz mozna wyswietla¢ poszczegolne wartosci
zmierzone w kolejnosci pomiaru:

- klawiszami & ¥ mozna ,przelecie¢” przez szereg
pomiardw,

Przyciskiem ¥ wywoluje si¢ kolejno zmierzone
wartosci az do ostatniej wartoscl.

Koniec szeregu pomiardw jest sygnalizowany przez
sygnat akustyczny.

- Klawiszem A ,przelatuje” si¢ znowu z powrotem.

Jezeli dla pomiaru zostaly nastawione progi alarmowe.
to w razie przekroczenia aktualnie wywolanej warto$ci
mierzongj jest wyswietlany migajacy symbol LO wzgl.
HL

Kasowanie warto$ci zmierzonej

Kazda wyswietlana warto$¢ zmierzona moze by¢
kasowana, Wtedy jest na nowo obliczona wartos¢
érednia.

- Gdy warto$¢ zmierzona, ktorg zmierza si¢ skasowac.
pojawi si¢ w wyswietlaczu, to nalezy nacisnacé klawisz

- przez ponowne naci$niecic klawisza C wartos¢ jest
kasowana. Jest to pokazane na wyswietlaczu przez
ponizsze wskazanie:

WD SEE e away

MERS
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Nastepnie jest wy$wietlana nastepna wartosé
ZmMierzona szeregu pomiarow.

Uniewaznienie kasowania
Skasowang warto$¢ zmierzong mozna ponownie

przywolac.

- Wertowac tak dlugo klawiszami & V przez szereg
pomiardw, az na wyswietlaczu pojawi si¢ znowu
oznaczenic skasowanej wartosci zmicrzonej:

R pr—,

MEAS

- nacisna¢ klawisz C.
Skasowana wartos¢ zmierzona pojawia si¢ na

wys$wietlaczu i miga. Nacisnaé powtornie klawisz C.

Zmierzona warto$¢ jest tera znowu do dyspozycji.

Wybieranie wartosci zmierzonej bezpoSrednio z
szeregow pomiardw.

- Jezeli zostanie powtoérnie naciénigty klawisz MODE,
to zostanie wyswietlony indeks (miejsce w szeregu
pomiardw) ostatniej wybranej wartosci mierzone;:

o |

- Klawiszami & ¥ nalezy wybraé indeks wartosci
zmierzonej, ktéry ma zosta¢ wyéwietlony.

- Nastepnie nacisna¢ klawisz MODE,

Pojawia si¢ wybrana warto$¢ zmierzona.

- Nacisnag jeszcze raz klawisz MODE.

Pojawia si¢ znowu indeks ostatniej wybranej wartoéci
Zmierzone;j.

Wyséwietlanie wartosci Sredniej
- Gdy powtorni¢ zostanie nacisnigty klawisz MODE, to
pojawi sie aktualna wartos¢ $rednia szeregu pomiardw.

Jezell zamierza si¢ ogladac jeszcze raz szereg
pomiarow:
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- Nacisna¢ klawisz MODE.
Nastepuje powrot do pierwszego kroku w obrebie
funkeji (ilos¢ dotychczasowych wartosci zmierzonych).

Jezell zamierza sie opusci¢ funkceje:
- Nacisna¢ klawisz EXIT lub po prostu kontynuowaé
pomiary.

Pomiar innych materialow

Jezell nie zamierza si¢ prowadzi¢ pomiardw na stalach
niskostopowych wzgl. stalach weglowych, lecz
ewentualnie na stalach wysokostopowych lub na
innych materiatach jak np. metale niezelazne, to nalezy
MIC 10 nastawi¢ na zadany materiat.

Do wzorcowania nalezy uzywa¢ wzorzec z innego
materiatu o znanej twardosci. Przy wzorcowaniu
nalezy okresli¢ liczbe kalibracyjna, ktora bedzie
zastosowana przy dalszych pomiarach na tym
okreslonym materiale.

Liczba kalibracyjna jest srodkiem pomocniczym, ktory
ulatwia pdézniejsza zmiang nastawienia wzorcowania,
Liczba kalibracyjna nie posiada zadnego odniesienia
fizycznego i dlatego rowniez zadnej nazwy.

Poniewaz liczba kalibracyjna moze by¢ wprowadzana
bezposrednio, to wzorcowanie okreflonego materiatu
moze by¢ przeprowadzane tylko jednokrotnic.

- Przeprowadzi¢ na materiale testowym szereg
pomiaréw z okolo 5 pomiarami pojedynczymi (zgodnie
7 wyzej opisanym pomiarem na stali niskostopowej).

- Nacisna¢ nastepnie klawisz MODE, aby przgjs¢ do
plaszczyzny POMIAR i tam do funkgji
WZORCOWANIE (wskazywanej przez CAL).

e

0.
4595

Cal

o)

Informacja:

Przy wersji DL przyrzadu MIC 10 (jezeli Data Logger
jest aktywny), szereg pomiardw jest po nacisnigciu
klawisza MODE najpierw wprowadzany do pamigci.
Potem pojawia si¢ powyzsze wskazanie.

Jest wy$wietlana aktualna wartos¢ $rednia pomiaréw.
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Ta wartoéé nie odpowiada jednak znanej realngj
wartosci liczbowej twardosci, gdyz przyrzad nie jest
jeszeze wywzorcowany.

Wskazywana wartosé nalezy teraz dopasowac do

znanej wartosci liczbowej twardoéci materiatu

testowego.

- Klawiszami A ¥ mozna zwickszy¢ lub znmiejszy¢
wskazywang warto$¢ (patrz réwniez Rozdzial 4

.Przys’pieszone nastawienic”).

Gdy zostanie nastawiona prawidiowa wartodc, to
przyrzad jest wzorcowany na material przewidziany do
Zrnierzenia.

Odpowiednio do nastawiongj wartosci liczbowej
twardoéci jest automatycznie obliczana liczba
kalibracyjna.

- Nacisna¢ klawisz MODE.

BT

UHTI’!

Jest wyswietlana liczba kalibracyjna.

- Zanotowac te liczbe kalibracyjna.

Jezeli okaze si¢ konieczne ponowne wzorcowanie dla
tego materialu, to mozna t¢ liczbg bezposrednio
wprowadzi¢, bez potrzeby przeprowadzania
ponownych pomiarow.

Informacja:

Nowe wzorcowanie jest znacznie uproszczone przy
wersji DL przyrzadu MIC 10 za pomoca karty danych.
Wszystkie parametry wzorcowania i nastawienia moga
byé przechowywane na karcie danych pozniej przez.
wlozenie tej karty moga one by¢ w kazdej chwili
tadowane.

To zmienione wzorcowanie jest w trybie pomiarowym
wskazywane przez CAL:

—

M |
L
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W zorcowanie zostaje utrzymane przy wylaczeniu
przyrzadu. Po nastawieniu MIC 10 na mierzony
material mozna przeprowadzi¢ pomiar w wyzej
opisarny sposéb.

Powrotne ustawienia wzorcowania

Jezeli po wzorcowaniu innego materiatu zamierza si¢
cofna¢ parametry wzorcowania znowu <o pomiaru stali
niskostopowych, to naleZy postgpowaé w nastepujacy
sposob:

- Naciska¢ tak dtugo klawisz MODE, az bedzie
wskazywana liczba kalibracyjna.

- Nacisna¢ klawisz C, aby liczbe kalibracyjna cofnac
znowu na 0.

- Nacisna¢ klawisz EXIT, gdy zamierza sie wrocié do
plaszezyzny POMIAR lub przeprowadzi¢ po prostu
pomiar.

Przyrzad jest leraz znowu wywzorcowany na pomiar
standardowy; symbol stanu CAL nie jest juz
wyswictlany.

Gdy zamierza si¢ wprowadzi¢ parametry wzorcowania
dla materialu, ktorego liczba kalibracyjna jest znana, to
nalezy postcpowaé w nastepujacy sposob:

- Naciskac¢ tak dlugo klawisz MODE., az bedzie
wskazywana liczba kalibracyjna.

- Wprowadzi¢ klawiszami ¥ & znang liczbg
kalibracyjna.

Zmienione wzorcowanie jest wskazywane w
plaszczyZzitic POMIAR przez CAL.

o
!

M |
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CAL MERS

Pomiar z zdefiniowanymi ¢czasami pomiaru

W przeciwienstwie do pomiardw krétkotrwalych
mozna przeprowadzi¢ rowniez pomiary, ktorych czas
pomiaru jest ustalany we wlasnym zakresie. Zeby
zmierzy¢ z identyczng dokladnoscig nalezy stosowac
naktadke cylindryczna oraz statyw kontrolny.
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Istnicje mozliwoé¢ nastawienia czasu pomiary
wynoszacego 1-99 sekund.

Nastawienie czasu pomiaiu
- Naciskaé¢ tak diugo klawisz MODE, az w
wyéwietlaczu pojawi si¢ ponizsze wskazanie:

Ty

i
b

|

- Nastawi¢ klawiszami A ¥ zadany czas pomiaru,

Tm
(I
(S

- Nacisna¢ klawisz EXIT, gdy zamierza si¢ wroci¢ do
trybu pomiarowego, lub przeprowadzi¢ po prostu
porniar.

Przeprowadzanie pomiaru

- Wkreci¢ az do oporu cylindryczna nasadke sondy.

- Zamocowa¢ sonde w statywie (DH 191 lub MIC
222). W ten sposéb unika si¢ niedoktadnosci podczas
pomiaru.

- Wybra¢ zadana skalg twardosci,

- Nastawi¢ w razie potrzeby liczb¢ wzorcowan i progi
alarmowe.

- Przeprowadzi¢ pomiar.

- Zapewnié przy tym, aby ostrze nasadki sondy
naciskalo na mierzony material podczas calego czasu
pomiaru.

Podczas pomiaru miga w wyswietlaczn wskazanie dla
Zmienionego ¢zasu pomiaru.

! Tn
i‘ B HU

CAL  MEAS

Sygnat akustyczny informuje o zakoficzeniu pomiaru.
W wy$wietlaczu pojawia si¢ zmierzona wartosc
liczbowa twardosci.
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5.2 Pamieé¢ danych (tylko MIC 10 DL)

MIC 10 DL jest wyposazony w Data Logger (pamigc),
za pomoca ktdrej zmierzone wartosei i nastawienia
mogq by¢ zapamietance bezposrednio w przyrzadzie.

Zapamietane dane szeregu pomiardw mozna;

ogladaé na wyéwietlaczu

s kasowac

e wydrukowaé na drukarce

e przenies¢ do PC za pomoca specjalnego
oprogramowania.

L]

Ponadto za pomoca kart danych istniejq nicograniczone
mozliwosci zapamietywania danych, gdyz mozna
korzysta¢ z wiclu kart danych. Karta danych, uzywana
jako karta parametréw, stwarza w pordwnaniu z
wewnetrznym Data Logger dodatkowo mozliwosci:

o ladowania zapamietanych nastaw przyrzadu z
powrotem do MIC 10 dzigki czemu nie zachodzi
potrzeba przeprowadzenia nowego wzorcowania
przy badaniach powtdrnych.

Informacja:

Mozliwosci w zakresie wydrukowania zapamigtanych

danych oraz przeniesienia ich do PC sa opisane w

Rozdziale 6 ,,dokumentacja”.

Wydano:
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T.alaczanie Data Logger

W nastawieniu podstawowym MIC 10 DL Data Logger
jest wylaczony. Aby moc wprowadzi¢ dane do Data
Logger’a nalezy ja najpierw uczynic aktywna.

- Nacisna¢ klawisz FILE/MEM.
Jest wyswietlane:

ATR

di-0

- 7mienié nastawienie klawiszem A lub ¥:

T, G

}
R
)

L
|

- Powréci¢ klawiszem EXIT do plaszczyzny POMIAR
lub po prostu przeprowadzi¢ pomiar.

Data Logger znajduje si¢ teraz w stanie aktywnym. To
nastawienie zostaje zachowane rowniez po wylaczeniu
przyrzadu. O tym, ze Data Logger jest aktywowana,
informuje wskaznik stanu DATA w trybie
pomiarowym:

5 -

M

ORTAY HERS

Jezeli nie zamierza sie wprowadzi¢ do pamieci kazdy
szereg pomiaréw, lecz przeprowadzi¢ pomiary testowe,
to nalezy wylaczy¢ Data Logger:

- Nacisna¢ klawisz FILE/MEM i nastawi¢ klawiszami
A ¥ znowudl -0,

Informacja:

Do pracy z karta danych nie musi by¢ aktywowany
MIC 10 DL.

Wlozy¢ po prostu karte danych.
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Obie mozliwoéci zapamigtywania (Data Logger i karte
danych) mozna zablokowac, jezeli nie maja by¢
uzywane. Patrz w tym zakresie rowniez Rozdzial 6
,Konfiguracja”.

Pomiar w Data Logger lub zapamigtywanie na
karcie danych

Przyrzadem MIC 10 DL mozna przeprowadzi¢ kilka
pomiaréw w jednym szeregu pomiarow i wprowadzi¢
je do pamieci.

- Sprawdzi¢, czy Data Logger jest aktywna.

Jezeli zamierza sie pracowa¢ z karta danych:

- Wlozy¢ ja po prostu az do oporu do przewidzianej dla
niej szczeliny.

MIC 10 DL zapamictuje dane automatycznie na karcie
danych. Dopiero, gdy nie zostanie rozpoznana zadna
karta danych, to przyrzad si¢ga do wewnetrznej
pamieci (Data Logger'a).

- Przeprowadzi¢ pomiar.
- Po zakonczeniu szeregu pomiarow nacisnaé klawisz
EXIT.

Szereg pomiarow wraz z nastawami przyrzadu sa
zapamigtywane w pliku. W wyswietlaczu pojawia si¢
numer szeregu pomiaréw, na przyklad przy pierwszym
pliku wprowadzonym do parmieci:

T
g
g

3

L=
}

&

MIC 10 DL wprowadza zawsze dane do najblizszego
wolnego miejsca w pamigei. W jednym szeregu
pomiaréw mozna wprowadzi¢ do pamigci 255
pomiaroéw. Data Logger posiada catkowicie migjsce az
do 1800 pomiardw. karta danych az do 590 pomiaréw
(przy przeciginej liczbie wartoéci mierzonej
wynoszacej 10 na szereg pomiarow).

Informacja:
Zanim danc zostana wprowadzone do pamigci, MIC 10
DL przeprowadza automatycznie sprawdzenie miejsca
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w pamigci. Jest wy$wietlany komunikat bledu, gdy
miejsce

W pamigci jest niewystarczajace. Patrz rowniez w tym
zakresie Ustep 9.2 ,,Usuwanie bledow”.

A Uwaga:

Nie wyjmowaé karty danych podczas si¢gania do
danych. Karta danych moze ulec uszkodzeniu.

Przegladanie szeregu pomiardw i kasowanie
pojedynczych wartosci zmigrzonych.

Wprowadzone do pamigci dane szeregu pomiarow i
lkasowanie pojedynczych wartoéci zmierzonych.
Wprowadzone do pamigci dane szeregu pomiarow
moga zosta¢ wyéwietlone nastgpujace dane:

» warto$¢ érednia

# liczba zmierzonych wartosci pojedynczych

¢ warto$¢ pojedyncza

e indeks, poprzez ktory mozna wybiera¢ okreslona
pojedyncza warto§¢ zmierzong

» liczba kalibracyjna

® Czas pomiaru

» dolny prog alarmowy

e gorny prog alarmowy
e sonda pomiarowa

Istnicje mozliwo$¢ kasowania pojedynczych wartosci
zinierzonych z szeregu pomiardw. Wtedy wartosc
srednia jest na nowo obliczana,

Zasadniczy tok postgpowania

Dostep do wprowadzonych do pamigci szeregow
pomiaru osigga si¢ przez nacisniecie klawisza
FILE/MEM. Poszczegolne dane wprowadzonego do
pamigci szeregu pomiardw wybiera si¢ kolejno
klawiszem.

Podczas cyklu ogladania danych miga symbol stanu
DATA.

Mozna w kazdej chwili przej$¢ do plaszczyzny
POMIAR, a to po prostu przez przeprowadzenie
pomiaru.

Wybieranie szeregu pomiaréw
- Nacisna¢ klawisz FILE/MEM,

Na wyéwietlaczu jest przy aktywnej karcie danych
wskazywany numer karty (np. C001), przy aktywnej
Data Logger komunikat DI-1.

Wydano: 06,10/95
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- Nacisna¢ teraz klawisz MODE.
Pojawia si¢ numer ostatniego szeregu pomiarow
wprowadzonego do pamigci:

FOD

By
[BaT#) N

- Wybra¢ klawiszami A ¥ szereg pomiaréw zadany do
sprawdzenia.

Wys$wietlanie wartoSci Sredniej
- Nacisnag¢ klawisz MODE.

Jest wy$wietlana wartos¢ srednia, obliczona z
wszystkich pomiardéw szeregu pomiardw, a mianowicie
w skali twardoéci wybranej przy wprowadzaniu do
pamicci.

K

T W
\ 155

- Klawiszem ¥ mezna zmieni¢ skalg twardosci.
Nowo wybrana skala twardosci jest wprowadzana do
pamigci,

- Klawiszem C mozna skale twardosci cofna¢ do
pierwotnego nastawienia,

Wyswietlenie pojedynczych wartosci zmierzonych
- Nacisna¢ klawisz MODE.

Na wyéwietlaczu pojawia si¢ ilo$¢ pomiarow. ktore sa
zapamietane w szeregu pomiarow.

5
|_&m |
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Przyklad: 5 zmierzonych wartosci pojedynczych w
obrebie szeregu porniarow.

- Nacisna¢ klawisz MODE.,
Pierwsza warto$¢ zmierzona szeregu pomiaréw

wprowadzonego do pamigei jest wyswietlana w t¢j
samej skali twardosci jak warto$¢ srednia:

‘ g ' H :
§Eml

]
l

- Klawiszami & ¥ mozna wyswietlic wszystkic
warto$ci zmierzone szeregu pomiarow:

Jezeli przy pomiarze zostaly nastawione progi
alarmowe, to sg wyéwietlane przekroczenia wzgl.
zejécia ponizej dolng granice wraz z aktnalng warloscig
zmierzona (LO wzgl. HI).

Kasowanie pojedynczych wartoSci zmierzonych
Mozna skasowa¢ wyéwietlang warto$¢ zmierzona.
Potem zostaje na nowo obliczona wartos¢ $rednia,

- Nacisna¢ klawisz C.

Wyséwictlona warto$¢ zmierzona miga.

- Nacisnaé ponownie klawisz C,

Wartos¢ zmierzona jest kasowana.

Jest 1o podane na wy$wietlaczu przez ponizsze
wskazanie:

¥ powoduje wyéwietlenie w kolejnosci wprowadzenia
do pamigci najblizsza warto$¢ zmierzona. Po dojéciu
do ostatniej wartosci zmierzonej szeregu poriaru jest :
wydawany sygnal akustyczny.
Klawiszem A mozna wybra¢ zmierzone wartosci w
odwrotnej kolejnosci, az do dojécia do pierwszej
wartosci zmierzone;.

D SR e emues

Wydano: 06,10/95 5-22



W

Nastepnie jest wyswietlana kolejna wartos¢ zmierzona
szeregu pomiarow.,

Uniewaznienie skasowania
Skasowang warto$¢ zmierzong mozna odzyskac.

- Przechodzi¢ klawiszami & ¥ tak diugo przez szereg
pomiarow, az na wyswietlaczu pojawi si¢ oznaczenie
identyfikacyvijne skasowanej wartosci zmierzonej:

CERD oA R amws

- Nacisna¢ klawisz C.

W wyéwietlaczu pojawia si¢ skasowana wartos¢
mierzona i miga.

- Nacisnaé povrtérnie klawisz C.

Warto$é zmierzona jest teraz znowu do dyspozycji.

Bezpoérednie wybieranie warto§ci zmierzonej z
szeregu pomiaréw.
- Nacisna¢ klawisz MODE.

(OS]

Pojawia si¢ indeks (miejsce w szeregu pomiarow)
ostatniej wybranej wartoéci zmierzonej.

B,
N

] ‘|
L z

- Wybraé klawiszami 4 ¥ indeks wartosci zmierzone;j,
ktéra ma zosta¢ wyéwietlona.

- Nacisna¢ klawisz MODE.

Jest wyéwietlana wybrana warto$¢ zmierzona.

- Nacisna¢ powtornie klawisz MODE,

Jest znowu wy$wietlany indeks ostatniej wybranej
wartosci zniierzone;,

Wyséwietlenie nastawief przyrzadu

W ponizszych krokach tej funkcji sq wy$wictlane
nastawienia przyrzadu obowigzujace dla pomiaru.
- Nacisna¢ klawisz MODE.

Jest wyéwietlana liczba kalibracyjna na przykiad dla
niezmienionego, wstepnie nastawionego wzorcowania
na stali niestopowej wzgl. niskostopowej.
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- Nacisna¢ klawisz MODE.
Jest wyswictlany czas pomiaru.

tm

T

- Nacisna¢ klawisz MODE.,
Jest wy$wictlany dolny prog alarmowy. na przyklad

380~

o

- Nacisna¢ klawisz MODE.
Jest wy$wietlany gorny prog alarmowy, na przyklad:

e T M
[

- Nacisna¢ klawisz MODE.
Jest wyswietlany nacisk mierniczy sondy uzytej do
przeprowadzenia pomiaru:

—
_50n
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» 10n: Sonda pomiarowa MIC 201 (10 N) B —
s 50n: Sonda pomiarowa MIC 205 (50 N) MR H §
e 98n: Sonda pomiarowa MIC 2010 (98 N) I d

Jezeli teraz zostanie nacisniety klawisz MODE, 1o jest —

wyéwietlany nastepny plik, ktorego dane moga zostac - Nacisnaé klawisz C

wiswictone: Wskazanic miga.
P - Nacisna¢ ponownie klawisz C.
i~ ™ 7 3 1 Wiszystkie dane wybranego szeregu pomiardw sg
' kasowane.
0678) HERS . .
Kasowanie calej pamieci
- Zakonczy¢ w razie potrzeby aktualny szereg
- Gdy zamierza si¢ powrdci¢ do ptaszczyzny POMIAR, pomiarow.
to nalezy nacisnaé klawisz EXIT, lub po prostu - Nacisna¢ klawisz FILE/MEM.
przeprowadzi¢ pomiar. Przy aktywnej Data Logger jest wyswietlane:

Kasowanie zapamigtanego szeregu pomiarow
- Zakonczy¢ w razie potrzeby aktualny szereg

pomiarow. T
- Nacisna¢ klawisz FILE/MEM i nastgpnie klawisz [:3 b i g
MODE.

- Wybra¢ klawiszami A ¥ numer szeregu pomiarow,
ktory zamierza sie skasowaé, na przyklad:
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Przy wlozonej karcie danych jest np. wyswictlane:

- Nacisna¢ klawisz MODE i nastgpnie tak diugo

klawisz ¥ az w wyswietlaczu pojawi si¢ ,, ALL,F”.

- Nacisna¢ klawisz C.

£00
GATR)

Wskazanie miga.
- Nacisna¢ ponownie klawisz C.

A Uwaga:

Sq kasowane wszystkie zapamigtane dane.

Zmiana numern kart danych

Karta danych jest oznaczona numerem, Kiory jest
podawany takze w wydrukowanym protokole (patrz
réwniez ustegp 7.1)

Ten numer mozna zmieni¢, aby moc oznaczac roézne
karty danych. W tym celu karta danych musi by¢ pusta.
Jezeli dane na tej karcie s wprowadzone do pamigci,
to nalezy je najpierw skasowac, aby istniala mozliwo$¢
Zmiany numer,

- Wlozy¢ pusta karte danych do szczeliny kartowe).
- Nacisngé klawisz FILE/MEM,

Jest wyswietlany ostatni wprowadzony do pamigci
numer karty, na przyklad:

OO
TR IEER
!DRTQ‘

- Zmieni¢ numer karty danych klawiszami A V.
Teraz karta jest oznaczona nowyrn numerem.
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Stosowanie karty danych jake karty parametrow

Karta danych moze by¢ uzywane do wzorcowania
przyrzadu. W tym celu nalezy uzywaé pustg kartg
danych, na ktorej zapamigtywane bedzie okreslone
nastawienie przyrzadu. Przez wprowadzenie do
pamicci karta jest oznaczana jako karta parametrow.
Gdy ta karta parametrow zostanie potem wprowadzona
do MIC 10, to nastawa przyrzadu jest automatycznie
ladowana do przyrzadu.

Karte parametréw mozna znowu zamieni¢ w kart¢
danych, a to przez skasowanic zapamigtanych nastaw
przyrzadu.

Wprowadzenie parametréw do pamieci

- Wprowadzi¢ nastawy przyrzadu przez, na przyklad
wzorcowanie na inny material, nastawienie progow i
czasu pomiaru,

- Wlozy¢ pusta kartg danych do MIC 10.

- Nacisna¢ klawisz FILE/MEM. Nalezy to
przeprowadzié, gdy praca odbywa si¢ jeszcze w
plaszczyznie NASTAWIANIE.

W wyswietlaczu pojawia si¢ migajacy komunikat:

- .
| o =i
| e

- Nacisna¢ klawisz FILE/MEM.

Karta danych jest teraz oznaczona jako karta
parametrow. Aktualne nastawienia sq wprowadzone do
pamieci.

- Zanotowa¢ konieczne informacje dotyczace
nastawien wprowadzonych do pamigei.

Ladowanie parametréw

- Jezeli wyniki pomiarow maja by¢ zachowane, to
nalezy zamknaé szereg pomiarowy.

- Wiozy¢ po prostu karte parametréw do MIC 10.

W wyéwietlaczu pojawia sie nastepujacy komunikat:

oy |
=
L

]

Wydano: 06,10/93



Zgl Uwaga:

Przez wlozenie karty parametrow nastgpuje

zakoficzenie aktualnego pomiaru, a aktualne nastawy

przyrzadu sa zapisywane kasujac rdwnocze$nie
poprzednie zapisy.

Dlatego nalezy przed wlozeniem karty parametrow
zakonczy¢ zawsze aktualny szereg pomiardw. jezeli
zamierza si¢ zachowac dane.

Kasowanie parametrow

Zapamigtane nastawienia mozna skasowac i tym
samym uzywaé znowu kartg parametrow jako karty
danych do zapamigtywania szeregu pomiardw.

- Zakonczy¢ szereg pomiarow, gdy zamierza sig
zachowac¢ dane.

- Wilozy¢ karte parametrow do MIC 10.

Nastawa przyrzadu zostanie zmieniona na zgodng z
parametrami zapisanymi na karcie.

- Nacisna¢ klawisz FILE/MEM.

Jest wyéwictlane:;

- Nacisna¢ klawisz C.

Wskazanie miga.

- Nacisna¢ ponownie klawisz C.

Wszystkie zapamigtane parametry s kasowane. MIC
10 przetacza z powrotem do trybu pracy pomiarowej.

Chodzi teraz znowu o pusta karte danych ktdra mozna
uzywa¢ zaréwno do zapamigtywania szeregow
pomiaru jak réwniez do zapamigtywania nastaw
przyrzadu.

Réwnoczesne wzywanie karty danych w MIC 10
oraz Dyna MIC

Mozna bez obaw o utrate danych uzywa¢ karty danych
w obydwu przyrzadach.

Po wlozeniu zapisanej w MIC 10 karty danych do
Dyna MIC, wzglednie odwrotnie tzn. zapisang w Dyna
MIC do MIC 10, zostanie wyswictlony meldunek
bledu E 2.1. Karta nie bedzie przez dany przyrzad
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rozpoznana i w zwigzku z tym nie mozna zadnych
danych zapamietac.

Mozna dane zapamigtane na karcie skasowac.
Jezeli chcemy zapisa¢ nowe dane nalezy:

- Nacisna¢ przycisk C.

Wskazanie miga.

- Nacisnaé ponownie przycisk C.

Dane zostana skasowane. Kartg mozna ponownie
zapisac.
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6. Konfiguracja
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6-2

Specjalny tryb pracy MIC 10 umozliwia rozmaite
konfiguracje przyrzad. Dzigki temu mozna zakres
funkcji zestawi¢ wedhug indywidualnych potrzeb.
Mozna:

e wybra¢ jezyk dla wydruku protokolu

wybra¢ format wydruku protokotu

zablokowac poszczegolne skale twardosci

wybra¢, czy przeliczenie ma nastapic wedtug DIN
50150 lub ASTM E 140

zablokowa¢ mozliwo$¢ zmiany wzorcowania
zablokowa¢ mozliwos$¢ nastawienia czasu
zablokowac¢ nastawienie progow alarmowych
nastawi¢ czas trwania podéwietlenia wyswietlacza

2 @ ®» & @

Zasadniczy tok postepowania

- Wybra¢ plaszczyzng KONFIGURACIA, a to przez
jednoczesne nacisnigcie klawiszy C i MODE przy
wylaczonym przyrzadzie.

- Rozmaite funkcje w pasmie KONIGURACJA
wybiera sie kolejno po sobie klawiszem MODE.

zablokowa¢ funkcje Data Logger’a lub karty danych.

- Nastawienia funkcji przeprowadza si¢ klawiszami
AV,

- Kazda funkcje mozna cofnac do ostatnio
zapamietanego nastawienia, a to przez nacisnigcie
klawisza C.

Pasmo konfiguracji mozna opusci¢ z dowolnej funkgji i
powréci¢ do PASMA pomiar, a to przez nacisnigcie
klawisza EXIT.

Jezeli nie zostanie naciéniety zaden klawisz, 10
przyrzad wylacza si¢ po 3 minutach.

Podczas przebywania w pasmie konfigurowania miga
w wys$wietlaczu znak odejmowania (minus).

Wybieranie jezyka dia wydruku protokolu (tylko
MIC 10 DL)

Istnieje mozliwos¢ wyboru jezyka, w jakim
zapamigtane dane maja by¢ wydrukowane.
Po zalaczeniu trybu konfigurowania, ta funkcja
pojawia sig¢ jako pierwsza w wyswietlaczu:

Wydano: 06,10/95



T, a

b
L, LV

Sa do wyboru nastgpujace jezyki:
e EnG angielski

e FrA francuski

e dEU niemiecki

e ital. wloski

e ESP hiszpanski

- Zadany jezyk wybiera si¢ klawiszami A ¥, na
przykiad:

Wybieranie formatu protokolu

Zapamietane dane mogq zosta¢ wydrukowane w pigciu
rozmaitych formatach, Patrz rowniez rozdziat 7
~Dokumentacja”.

O I |
I

- Naciska¢ tak dlugo klawisz MODE, az zostanie
wyswietlone:

- Klawiszami & V¥ wybicra si¢ jeden z formatow
protokotoéw 1 do 5.

Blokowanie skali twardosci

Poszczegolne skale twardo$ci mozna zawsze wylaczyc.
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- Naciskaé tak dtugo klawisz MODE, az pojawi si¢ DIN 50150 lub ASTM E 140
skala przewidziana do wylaczenia, na przyklad:
Przeliczenie wartosci liczbowych twardosci na inne
skale wedlug DIN 50150 lub ASTM E 140 mozna
- Klawiszami & ¥ wylacza si¢ wybrang skale przeprowadlzi¢ w nastepujacy sposob:
twardosci. (off).

R e o |
L 1
N Nime? |
Przy skalach twardosci HRC i HRB mozna poza - Naciskac tak diugo klawisz MODE, az w
funkcja blokowania wybraé rozne rozdzielczosci: wyswietlaczu pojawi sig:
e OFF
e 0.1
e 0.5
=
Informacja:
Jedna skala twardosci st byC oczywisci Zawsze - Nacisna¢ klawisze A V¥, jezeli przeliczenia ma
zataczona. Jezeli wszystkie skale zostang nastawione nastapic wedlug ASTM E 140;

na OFF, to MIC 10 zatacza automatycznie skalg HV.
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Zablokowanie wzorcowania

Mozna zablokowa¢ mozliwo$¢ dokornywania zmiary

wzorcowania.

s Gdy jest mierzony tylko jeden rodzaj materialu

e Gdy wzorcowanie ma by¢ przeprowadzone tylko za -
pomoca karty parametrow. )

- Naciska¢ tak dlugo klawisz MODE, az w
wyéwietlaczu pojawi sie:

- Te funkeje nalezy wylaczy¢ klawiszami & V.
Nie istnigje juz mozliwo$é zmiany wzorcowania.

Zablokowanie czasu pomiaru

Istnieje mozliwo$¢ nastawienia zablokowania czasu
pomiaru.

- Naciska¢ tak dtugo klawisz MODE, az w
wyswictlaczu pojawi si¢:

Tm ‘[
.
LIt |
- 1 J
= Wylaczy¢ te funkcje klawiszami A V.
Nie istnigje juz mozliwoé¢ dokonania zmiany czasu
pomiaru,

Zablokowanie progéw alarmu

Istnieje mozliwoé¢ nastawienia zablokowania dolnego i
gbrnego progu alarmowego.

- Naciska¢ tak dlugo klawisz MODE, az w
wy$wietlaczu pojawi si¢ zadane wskazanie. Na
przyklad dolny prog alarmowy:
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- T¢ funkcje nalezy wylaczy¢ klawiszami A ¥
Nie istnieje juz mozliwos¢ zmiany dolnego progu
alarmowego.

Nastawienie czasu trwania pod$wietlenia
wyswietlacza

Istnigje mozliwo$¢ wybrania, po jakim czasie trwania
ma by¢ wylaczone podiwietlenic wyswietlacza, jezeli
przyrzad nie pracuje. Jest mozliwe nastawienie od 5 do
60 sekund. Mozna réwniez nastawi¢ nieprzerwane
pod$wietlenie wyswictlacza.

Podéwietlanie wy$wietlacza jest aktywowane i
deaktywowane w pasmie NASTAWIENIE (patrz
rowniez ustep 5.1)

Informacja:
Przy aktywnym podéwietleniu wyswietlacza ulega
skroceniu trwatosé uzytkowania baterii.

- Naciskaé tak dlugo klawisz MODE, az pojawi si¢ w
wyswietlaczu:

|

5 ey

-

- Nastawi¢ zadany czas klawiszami 4 V.

- Nastawi¢ funkgje klawiszem C. na ON.

Przez to jest nastawione nieprzerwane podswietlenie
wy$wietlacza, to znaczy podswietlenie wyswietlacza
nic wylacza sie automatycznie po okre§lonym czasie.

(oats)

Wydano: 06,10/95



Wylaczenie Data Logger’a (tylko MIC 10 DL) - Klawiszami A ¥ wylacza sie opcje karty danych.

Jezeli nie zamierza si¢ wprowadzi¢ pomiardw do

pamieci, to mozna wylaczy¢ wewngtrzny Data Logger. Informacja:

Data Logger i karte danvch mozna uzywac niezaleznie
- Naciska¢ tak dhigo klawisz MODE, az w od siebie i tym samym wylaczy¢ tylko jedng z obydwu
wyswietlaczu pojawi sig: opcjt.

- Wylaczy¢ Data Logger klawiszami A V.

Wylaczenie karty danych (tylko MIC 10 DL).
Jezeli nie zamierza si¢ korzysta¢ z karty danych, to
mozna ja wylaczyc.

- Naciska¢ tak dlugo klawisz MODE, az w
wyswietlaczu pojawi sig:

Wydano: 06,10/95
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7. Dokumentacja
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7.1 Drukowanie danych

MIC 10 DL umozliwia w polaczeniu z drukatka
DICONIX lub drukarka kompatybilng z interfejsem
szeregowym (np. EPSON typ FX) wydrukowanie
zapamigtanych danych nastawczych i danych
zmierzonych wraz z danymi statystycznymi.

Istnieje mozliwos¢ wydrukowania albo wszystkich
szeregow pomiaréw, a wiec cala zawartosc pamieci
Data Logger’a wzgl. karty danych, lub pojedynczego
szeregu pomiaréw, Przy tym mozna wybra¢ rozmaite
formaty protokolu i kilka jezykow.

Sa potrzebne:

« Drukarka z interfejsem szeregowym RS 232

» Kabel transmisji danych TGDL/PC do podiaczenia
MIC 10 do drukarki

Przygotowanie drukarki

- Podtaczy¢ drukarke poprzez interfejs szeregowy do
MIC 10.

Transmisja danych odbywa si¢ w ponizszym stalym
formacie danych, na ktéry nalezy rowniez nastawic
podiaczong drukarke:

¢  Predko$¢ przenoszenia 9600
e Tlos¢ bitow startu 1

e Tlod¢ bitéw stopu 1

e Tlo¢ bitéow informacyjnych 8

e  Parzystosc zadna
e  Potwierdzenie oprogramowania

zalaczone

Informacje w zakresie nastawienia parametrow

przenoszenia sa podane w instrukcji obstugi drukarki,

Wydruk wszystkich szeregéw pomiaru

- Nacisng¢ klawisz FILE/MEM.

Pojawia si¢ wskazanie aktywnej Data Logger (dL-1)
wzgl. przy wlozonej karcie danych — aktywnej karty
danych (numer karty).

- Jezeli Data Logger jest wylaczone (dL - 0), to
zalaczy¢ ja klawiszami A V.

- Naciska¢ tak dtugo klawisz MODE i nastepnie
klawisz ¥, az zostanie wyswietlone ,, AILE”

Wydano: 06,10/95
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- Nacisnaé klawisz FILE/MEM.

Na wy$wietlaczu pojawia si¢ nastepujacy komunikat!

- Nacisna¢ ponownie klawisz FILE/MEM.

Sa drukowane wszystkie dane Data Logger’a wzgl.
karty danych.

Format i jezyk wydruku sa zalezne od wstepnego
nastawienia pasma konfiguracji przyrzadu MIC (patrz
nastepne Stromy).

Wydruk pojedynczego szeregh pomiaréw
- Nacisnaé klawisz FILE/MEM.

W wyéwietlaczu pojawia si¢ aktywna Data Logger
(dL-1) wzgl.

- przy wlozonej karcie danych — aktywna karta danych
(numer karty).

- Jezeli Data Logger jest wylaczona {(dL - 0), to
zakaczy ja klawiszami A V.

~ Nacisng¢ klawisz MODE.

W wys$wietlaczu pojawia si¢ numer ostatniego
zapamietanego szeregu pomiarow.

~ Wybra¢ klawiszami A ¥ szereg pomiarow. ktory ma
by¢ wydrukowany.

~ Nacisnaé¢ klawisz FILE/MEM.

Na wy$wietlaczu pojawia si¢ nastgpujacy komunikat:

- Nacisna¢ ponownie klawisz FILE/MEM.
Sa drukowane dane wybranego zapisu.

Format i jezyk wydruku sg zalezne od wstepnego
nastawienia pasma konfiguracji przyrzadu MIC 10.
Wybieranie jezyka protokolu

Mozna wybra¢ jezyk, w ktorym ma zostac

wydrukowany protokot:
e angielski (nastawienie standardowe)

Wydano: 06,10/95



o francuski

e niemiecki
¢ wioski

» hiszpanski

Nastawienie nalezy przeprowadzi¢ w pasmie
konfiguracji. Tok postgpowania patrz Rozdziat 6.

Wybieranie formatu protolkolu
Mozna wybra¢ jedno z pigciu nastawieft wstepnych dla
RS S
U
A

i

[

formatu, w ktérym bedzie wydrukowany protokot.

Rozrdznia sig;

e_kompletny wydruk (dane nastawcze, dane
statystyczne, pojedyncze wartosci zmierzone)

e skrdcony wydruk (dane nastawcze, dane
statystyczne)

e lista (przy wydruku calej pamigci: numer szeregu
pomiardw wraz z warto$cia $rednig)

Wydano: 06,10/95

Pojedyncze szeregi pomiaréw moga zostac
wydrukowane jako lista oraz z szeregami pomiaréw w
kompletnej lub skroconej formie. Szczegdlowy opis
poszczegodlnych formatow wydruku podany jest na
nastepujacych stronach.

Nastawienie przeprowadza si¢ w pasmie
konfiguracyjnym przyrzadu MIC 10. Patrz réwniez
rozdziat 8 Konfiguracja”.

Cyframi 1-5 mozna wybra¢ nastepujace kombinacje:

Pojedyncze szeregi Wszystkie szeregi
pomiarow pomiarow

1 | Skrécony wydruk Lista

2 | Skrbcony wydruk Skrocony wydruk
SzZeregbW pomiarow

3 | Kompletny wydruk Lista

4 | Kompletny wydruk Skrocony wydruk

szeregu pomiarow

5 | Kompletny wydruk Iompletny wydruk

szeregu pomiarow

Standardowo jest nastawiona kombinacja 3, to znaczy:
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olrzymany jest kompletny wydruk, gdy sa
wydrukowane pojedyncze szeregi pomiarow, oraz lista,
gdy jest wydrukowana cata zawarto$¢ pamigci.

Jezeli sa zadane inne kombinacje, to nalezy wybra¢
odpowiednia cyfre.

Kompletny wydruk szeregu pomiaréw

Kompletny wydruk zawiera nastgpujace dane:

e Naglowek z wersja oprogramowania MIC 10

e Data: pole do wpisu daty

o Nr przyrzadu: numer seryjny MIC 10

e Zrodio danych: Data Logger (dL-1) lub karta danych
(mumer karty danych)

7-3 Wydano: 06,10/95

e Szereg pomiardw: numer zapamig¢tanego szeregu

pomiaréw

e Dane nastawcze.

Liczba kalibracyjna

(Czas pomiaru

Dolny prog (alarmowy)

Gorny prog (alarmowy)

Nr sondy: numer seryjny stosownej sondy

Nacisk pomiarowy: nacisk pomiarowy stosowanej
sondy

Liczba wartosci zmierzonych: iloé¢ wartosci
zmierzonych w szeregu pomiarow

Wartos¢ Srednia; $rednia arytmetyczna pomiarow w
szeregu pomiarow



« Wartos¢ minimalna: najnizsza pojedyncza wartos¢
zmierzona

» Warto$¢ maksymalna: najwyzsza pojedyncza
warto$¢ zmierzona

« Rozpietosé: obszar pomigdzy wartoscia minimalng i
maksymalna (bezwzgledna i wzgledna)

o Odchylenie standardowe: (odchylenie standardowe
bezwzgledne 1 wzgledne)

s Grubo$¢ minimalna; minimalna grubo$¢ materiatu,
konieczna wielko$¢ dla pomiaréw wolnych od
wplywu geometrii

e Pomiary:

Lista pojedynczych wartoéci zmierzonych

Przy tym sa oznaczane zejscia ponizej dolny prog
alarmowy przez ,.-,, i przekroczenia gornego progu
pomiarowego przez .+

@ Skasowane:

Skasowane z szeregu pomiarow pojedyncze wartosci
zmierzone s oznaczone przez ,,*”; nie sa one brane
pod uwage w obliczeniach statystycznych.

Informacja:

Informacje dotyczace obliczenia wartosci §redniej,
rozpigtosci 1 odchylenia standardowego oraz grubosci
minimalnej sa podane w ustgpie 12.4 ,,Wskazowki dla
analizy statystycznej”.

B R e L]

MIC 10 (01.0%.00)
——————— R QR P TR B U A B 0D 00 R XD 53 0N QR £ TR A WO b B2 O3 6% @ Lo 4o v oy 0 M
Data: LI
Ne przyrzgdu 500
Zrsdle danych DL=1
Szareqg pomiardw FOO1
Liczba kslibracyjna 0
Czas pomiaru 0
Dolny prég WYE
Gérny prég WYL
Nt sondy 518
Naclsk pomiarowy 50
Liczbe wartofci zmierzonych 3
Wartods¢ Srednia 41&
Warto4é minimalng 405
Hartods maksymalna L2
Rozpietofé i9
b6

Odchylonis atandardowvs 10
i 2,3
Gruboéd minimalna 0,2;5
Pomiery

1 612

2 624

3 405
* skagsowane
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Skrécony wydruk szeregu pqmiaréw
Skrocony wydruk stanowi wyciag z wydruku
kompletnego:

Skrbcony wydruk a3erequ poriscdy

Skrécony wydruk stanpud wyelgg = wydruhu komplatnego:

------- XA 3 5 e A0 e b e e

MIC 10 (04.01.00)

0 0 00 G A0 0 85 2 5 48 e

Data: ' e
Hr prayrzgdu 500
Zrédle danyeh DL-1
Szerog powlacy Foo1
Liczbe kalibracyjna 0
Czas pomiaru 0 s
Nr sondy 618
Haclsk pomlarouy 50
Liczba wartescl 2nlerzonych 3
Wertodé §radnle 414 HY
Wartodé uinimalna 405 My
Vartodd maksymslng 424 HY
Rozpigtode 19 HY
4,6 %
Odchylonie standardove 10 ny
2,3 %

Wydruk wszystkich szeregow pomiardw jako lista

Wszystkie zapamigtane szeregi pomiaréw w Data
Logger lub na karcie danych sa wydrukowane z
nastepujacymi informacjami; ,

Naglowek z wersja oprogramowania MIC 10
Zrédto danych

Numer szeregu pomiarow ‘

llos¢ pojedynczych wartoéci zmierzonych
Wartos¢ érednia

e & 2 2 B

nuc-n.-n.~n-m-»w-»ncnw«twuumaunnuduﬁ-n-—enw

HIC 10 (01.01.00)

T M e W e o O B A W S S0 S UG VR O B W KR OO %0 O 0 R e

irédlo danych DL=1

FOO01 { 3 414  HY
Fpo2 { 8 407 Hy
Foo3 { 8) 4G4 HY
FOO4 { &) 382 Hy
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7.2 Transmisja danych za pomocg oprogramowania
wzytkowego UltraDOC MIC 10 z PC.

Za pomoca programu standardowego UltraDOC firmy
Krautkamer mozna zapamigtane szeregi pomiarow
przesyla¢ do PC, tam redagowac i przetwarzac.
Ponadto mozna za pomocd tego programu obstugiwa¢
zdalnie MIC 10 przez PC.

Program jest utozony dla kilku jezykow
konwersacyjnych, wspieranych przez DOS i Windows
oraz posiada znormalizowana graficzng powierzchni¢
obstugowa oraz wewngtrzny edytor tekstow dla kilku
jezykow konwersacyjnych. Wszystkic dane moga by¢
przetwarzane za pomoca dostepnych w handlu
programow tekstowych lub programow DTP.

W szczegdlowej instrukcji obstugi sq zawarte
wskazowki w zakresie bezpiecznego obchodzenia si¢ z
tym programenm.

Sa potrzebne:

¢ IBM kompatybilny PC z karta graficzng EGA lub
VGA oraz co najmniej jeden interfejs szeregowy

o System operacyjny DOS od wersji 3.3 lub system
operacyjny WINDOWS od wersji 3.0

Wydano: 06,10/95

o Kabel transmisyjny danych TGDL/PC dla polaczenia
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8. Doglad i konserwacja
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Dbalo$¢ o przyrzad
Czyéci¢ przyrzad i jego osprzet tylko suchg szmatka.

A Uwaga:

Nie uzywaé do czyszczenia wody!
MIC 10 DL nie jest zabezpieczony przed wnikaniem
wody i wilgoci (szczelina dla karty).

Nie uzywa¢ rozpuszczalnikow!
Czesci z tworzyw sztucznych moga stac sig przez to
kruche lub moga zosta¢ uszkodzone.

Dbaloéé o akumulatory

Pojemnoéé i zywotno$¢ akumulatorow zalezy przede

wszystkim od odpowiedniej dbatoéci o nie. Stosowac
si¢ zatem do ponizszych wskazowek.

W ponizszych przypadkach nalezy akumulatory
natadowac:

e przed pierwszym uruchomieniem przyrzadu

e po sktadowaniu przez 3 miesiace lub duzej

e po czestym czgsciowym roztadowaniu

ladowanie akumulatoréw

Wydano: 06,10/95

Akumulatory NiMH i/lub NiCd mozna fadowac
przyrzadem do szybkiego tadowania MIC 1090 (patrz
ustep 2.3 ,,Zalecany osprzet”). Czas tadowania za
pomocq tego przyrzadu wynosi tylko 1-2.5 godzin.

A Uwaga:

Nalezy uzywac tylko akumulatory polecane przez
firme.

Przy nieprawidlowym postepowaniu z akumulatorami
oraz tadowaczem istnieje niebezpieczenstwo eksplozji.

Informacja:

Mozna rowniez stosowa¢ dostepny w handlu przyrzad
do tadowania. Zwaza¢ na to, aby dla stosowanego fypu
akumulatora byt uzywany odpowiedni przyrzad do
ladowania.

Obchodzenie sig z bateriami alkaliczno-
manganowymi

Nieodpowiednie obchodzenie si¢ z bateriami moze
prowadzi¢ do uszkodzenia przyrzadu. Dlatego nalezy
stosowac si¢ do ponizszych wskazowek:

- Stosowac tylko baterie nieprzeciekajace!

8-2
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- Jezeli przyrzad nie bedzie uzywany przez duzszy
czas, to wyjac baterie z przyrzadu!

Informacja:

Zuzyte lub uszkodzone baterie sa odpadem specjalnym
i musza by¢ utylizowane zgodnie z obowiazujacymi
przepisamil

Z uwagi na ochrong $rodowiska naturalnego uzywa¢ w
miare mozliwoéci tylko akumulatory!

Uwaga:
Nie prébowa¢ nigdy tacdowac¢ baterii AlMn
(niebezpieczenstwo eksplozji)

8.2 Konserwacja

MIC 10 nie wymaga w zasadzie zadnych zabiegow
konserwacyjnych.

A Uwaga:

Naprawy moga by¢ przeprowadzane wylacznie przez
autoryzowane serwisy firmy Krautkramer.

Wydano: 06,10/95



9, Kontrola dzialania i usuwanie
usterek

Wydano: 06,10/95
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9.1 Kontrola dzialania

Optyczna kontrola diamentu Vickers’a
0d czasu do czasu nalezy diament Vickers’a sprawdzi¢
pod mikroskopem.

Zwrécié uwage, czy nie jest uszkodzony piramidalny
ksztalt diamentu.

Kontrola dokladnosci pomiaru

Wszystkie sondy pomiarowe UCI s wzorcowane na
wzorcach poréwnawczych twardosci, kidre uzyskaty
certyfikat Instytutu ds. Badania Materialow MPA
NRW dla odpowiedniego nacisku mierniczego (10N,
50N, 98N). Kazdy wzorzec pordéwnawczy twardosci
wylkazuje oczywiscie odchyiki, ktore odchytke
wartosci pomiarowej odpowiedniej sondy pomiarowej
od wartosci wzorca rowniez okreslaja.

Pod wladciwie okre§lonymi warunkami jak przy
pomiarze w statywie pomiarowym MIC 222 na
wzotcach poréwnawczych twardosci firmy
Krautkramer ze sprzezeniem akustycznym (cienki film
olejowy wzgl. UltradZwigkowa pasta sprzegajaca ZG
pomigdzy wzorcem i podkladem) jest dopuszczalna
odchyllka wynoszaca + 3,6 % wartosci éredniej z pigciu

pomiardw od wartosci wzorca (przy rozpigtosci

wynoszacej maks. 5% w odniesieniu do warto$ci
sredniej).

Przy pomiarach recznych moga zaleznie od
manipulowania sonca wystgpowac indywidualne
odchylki od wartosci wzorca. Przy 10 pomiarach nie
powinna jednak wystapi¢ wigcej niz jedna odchytka
wynoszaca 5% od wartoéci wzorca.

Nalezy zapozna¢ si¢ dokladnie z obstuga sondy i
dwiczyé tak dlugo sposdb obchodzenia sig z sonda
przez pomiary na wzorcach poréwnawczych twardosci,
a7z zostana otrzymane stabilne wartosci zmierzone.

Powtarza¢ od czasu do czasu te pomiary poréwnawcze
i zanotowaé zmierzong warto$¢ $rednia, aby sprawdzic
dokladno$¢ pomiarows sondy.

Skokowa zmiana wskazuje na uszkodzony diament lub
dekalibracjg sondy.

Wydano: 06,10/95



9.2 Usuwanie bledow

Po zalaczeniu MIC 10 przyrzad przeprowadza
automatyczny test samoczynny systemu.

Ponadto podczas pracy MIC 10 nadzoruje si¢ rowniez
samoczynnie.

W razie wystapienia bledow systemowych lub bledow
w obstudze sa wyswietlane na wyswietlaczu przez
odpowiedni kod bledu (np.: E 2.0).

Informacija:

Jezeli opisane sposoby usuwania bledow okaza si¢
nieskuteczne, to mozna przyrzad sprowadzi¢ do jego
pozycji wyjsciowe).

- Wylaczy¢ przyrzad.

- Utrzymaé w stanie naciénigtym jednoczesnic klawisze
A 1V, oraz zataczy¢ znowu przyrzad klawiszem
MODE.

Uwaga:

Sq kasowane wszystkie dane nastawcze. Zapamigtane
dane nie sg kasowane.

i

Kod Przyczyna Sposob usuwania
bledu

E0.0 Wewnetrzny blad w | Uruchomic ponownie
EPROM przyrzad. Jezeli biad

wystapi znowu, to
zawiadomic serwis.

EO0.1 Baterie sg Wymieni¢ baterie wzgl.
wyczerpane naladowac je.

E02 Blad wykryty Uruchomi¢ ponownie
podczas przyrzad. Jezeli biad
automatycznego testu | wystapi znowu, to
systemu zawiadomic serwis.

E1.0 Usterka w sondzie Porozumiel sig z

serwisem

E1l1l Btad przy Powtdrzy¢ pomiar.
manipulowaniu Zwazaé na prawidlowe
sondg, podczas manipulowanie sonda.
pomiaru czas
kontaktu diuzszy niz
3 sekundy)

E12 Pomiar nie jest Powtbrzy¢ pomiar.

mozliwy do
oszacowania, Na
przykiad, gdy sonda
nie jest odpowiednia
dla mierzonego
materiatu.

Stosowac w razie
potrzeby inng sondg.
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Sonda zostala przed

Powtdrzy¢ pomiar.

uplywem Zwraca¢ uwage na

okreslonego czasu symbol w wyswietlaczu

pomiaru odlaczana MIC 10

Blad przy czytaniu Wyjac kartg danych i

karty danych wlozy¢ ja ponownie.
Jezeli blad znowu
wystapi, to wlozy¢ inng
karte danych.

Tnterfejs nie znajduje | Sprawdzi¢, czy

sig w gotowosci drukarka lub PC sg

operacyjnej prawidlowo
podigczone.

MIC 10 wydaje tekstowe komunikaty bledu:

Kod Przyczyna
bledu

Spos6b usuwania

OFL/UFL | Overflow/
Underflow
Przekroczenie
zakresu przy
zmianie skall
twardosei.

Wybra¢ inng skale
twardosci.

FULL Niewystarczajace

Skasowac zawartose

y-4
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10.Dane techniczne
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Metoda pomiaru

Metoda UCI (Ultrasonic Contact
Impedance) z diamentem Vickers

(przyrzad pomiarowy plus wzorzec
poréwnawezy twardoscei).,

Nacisk Reczne sondy pomiarowe MIC 201-A Odnosnie tolerancji pomiaru patrz
porniarowy (10N), MIC 205-A (SON), rowniez ustep 9.1.
MIC 2010-A (98N) Zakres Vickers: 20-1740 HV
Welebnik Diament piramidalny wedug Vickersa, poriarowy/ Rockwell B: 41,0-105,0 HRB
kat szezytowy 136° przeliczeniowy Rockwell C: 20,3-68,0 HRC
Badane materialy | Materialy metaliczne. Jest rtowniez Brinell: 76,0-618,0 HB
mozliwy pomiar na szkle i ceramice. Wrytrzymatosé na | 255,0-2180,0 N/mm2 (tylko przy
Skontaktowac si¢ z dziataniem zbytu rozcigganie podiaczonej sondzie pomiarowej 98N)
firmy Krautkramer. Przeliczenie odbywa si¢ wg DIN
Tolerancje Maksymalnie 5% rozpictosci w 50150 lub ASTM E 140.
pomiaru zakresie twardosci Vickersa od 200 Rozdzielczose 1,0 HV
HV do 900 HV wySwietlacza 1,0 HB
Maksymalnie * 3,6% odchytka 1,0 N/mumz2
przecietnej wartosci liczbowej 1,0/0,5/0,1 HRB
twardosci wzgledem wzorca 1,0/0,5/0,1 HRC
poréwnawczego twardoscei. Wyswietlacz 4-pozycyjna LCD (wyswietlacz
Te odchyliki sq okreslane z cieklokrystaliczny) z dotaczalnym
kazdorazowo 5 pomiaréw oswietleniem tla, nastawny czas
pojedynczych za pomocy, statywil trwania (5 do 60 sekund lub praca
pomiarowego MIC 222. ciagla)
Przy pomiarach r¢cznych sq mozliwie Zasilanie Baterie, 2 sztuki 1,5 V Mignon
wieksze odchyiki. napigciem Baterie: AlMn (ok. 15 godzin pracy)
Wahania wynikow pomiaréw, Akumulatory: przy 20°C i
spowodowane drganiami plytki maksymalnie 500 pomiarach/8 godzin
wzorcowej mozna zredukowaé przez NiCd (ok. 15 godzin pracy) lub NiMH
odpowiednie sprzgzenie. Podane bledy (ok. 20 godzin pracy)
odnosza sie do bledu catkowitego Wymiary Ok. 160 mm x 70 mm x 45mm
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przyrzadu

(szer. x wys. x gleb.)

Waga Ok. 300 g (wraz z baterianii)
Dopuszczalna Przyrzad: -15°C do +55°C
temperature Przyrzad z sonda; 0°C do +40°C
robocza

Temperatura Przyrzad: -40°C do +70°C
skladowania/ Przyrzad z sonda; -20°C do +60°C
{ransportu

Pamig¢ danych

Wewnetrzna Data Logger: ok. 1800
pomiarow

Karta danych: ok. 590 pomiarow
(zaleznie od liczby pomiar6w na
szereg pomiaréw)

Interfejs

RS 232 dwukierunkowy dla drukarki i
komputera

Wydano: 06,10/95
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11. Interfejs i urzadzenia peryferyjne
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11.1 Interfejs RS 232

MIC 10 jest wyposazony w dwukierunkowy interfejs
RS 232 (Lemo 0), poprzez ktéry mozna wymienia¢
dane pomiedzy przyrzadem i urzadzeniami
peryteryjnymi jak drukarka lub PC (komputer).
Penadto poprzez RS 232 jest mozliwa obsluga zdalna
MIC 10 DL przez PC.

Oblozenie stykow RS 232

Obletanie

stykiy
BS 232

Oblozenie stykdw

Nr Symbol Opis Specyf. | Kieru- Typ

stykn | Nazwa Elekir. | nek sygnalu

sygnatu

1 GND Masa Zasilani

e

2 +5V Zasilani | +5V & Zasilani
e 5% e
napigcie
m

3 TXD Interfejs | Poziom | Wyjdeie
szerega | HCMO
wy S
,lrans
mit”

4 SER_ON | Rozpoz | Poziom | Wejscie | Cyfrow
nanie HCMO v,
interfejs | S aktywne
u LOW
podtacz
one

5 RXD Interfejs | Poziom | Wejseie
szerego HCMO
wy S
.Receiv
et

6 N.C

7 N.C
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Format danych

Fizyczna transmisja danych poprzez interfejs RS 232
przyrzadu MIC 10 odbywa si¢ za pomoca ponizZszego
statego formatu danych:

e Predko$¢ przenoszenia 9600
e Liczba bitow startu ]
e Liczba bitow stopu 1
e Liczba bitow informacyjnych &
» Parzystos¢ zadna
e Polwierdzenie nic

Przestrzegaé aby parametry transmisyjne podtaczonych
urzadzen byly zgodne z powyzszymi nastawieniami.

Informacja:
Podczas procesu transmisji danych jest deaktywowane
aufomatyczne wylaczenie przyrzadu.

11.2 Transmisja danych do drukarki
MIC 10 DL umozliwia wydrukowanie danych

nastawczych i danych pomiarowych wlgcznie z danymi
statystycznymi.

Poirzebne sa do tege:

e Drukarka z szeregowym interfejsem RS 232, na
przyklad DICONIX (nr zamow. 13 737)

e Kabel transmisji danych TGDL/PC do podiaczenia
MIC 10 do drukarki

Sa do dyspozycji rézne mozliwosci wyboru.
Dalsze informacje w tym zakresic oraz odno$nie
sposobu postgpowania sa podane w ustepie 7.1
LDrukowanie danych”.

11.3 Wymiana danych z komputerem (PC)

Jezeli MIC DL zostanie podiaczony do PC, to mozna:

e Z PC zdalnie obslugiwa¢ przyrzad

@ Przenosi¢ zapamigtane szeregi pomiarow do PC, tam
redagowac i przetwarzac (za pomoca
oprogramowania uzytkowego UltraDOC). Patrz
rodwniez ustgp 7.2 ,,Przenoszenie danych za pomoca
oprogramowania uzytkowego UltraDOC”.

Potrzebne SA:

e PC z interfejsem standardowym RS 232, na przyklad
IBM kompatybilny PC

e Kabel transmisji danych TGDL/PC do podiaczenia
MIC 10 do PC.
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e Ewentualnie oprogramowanie uzytkowe UltraDOC.
Obsluga zdalna MIC 10 DL

Tyansmisja danych z PC odbywa si¢ za pomoca kodow
sterowania zdalnego. Te kody stanowia rozkazy
odnoszace sie do poszczegdlnych funkeji MIC 10 DL.
Te kody sa z okreslong syntetyka wprowadzane
poprzez klawiaturg podiaczonego komputera.

Informacja:
Obstuga zdalna Moze by¢ réwniez przeprowadzona
przez uzywanie oprogramowania UliraDOC.

Uwagi ogdine do rozkazow sterowania zdalnego

Wszystkic rozkazy sterowania zdalnego sa
wprowadzane znakiem sterujacym <ESC> i
rozpoczynaja si¢ kodem funkcyjnym, skladajacym si¢ z
2 liter. Wszystkie rozkazy koncza si¢ znakiem <CR>.

Rozréznia sie dwa rodzaje rozkazdw sterownia

zdalnego:

e Zapytywanie (czytanie) wartoéci lub stanu funkcji
MIC 10 DL z strukturg rozkazow:

Wydano: 06,10/95

<ESC><CODE><CR>

o Wprowadzenie (ustawienie) nowej wartosci lub
stanu dla odpowiedniej funkcji z struktura rozkazu:
<ESC><CODE><PARAMETR><CR>

Kod funkcyjny i parametr moga. lecz nie musza by¢
oddziclone znakiem pustym lub znakiem rownoéci.
Roéwniez wewnatrz parametru mozna ustawi¢ dowolng
ilo$¢ znakow pustych, na przyktad pomiedzy wartoscig
liczbowa 1 jednostka, pomiedzy znakiem liczby i dang
liczbowa lub dla uktadu danej liczbowe;.

Przyklad:

<ESC>CA = - 2 000-<CR> (ustawienie liczby
kalibracyjnej)

<ESC>HI = 580 HV<CR> (ustawienie gornego progu)

Ogblnie rozkaz wlacznie z <ESC> 1 <CR> nie moze
zawieraé wiecej niz 16 znakow.

Jezeli MIC 10 DL pracuje w trybie ,,echo”, to oddaje
on w obrebie sekwencji rozkazow wszystkie znaki w
postaci niezmienionej. Wartoéci oddawane sq konczone
przez <CR> i <LF>. Znak wprowadzajacy rozkaz
<ESC> jest zwracany jako ,,*”, a znak koficzacy rozkaz
<CR> jako znak pusty.



Przy wylaczonym trybie pracy ..echo” odebrane znaki CuU

Skale twardo$ci zwolnienie/blokowanie

Data Logger aktywowanie/deaktywowanie
Wywolanie stanu Data Logger

Wybieranie jezyka wydruku protokolu

Zalaczanie/wylaczanie trybu pracy ,.echo”

Czytanie/ustawianie gornej warto$ci progowej

Czytanie/ustawianie stanu pod$wietlenia

Wprowadzenie polozenia wyjsciowego

Obstuga klawiatury

Wywolanie/ustawienie dolngj wart. progowej

Wywolanie liczby zapamigtywanych szeregow
pomiardéw; wyprowadzenie zawartosci
SZETegOW pomiarow

Czytanie aktualnej czestotliwosci

Sygnalizacja kontaktu sondy
zalaczenie/wylaczenie, wywolanie stanu
sygnalizacji kontaktu

Wydawanie komunikatéw bledu
zalaczenie/wylaczenie; wywolanie stanu
wydawania komunikatéw bledu

Wydawanie zmierzonych twardosci
zalaczenie/wylaczenie, Wywolanie stanu
wydawania wartosci liczbowej twardosci

Wydawanie czasu pomiaru
zalaczenie/wylaczenie, wywolanie stanu

nie 54 wydawane. DL

Przy blednym rozkazie zwrot z MIC 10 DL brzmi:

LI<CR><LF>", DG
EC
HI

Pra2ebieg czasowy na interfejsie L

(Przyklad czytania aktualnej liczby N

koordynacyjnej) KB

Tryb pracy ..echo™ zalaczony: 10

[ Rx ] ESC c ] A CR 5
| TX * | ¢ A 11 2lolo]olcrR[IF

Tryb pracy ,.echo” wylqczony: NF

Rx [ESC[c A TcCR o

TX -2 oo o [cr]rr

. s : OE

Przeglad kodéw do obslugi zdalnej

Kod | Opis Ofi

AV | Tryb wskazania czytania/ustawianie

CA | Liczba kalibracyjna czytanie/ustawianie

CF | Zakoniczenie zapisu danych OT

CM | Wybieranie formatu wydruku protokotu

CO | Konfiguracia przyrzadu czvtanie/ ustawianie
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wydawania czasu pomiaru

0OX | Wydawanie wzglednych przesuni¢é
czestotliwoscei zalaczenie/wylaczenie,
Wywolanic stanu wskaznika przesunie¢
czestotliwosci

PN | Wywolanie numeru seryjnego sondy

PT | Wywolanie nacisku mierniczego sondy

RF | Mierzenie czgstotliwosci sondy

SN | Wywotlanie numeru seryjnego MIC 10

TL | Czytanie/ustawianie czasu dla wylaczenia
podéwietlenia

TM | Czytanie/ustawianie czasu pomiaru

TP | Czytanie/ustawianie czasu dla wylgczenia
przyrzadu

UN | Wybieranie skali twardosci;
Wywolanie aktualnej skali twardosci

VE | Wywolanie wersji oprogramowania MIC 10

Opis poszczegolnych funkcji

Ponizej podano opis poszczegolnych funkeji
sterowania zdalnego w kolejnosei alfabetyczne.

Objasnienie zastosowartych znakdw

nm  Liczby dziesigtne
<xxx> Znaki sterujace ASCII
<ESC> =1 B (Hex) - Escape
<CR> = 0 D (Hex) - Carriage Return
<LF>= 0A (Hex) - Line Feed
[...1  Zawarto$¢ klamry moze, lecz nie musi byc¢
podana
(alb) alubb

AV - Tryb wskazywania czytanie/ustawianie
Syntaktyka: <ESC> [(0 ] D]

Opis

Przelaczy¢ pomigdzy wskaznikami wartosci
pojedynczej i wskaznikiem wartosci $redniej wzgl.
wywola¢ aktualny tryb wskazania.

Przyklady:

<ESC>AV<CR> Wywolanie trybu wskazania:

<OCR><LF>  Wynik: Wskazanie wartosci
pojedyncze;
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<ESC>AV 1<CR> Zalaczenie wskazania wartosci
sredniej

CA - Czytanie/ustawianie liczby kalibracyjnej
Syntaktyka: <ESC>CA [[ (+] -)]n]<CR>
Opis

Ustawienie liczby wzorcowan wzgl. wywolanie
aktualnej wartosci.

Obowiazujacy zakres wartosci: 9999 do +9999.

Przyklady:

<ESC>CA 5000<CR>  Ustawi¢ liczb¢ wzorcowan
na 5000

<ESC>CA -2000<CR> Ustawic liczbe wzorcowan
na -2000

<ESC>CA<CR> Czytanie liczby wzorcowari:

-2000<CR> Wynik: -2000

A Uwaga:

11-7

Jezeli zostanie zmieniona liczba kalibracyjna to
przedtem zostanie zakonczony aktualny szereg
pomiardw,

CF - zakoniczenie zapisu danych
Syntaktyka: <ESC>CF<CR>
Opis:

Zakoficzenie aktualnego zapisu danych.

CM - Wybieranic formatu wydruku protokohu

Syntaktyka: <ESC>CM|[n]<CR>

Opis:

Wybieranie formatu wydruku protokotu. Sa mozliwe

nast¢pujace nastawienia:

= protokoly pojedyncze: skrocone/Catkowity

wydruk: lista

2= protokoly pojedyncze: skrocone/catkowity
wydruk: skrécony

3= protokoly pojedyncze: pelne/catkowity
wydruk: lista

4= protokoty pojedyncze: skrocone/catkowity
wydruk: skrécony

5= protokoly pojedyncze: peine/catkowity
wydruk: pelny
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Przyklady:

<ESC>CM<CR> Wywolanie formatu
wydruku protokolu

3<CR> - Wynik: 3

<ESC>CM 5<CR> Nowy format:5

CO- Czﬁanie/usmw'ianie konfiguracji
Syntaktyka: <ESC>CO [n]<CR>

Opis:

Wywolanie oraz blokowanie i zwolnienie réznych
konfiguracji przyrzadu.

Jako parametr jest wprowadzona liczba kodowa n,
ktorg oblicza si¢ w nastepujacy sposob:

n= ¢(Cal) + 2*c(tm) +4*¢(Lo) + 8*c(Hi) +
16%c(Logger) + 32*c(Card) + 128*c(E 140)

W powyzszym 0znaczaja;

¢(Caly=0 Liczba wzorcowai nie moze ulec
zmianie

c(Cal)=1 Liczba wzorcowan moze zostaé
zmieniona :

¢(tm)=0 czas pomiaru nie moze ulec z‘mianie

c(tm)=1
c(Lo)=0

c(Lo)=1
c(Hi)=0
c(Hi)=1
c(Loggen)=0
c(Logger)=1

c(Card)=0
c(Card)=1

¢(E 140)=0
c(e 140)=1

czas pomiaru moze ulec zmianie
dolny prog alarmowy nie moze by¢
zmieniony

dolny prég alarmowy moze zostaé
zmieniony

gbrny prog alarmowy nie moze by¢
Zmieniony

gorny prog alarmowy moze zostac
zmieniony

funkcja zapamictywania danych
zablokowana

funkcja zapamietywania danych
zwolniona (tylko MIC 10 DL)
Funkcja karty danych zalokowana
funkcja karty danych zwolniona
(tylko MIC 10 DL)

przeliczenie wedlug DIN 50 155
przeliczenie wedtug ASTM E 140

Aby preykladowo uczyni¢ zmienna tylko liczbe
wzorcowai, zablokowa¢ funkcje pamigci danych (Data
Logger) i funkcje karty danych i wybra¢ przeliczenie
wedlug DIN 50155, powinno by¢:
N=1+2%0+4*0+8*0+16*0+32*0+128*0=1

t
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Roskaz sterowania zdalnego CQO bez parametrow
podaje aktualna konfiguracje przyrzadu w wyzej
opisanym kodowaniu.

Przyvklady:

<ESC>CO<CR> Wywolanie aktualnego kodu
konfiguracji

63<CR><LF> Wynik: 63

<ESC>Co 1<CR> Ustawi¢ konfiguracje jak w
powyizszym przykladzie

CU - Blokowanie/zwolnienie skali twardoscei i czytanie
stanu.
Syntaktyka:
Opis:
Blokowanie i zwalnianie skali twardoéci; przy skalach
Rockwella okre$lenie rozdzielczosci wskaznika,

Jako parametr jest podawana liczba kodowa n, ktdra
oblicza si¢ w nastepujacy sposéb:

<ESC>CU [n]<CR>

N= ¢(N/mm?) -+ 4*¢(HB) +16*%c(HV) + 64*c(HRC)
+256*c(HRB)

W powyzszym oznaczaja:
c(N/mm?)=0 skala N/ mm? zablokowana

c(N/mm?)=1 skala N/mm? zwolniona

¢(HB)=0 skala HB zablokowana

¢(HB)=1 skala HB zwolniona

¢(HRC)=0 skala HRC zablokowana
¢(HRC)=1 skala HRC: rozdzielczo$¢ 1 HRC
¢(HRC)=2 skala HRC: rozdzielczos$é 0,5 HRC
¢(HRC)=3 skala HRC: rozdzielczos$¢ 0,1 HRC
¢(HRB)=0 skala HRB zablokowana
¢(HRB)=1 skala HRB: rozdziciczos¢ 1 HRB
c¢(HRB)=2 skala HRB: rozdziclczosé¢ 0,5 HRB
¢(HRB)=3 skala HRB: rozdzielczosc 0.1 HRB

Jezeli na przyklad maja by¢ zwolnione tylko HV i
HRC z rozdzielczoscia 0,1 HRC, to wtedy:

n= 0 + 4%0 + 16%1 + 64*3 + 256%0= 208

Rozkaz sterowania zdalnego UC bez parametrow
podaje aktualnie obowigzujaca liczbe kodowa.

Przyklady:
<ESC>CU<CR> wywotanie aktualnie zwolnionych
skal twardosci
16<CR><LF> Wynik (Tylko HV) -
<ESC>CU 208<CR> zwolnienie rownicz skali HRC
(rozdzielczos¢ 0,1 HRC)
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DL - Stan Data Logger
Syntaktyla: <ESC>DL [(0 | 1)]<CR>

Opis:

Alktywowanie lub deaktywowanie Data Logger wzgl.

wywolanie stanu Data Logger. Do ustawienia sq do
dyspozycji tylko wartosci 0 1 1, przy czytaniu stanu
oddanie moze by¢ réwniez 2 (karta danych).
Przyklad:
<ESC>DL<CR>
O0<CR><LLF>
<ESC>DL 1<CR>

Wywolanie Data Logger:
Wynik: nie aktywna
Aktywowac Data Logger

Przy wywolywaniu bez parametru aktualnie wybrany
Jjezyk wydruku protokolu jest oddawany w tym samym
kodowaniu.

Przykiady:
<ESC>DG<CE> wywotywanie jezyka protokohu:
1<CR> wynik: angielski

<ESC>DG 0<CR> wybranie wydruku protokotu w
jezyku niemieckim

DG ~ Wybieranie jezyka wydruku protokotu
Syntaktyka: <ESC>DG [n1]<CR>

Opis:

0= niemiecki
= angielski
= francuski
= wloski
= hiszpansli

= okreslony przez uzytkownika

Wydano: 06,10/95

EC - Echo zalaczenie/wylaczenie
Syntakiyka: <ESC>EC [(0 | 1)]<CR>

Opis:
Zalaczenie wzgl. wylaczenie trybu pracy ,,echo”.

Przykiady:

<ESC>EC<CR> Tryb: wywolanie

1<CR><LF> Wrynik: Tryb pracy echo zataczony
<ESC>EC 0<CR> Wylaczenie trybu pracy echo

HI - Czytanie/ustawianie gérnej wartosci progowej
Syntaktyka: <ESC>HI
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[(n[mpP[(HV | HRC [HRB [HB [N/mm?)] [ON
|OFF)|<CR>

Opis:

Ustawienie gornej wartosci progowej wzgl. czytanie
aktualnego nastawienia. Jezeli nie jest podana zadna
skala twardosci, to jest przyjmowana aktualna skala.
Przez ustawienie na OFF jest deaktywowany gorny
prog. Nastepnie ustawienie na ON aktywuje znowu
gorny prog. Wartos¢ progowa jest wtedy nastawiona
jako ostatnia.

Przyklady:

<ESC>HI 420 HV<CR> Gorny prog: 420 HV

<ESC>HI<CR> Wywolanie stanu

420 HV<CR><LF> Wynik: 420 HV

<ESC>HI OFF<CR> Gorny prog nie jest aktywny
<ESC>HI<CR> Wywolywanie stanu:
OFF<CR><LF> Wynik: nie aktywny
<ESC>HI ON<CR> Aktywowanie gornego
progu

<ESC>HI<CR> Wywolanie stanu:
420 HV<CR><LF> Wynik: 420 HV

A Uwaga:

Jereli bedzie nastawiany gorny prog, to przediem jest
konczony aktualny szereg pomiarow.

IL - Czytanie/Ustawianie stanu pods$wietlenia
Syntaktyka: <ESC>IL[(0 | D)]

Opis:
Wywolanie wzgl. nastawienie stanu pod$wietlenia
wyswietlacza (patrz réwniez kod TL).

Przykiad:

<ESC>IL<CR> Wvwolanie, czy pod$wietlenie jest
alktywne;

0<CR><LF>  Wynik: nie jest aktywne
<ESC>IL 1<CR> Zalaczenie pods$wictlenia

IN - Inicjowanie
Syntaktyka:
Opis:
Wprowadzenie polozenia wyjéciowego przyrzadu. -

<ESC>IN<CR>
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Na nastepnych stronach jest podany przeglad w
zakresie nastawien wyjsciowych wszystkich funkcji
wlacznie z przynaleznymi kodami.

Mastawienia wyjéciowe

wyl. przyrzadu

protokotu

Aktywne skale

twardogei:

HV Zalgczona

HRC Rozdzielezose 0,1

HRB Rozdzielczosé 0,1

HB Zalaczona

N/mm? zalaczona Ccu 1013
Aktywne funkeje:

CAL Zalaczona

tm Zatgczona

Lo Zalaczona

Hi Zataczona

Data Logger Zataczona

Karta danych Zataczona

Przeliczanie DIN 50 155 CO 63
Stata czasowa dla 10 sekund TL 10
wylaczenia

podéwictlenia
"Stata czasowa dla 180 sekund TP 180

Funkcja Nastawienie wyjsciowe | Kod
Tryb wskazywania Warto$¢ pojedyncza AV O
Skala twardosei HV UN HV
Liczba kalibracyjna | 0 CAO
('zas pomiaru Os ™0
Dolny prog nieaktywny LO OFF
alarmowy

Gérny prog nieaktywny HI OFF
alarmowy

Podswietlenie wylgczone ILO
Wydawanie nieaktywne OHO
wartogci zinierzonej

Wydawanie czasu nieaktywny OoT 0
pomiaru

Wydawanie nieaktywne ox0
wzglednej odchylki

czestotliwodel

Wydawanie alarmu | nieaktywne OA0
Wydawanie bledu nieaktywne OE 0
Wydawanie nieaktywne 0oCco
momentu kontaktu

Jezyk wydruku angielski DG 1
protokofu

Rodzaj wydruku P(3) CM3

KB - Obstuga klawiatury

Syntaktyka: <ESC>KB
[(O[|EX[IT]MO[DE] | UPDO[WN] [CIFI[LE/MEM]|OF[F])]<CR>
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1i-13

Opis:
Kod zdalnego sterowania KB umozliwia nast¢pujace
fonkcie:

»  Blokowanie wzgl. zwolnienie obstugi
przyrzadu poprzez klawiature.

o  Wywolanie, czy obstuga klawiatury jest
zablokowana lub zwolniona, Przy
zablokowaniu odpowiedz brzmi 0, przy
zwolnieniu odpowiedz brzmi 1.

o Wyzwolenie funkcji klawiatury.

Odpowiednie oznaczenie klawiszu nalezy wprowadzi¢

jako parametr.

EXIT klawisz EXIT

MODE klawisz MODE

UP klawisz A

DOWN klawisz ¥

C klawisz C

FILE/MEM klawisz FILE/MEM

OFF klawisz EXIT + klawisz MODE

Przy wszystkich oznaczeniach klawiszy wystarczaja
dwie pierwsze litery.

Przyklady:

<ESC>KB<CR> Wywolanie, czy klawiatura jest
zablokowana

1<CR><LF>  Odpowiedz: klawiatura odblokowana

<ESC>KB 0<CR>
<ESC>KB MODE

zablokowa¢ klawiatureg
Nacisna¢ klawisz MODE

Informacja:
Po wylaczeniu przyrzadu zostaje zasadniczo
odblokowana obstuga klawiatury.

LO ~ Czytanie/ ustawienie dolnej wartosci progowej

Syntaktyka: <ESC>».O
[(n[.m][(HVHRCHRBHB|N/MM2)|ON|OFF)]<CR>

Opis:

Ustawienie dolnej wartosci progowej wzgl, czytanie
nastawienia. Jezeli nie zostala podana zadna skala
twardosci, to jest przyjmowana aktualna skala. Przez
ustawienie na OFF

jest deaktywowany dolny prog. Nastepnie ustawienie
na ON aktywuje znowu dolny prog. Wartos¢ progowa
jest potem wartoscia nastawiong jako ostatnia.

Przyklady:
<ESC>LO 380 HV<CR> dolny prog: 380HV
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<ESC>LO<CR> wywolanie stanu

3BOHV<CR><LF> wynik: 380 HV

<ESC>LO OFF<CR>  dolny prég nieaktywny

<ESC>LO<CR> wywolanie stanu:

OFF<CR><LF> wynik nieaktywny

<ESC>LO ON<CR> aktywowa< znowu dolny
prog

<ESC>LO<CR> wynik: 380 HV

A Uwaga:

Jezeli zostanie nastawiony dolny prog, to przedtem jest

konczony aktualny szereg pomiardw.

Przykiady:

<ESC>MR<CR> wywolanie liczby
zapamigtanych szeregow
pomiarowych

3<CR><LF> wynik: 3

<ESC>MR 3<CR> wywolaé szereg pomiardw
nr3

MR - Dostep do Data Logger

Syntaktyka: <ESC>MR]|n}<CR>

Jezeli jako parametr zostanie podany obowigzujacy
numer szeregu pomiarow, to MIC 10 DL wydaje
zawarto$¢ szeregu pomiaréw w wybranym wydruku
protokoln. Przy wywolaniu bez parametru jest
zwracana liczba zapamigtanych szeregdw pomiardw.

NF -- czytanie aktualnej czgstotliwosci

Syntaktyka: <ESC>NF<CR>

Opis:

Czytanie momentalnie wystgpujacej czestotliwosci
sondy.

Przyklad:
<ESC>NF<CR> Czytanie czestotliwosci
77531 4HZ-<CR><LF> Wynik: 77531.4 Hz

OC - Sygnalizacja kontaktu sondy
Syntaktyka: <ESC>0C[(0|1)]<CR>

Wydano: 06,10/95
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Opis:

Sygnalizacja kontaktu sondy o zalaczeniu/ wylaczeniu
przez MIC 10 poprzez szeregowy interfejs wzgl.
wy$wietleniu stanu sygnalizacji kontaktu. Jezeli ta
funkcja jest aktywna, to kontakt sondy podczas
pomiaru jest podawany przez nastgpujaca informacje:

C<CR><LF>

Przyklady:

<ESC>0C<CR> Zapylanie, czy sygnalizacja
kontaktu jest aktywna:

0<CR><LF> Wynik:nieaktywna

<ESC>0C 1<CR> Aktywowac sygnalizacije

kontaktu

Informacja:
Ostatnie nastawienie zostaje zachowane po wylgczeniu
przyrzadu.

Wydawanic komunikatow blgdu poprzez interfejs
szeregowych zalaczenie/wylaczenie wzgl.
wyswietlenie aktualnego stanu wyjscia komunikatow
bledu. Gdy ta funkcja jest aktywna, to sygnalizacja
bledu przyrzadu jest rowniez wydawana poprzez
interfejs szeregowy, na przyklad:

E 1.1<CR><LF>

Przyklady:
<ESC>QE<CR> Zapytanie, czy jest
zalaczone wyjécie
komunikatow bledu
Wynik: nie jest zalaczone
Aktywowal wyjscie
komunikatow bledu

0<CR><LF>
<ESC>OE 1<CR>

Informacja:
Ostatnie nastawienic zostaje zachowane réwniez po
wylaczeniu przyrzadu.

OF — Wydawanie komunikatéw bledu
Syntaktyka: <ESC>OE[(0|1)]<CR>

Opis:

OH - Wyjscie zmierzonych twardosci

Syntaktyka: <ESC>OHJ(0[1)]<CR>
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Opis:

Zalyeenie/wylaczenie wyjécia zmierzonych wartosci,

wzgl. wy$wietlenie aktualnego stanu wyjscia wartosci
liczbowej twardosci. Gdy ta funkcja jest aktywna, to
pojawiaja si¢ wyniki pomiardw w wybrancj skali
twardogcei, na przykiad:

40.5HRC<CR><LF>

40, THRC<CR><LF>

Przyklady:

<ESC>OH<CR> Zapytanie, czy wyjscie
wartosci liczbowych
twardosci jest zalaczone

0<CR><LF> Wynik: ni¢ jest zalaczone

<ESC>0H 1<CR>» Zalaczy¢ wyjécie wartosci

liczbowych twardosci

Informacja:
Ostatnie nastawienie zostaje zachowane rowniez po
wylaczeniu przyrzadu.

Opis:

Zalaczenie/wylaczenie wyjécia czasu pomiaru przy
pomiarze z reki (tm=0) wzgl. wyéwietlenic aktualnego
stanu czasu pomiaru. Gdy ta funkcja jest aktywna, to z
kazdym pomiarem jest wydawany czas pomiaru, na
przyklad:

405HV 0.9S<CR><LF>

398HV 1.2S<CR><LF>

(gdy jest rowniez zalaczone wyjécie wartosci
Zmierzone;).

Przykiady:

<ESC>OT<CR> Zapytanie, czy jest zalaczone wyjscie
czasu pomiaru:

0<CR><LF>  wynik: nie jest zalgczone

<ESC>0OT 1<CR> Zalaczy¢ wyjscie czasu pomiaru

Informacja:
Ostatnie nastawienie zostaje zachowane réwniez po
wylaczenin przyrzadu.

OT - Wyjscie czasu pomiaru

Syntaktyka: <ESC>OT[(0]1)]<CR>

Wydano: 06,10/95

Syntaktyka:

OX = Wyjscie wzglednych przesunigé czgstotliwosci

<ESC>OX[(0])]<CR>
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Opis:

Zalaczenie/wylaczenie wyjscia wzglednych przesunigc
czestotliwosei wzgl. wyswietlenie aktualnego stanu
wskaznika przesuniec czgstotliwosci. Gdy ta funkcja
jest aktywna, to z kazda zmierzona wartoscia jest
wyéwietlane wzgledne przesunigcie czgstotliwosci, na
przyklad:

0.0277612<CR><LF>

0.0277784<CR><LF>

Przyklady:

<ESC>0X<CR> Zapytanie, czy wyjscie
wzglednego przesunigcia
czestotliwoécei jest aktywne

0<CR><LF> Wynik: nie jest aktywne

<ESC>0X 1<CR> Zataczy¢ wyjscie
wzglednego przesunigcia
czestotliwosei.

Informacja:
Ostatnie nastawienie zostaje zachowane réwniez po
wylaczeniu przyrzadu.

RF — Pomiar aktualnej czestotliwosci

Syntaktyka: <ESC>RF<CR>

Opis:

Pomiar aktualnej czestotliwosci sondy

Przyklad:

<ESC>RF<CR> Pomiar czgstotliwosci sondy

75319, THZ<CR><LF> Wynik: 75319.7 Hz

SN — Numer seryjny MIC 10
Syntaktyka: <ESC>SN<CR>

Opis:

Czytanie numeru seryjnego przyrzadu,

Przyklad:

<ESN>SN<CR> Czytanie numeru seryjnego
580<CR><LF> Wynik: 580

TL - Czytanie/zmienianie czasu trwania podswietlenia
Syntaktyka: <ESC>TL[(n]ON)]<CR>
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Opis:

Czytanie lub zmienianie czasu, po ktdrym ma by¢
wylaczone podéwietlenie przyrzadu, gdy nie byt on
obstugiwany. Mozliwe do nastawienia sa czasy
pomiedzy 5 s 160 s. Jezeli jako parametr zostanie
wprowadzone ON, to pod$wietlenie pozostaje, o ile jest
ono aktywowane, stale zalaczone.

Przyklad:

<ESC>TL<CR> Wywolanie czasu
wylaczenia podswictlenia

108<CR><LF> Wynik: 10 s

<ESC>TL 20<CR> Podwyzszve czas
wylaczenia na 20 s.

Informacja:

Zataczone podéwietlenie zwigksza znacznie zuzycie
pradu 1 skraca tym samym trwato$¢ uzytkows baterii.

Ustawienie czasu pomiaru w sekundach wzgl.
wywolanie aktualnego nastawienia.
Obowigzujacy zakres wartosci: 0 do 99.

Przyklady:
T™M 5<CR> Ustawienie czasu pomiar na 5 sekund
TM<CR> Czytanie czasu pomiaru

58<CR><LF> Wynik: 5 sekund

A Uwaga:

W razie zmiany czasu pomiaru jest przediem koficzony
aktualny szereg pomiardw.

TM - Czytanie/ustawianie czasu pormiaru
Syntaktyka: <ESC>TM[n|<CR>

Opis:

g

fu
Wydano: 06,10/95
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TP - Czytanie/zmienianie czasu dla wylaczenia
przyrzadu

Syntaktyka: <ESC>TP[(n|ON)]<CR>

Opis:

Czytanie lub zmienianie czasu, po ktérym ma zostaé
wylaczony przyrzad, gdy nie byl on obslugiwany.
Mozliwe do nastawienia sg czasy pomigdzy 30 s i
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600s. Jezeli jako parametr zostanie wprowadzone ON,
to przyrzad pozostaje stale zalaczony.

Przyklad:
<ESC>TP<CR> Wywotanie czasu wylaczenia:
180<CR><LF> Wynik: 180 sekund

<ESC>TP 300<CR> Podwyzszy¢ czas na 300 sekund

UN — Wybieranie skali twardosci

Syntaktyka:
<ESC>UN[(HV/HRCHRBJHBN/MM2)]<CR>

Opis:
Wybieranie skali twardosci wzgl. wyswictlenie
aktualnej skali.

Przyklady:
<ESC>UN<CR> Wywolanie aktualnej skali twardosci
<HRC><CR><LF> Wynik: HRC
. Zﬁ}UN HV<CR> Ustawienie skali HV

Uwaga:
W razie zmiany skali twardosci jest przedtem
konczony szereg pomiaréw.

VE - Wersja oprogramowania

Svntaktyka: <ESC>VE<CR>

Opis:

Czytanie numeru wersji oprogramowania.

Przyklad:

<ESC>VE<CR>  Czytanie numeru wersji
oprogramowania

1.1<CR><LF> Wynik: 1.1
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12.1 Metoda UCI

W ninigjszym ustepie sa podane istotne informacje o
metodzie badania twardosci przyrzadem MIC 10.

W odrdznieniu od tradycyjnych przyrzadow do
mierzenia twardosci Vickersa z malym naciskiem
mierniczym, MIC 10 nie ocenia odcisku Vickersa za
pomoca mikroskopu, lecz drogg elektroniczng za
pomoca metody UCL

Stanowi to zalete w stosunku do oceny optyczngj.
poniewaz takze przy matych naciskach mierniczych
jest zapewniona wysoka powtarzalnos¢ wynikow.

Diament Vickersa jest umieszczony na wierzcholku
okraglego preta metalowego. Ten pret metalowy jest w
swojej czestotliwoséci rezonansowej wynoszacej ok. 78
kHz wzbudzany w drgania podiuzne.

Gdy dojdzie do kontakiu diamentu Vickersa z
mierzonym materiatem zmienia si¢ czestotliwose
rezonansowa. Jest to zalezne od wielkosci powierzchni
wgniotu diamentu Vickersa, co znacznie upraszcza i
przyspiesza przebieg badania.

Istnicjq jeszcze dwie dalsze zalety:

13. Pomiar odbywa si¢ pod obcigzeniem (zadne
oddzialywanie na pomiar przez elastyczne
sprezynowanie).

14, Podstawa do pomiaru twardosci jest
powierzchnia wgniotu, a nie dlugos¢
przekatnych wgniotu.

Dzigki temu na pomiar wplywa muiej chropowatosé
powierzchni; jest rowniez mozliwy pomiar
oksydowych powierzchni.

Réwniez przy metodzie UCT wartoé¢ mierzona jest
zalezna od moduln sprezystosci wzdluznej.

12.2 Przeliczanie wartosci liczbowych twardosci

Przeliczanic wartosci liczbowych twardosci na inne
skale twardosci jest mozliwe tylko pod pewnymi
ograniczeniami. Dlatego podano ponizej istotne
informacje. ktére nalezy uwzgledni¢ przy przeliczaniu.

Wartosci liczbowe twardosci, mierzone réznymi
metodami, nie mogg by¢ przeliczane przy
zastosowaniu ogélnie obowigzujacych migdzy nimi
zaleznosci (patrz DIN 50 150 wzgl. ASTM E 140).
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Z jeduoej strony zalezy to od tego, ze zachowanie si¢
materiala przy wgniocie jest okreslone przez jego
zaleznoé¢: naprezenia ksztaltu. Z drugiej strony

problem lezy w tym , ze w zaleznosci od zastosowancj -

metody pomiaru twardosci ksztalt oraz material
wglcbnika, wielkos¢ gniotu 1 tym samym mierzona
strefa sq odmienne.

Dlatego zwracamy uwagg na to, ze zaleznie od
materiatu, stanu obrobki i jakosci powierzchni
przeliczanie wartoéei liczbowych twardoséei zardwno
miedzy sobaq jak réwniez na wartodci wytrzymalosci na
rozciaganie moze okaza¢ niedokladne wzgl.
niedopuszezalne.

Przeliczenia moga by¢ przeprowadzane tylko gdy:

¢ Nie mozna zastosowa¢ nakazanej metody pomiaru,
np. brak odpowiedniego przyrzadu pomiarowego,

¢ Nie jest mozliwe pobranie wymaganych probek dala
nakazanej metody pomiaru.

Wilasciwosci przeliczenia w MIC 10

Przeliczanie wartosci liczbowych twardosci

na inne skale, ktore mozna wybiera¢ na przyrzadzie,
odbywa si¢ wybiorczo wedlug DIN 50 150 lub ASTM
E 140. Obowigzuja wszystkie ograniczenia przeliczenia
podane w tych normach.

Szczegdlna ostroznos¢ jest zalecana przy stosowaniu
skali Brinella, W zadnym razie nie wolno przyrzadem
MIC 10 mierzy¢ takich materialdw, ktdre wykazuja
bardzo duza strukture (np. zeliwo szare). Wiagdnie dla
takich materialow jest jednak zadane badanie wedlug
Brinella.

12.3 Obrobka materialu badanego

Aby otrzymaé pewne i powtarzalne wyniki pomiardw,
nalezy przestrzega¢ niektére informacje dotyczace
jakosci i obrdbki badanego materiatu. Prosimy zatem
postepowac zgodnie z ponizszymi wskazdwkami.

Jakosé powierzchni

Powierzchnia musi by¢ czysta, wolna od oleju, smaru i
pyhu.

W poréwnaniu z glgbokoscia wnikania diamentu
Vickersa (okoto 14 do 2000 mikrometréw) wysokosé
nieréwnosci powierzchni materiatu musi by¢ mata.
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Zaleca sie wysokos¢ nierownosci ok. 30% glebokosci
wnikania,

- Przeszlifowa¢ powierzchnie chropowate, np.
szlifierkq akumulatorowg MIC 1060 (patrz rozdziat
2.3)

Pomiary na malych elementach

Szezegdlnie w przypadku elementéw o masie ponizej
0,3 kg o grubosci mniejszej niz 15mm mogg wystapic
wyrazne odchyltki zmierzonych wartosci, gdy badany
materiat jest wzbudzany do drgan rezonansowych.
Dlatego tez nalezy takic materiaty badane zamocowaé
na solidnym podlozu, np. za pomoca lepkiej pasty.
Dotycrzy to takze wzoredw poréwnawczych twardosci.

Cienkie blachy musza posiada¢ grubo$¢ rowna 10-cio
krotnej glebokosci wnikania diamentu Vickersa (patrz
tabele na nastgpne;j stronie).

Informacja:

Wedlug DIN 50 133 (pomiar twardosci wedlug
Vickersa) odleglo$¢ érodkéw dwoch sasiednich
odciskow w odniesieniu do sredniej dtugosci
przekatnej odcisku powinna wynosic:

- przy stali, miedzi i stopach miedzi co najmniej 3-
krotnos¢,

- przy metalach lekkich, olowiu, cynie i ich stopach co

najmniej 6-kritnosc.

Jezeli dwa sasiednie odciski roznia si¢ wielkosci, to do
obliczenia odstepu minimalnego nalezy przyjac Srednig

przekatna wiekszego odcisku.

Diugosé preekatnej i glgbokosei wnikania dla niektoryeh twardosei
Vickersa przy nacisku mierniczym wynoszacym 10 N

F=10N
.(\;yf:lzdofc Przekatna d Glebokogd t Min grubos¢
1(;1{3[1‘;3 (pum) (pm) materiatu (um)
250 86 12 120
500 61 9 90
750 50 7 70
1000 43 6 60
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Diugos¢ przekatnej i glebokosci wnikania dla niektorych twardosci
Vickersa przy nacisku mierniczym wynoszacym 50 N

F=50N
I tva.rdosc Przekatna d Glegbokosé t Min grubosc
Vickersa (pm) (um) materiatu (pum)
(HY)
250 193 28 280
500 136 19 190
750 111 16 160
1000 99 13 130

Dlugosé przekatnej i glebokosei wnikania dla niektoryeh twardosci
Vickersa przy nacisku mierniczym wynoszacym 98 N

F=98N

T\yardosc Przekatna d Glebokosé t Min grubogé
Wider (pm) (pm) materialu (pm)

(HV)

250 272 39 390

500 193 28 280

750 157 22 220

1000 136 19 190

12.4 Informacje dotyczace oceny statystycznej

MIC 10 umozliwia wydrukowanie w protokole
nastgpujacych danych statystycznych:
o Warto$¢ maksymalna

Warto$¢ minimalna

Warto$¢ srednia (jest rowniez wyswietlana)
Rozpigtos¢ bezwzgledna 1 wzgledna

Odchylenie standardowe bezwzgledne i wzgledne
» Minimalna grubo$¢ materiatu

@ ® @

Sposéb wydrukowania tych informacji jest opisany w
rozdziale 7 . Drukowanie danych”.

Wartos¢ $rednia moze by¢ podczas pomiaru stale
wy$wietlana oraz wywolywana po zakoriczeniu
szeregu pomiarow.

Kazdy pomiar jest obarczony pewna niedoskonaloscia.

Przy tym uchyby pomiardw skladajq si¢ z

nastepujacych bledoéw pojedynczych:

» Zasadniczej niedoktadno$ci pomiarowej stosowanej
metody pomiaru

e Jednorodnosci mierzonego materiatu

o Poslugiwania si¢ sondami pomiarowymi

e przygotowania mierzonego materialu (obrobka
powierzchniowa wzgl. obrébka cieplna)

e wplywow zewnetrznych (zanieczyszczenie, wilgog,
temperatura)
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Ocena statystyczna jest srodkiem pomocniczym dla
lepszej oceny pomiardw i dla podjecia decyzji o
jakosci badanego materiatu,

Najbardziej miarodajnym jest odchylenie standardowe.
Wyraza ono najpewniej jako$¢ szeregu pomiardw,

Warto$¢ Srednia szeregu pomiardw jest tym
doktadniejsza, im wiecej zostanie przeprowadzonych
pomiaréw pojedynczych. Duzo pomiardw
pojedynczych oznacza jednak jednoczesnie, ze wigcej
pomiarow moze przejsc ,,obok™ (warto$ci nietypowe).
Z tego powodu roznica miedzy wartoécig minimalng i
wartoécia maksymalna nie moze stanowi¢ niezawodnej
miary do oceny szeregu pomiardw z wigcej niz 12
punktami pomiarowymi.

Obliczenie danych statystyeznych

Wartoéé srednia
Wartos¢ srednia (MIT) jest obliczana arvtmetycznie:
(1+x+ X3+ ... Xp )
MIT 2=
n

gdzie:
X = pomiar pojedynczy
n = ilo§¢ pomiarow

Wrgledna rozpietosc
Wzgledna rozpigtos¢ (SPW) oblicza sie w nastepujacy

sposob:

SPW (%)= (Warto$¢ maks — Wartos¢ min) * 100

Wartos¢ srednia

Wegledne odchylenie standardowe

Wzgledne odchylenie standardowe oblicza si¢ w
nastepujacy sposob:

S

STD = *100

MIT

Gdzie S = odchylenie standardowe (przecigtny blad
pomiaru pojedynczego)
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S oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

S= N -MIT)A(xo-MIT)+. . +H(x,-MITY?

(n-1)

Minimalna grube$¢ materialu

Minimalnie wymagana grubo$¢ materiatu (10-krotna
glebokos¢ wnikania) obliczana jest w nastepujacy
Sposob:;

d[mm]=0,62xVNacisk mierniczy [N]/Wartos¢ srednia [HV|
12.6 Serwis

Przyrzad MIC 10 jest produkowany przy zastosowaniu
wysokowarto$ciowych komponentéw wedlug
najnowoczesniejszych metod. Staranne kontrole
migdzyoperacyjne i system zabezpieczenia jakosci
wedtug normy ISO 9001 zapewniajq optymalna jako$¢
wykonawcza przyrzadu.

-

4

‘Wydario: 06,10/95

Gdyby jednak zostaly stwierdzone bledy w dzialaniu
przyrzadu, to nalezy zawiadomi¢ kompetentny serwis
Krautkramer lub serwis Krautkramer —Branson,
podajac przy tym stwierdzone bledy i ich opis.

Przechowywa¢ oryginalne opakowanie wysylkowe dla
ewentualnych napraw, ktdre nie moga by¢
przeprowadzone w zakladzie uzytkownika przyrzadu.

Jezeli wystapia problemy zwigzane z uruchomieniem,
uzytkowaniem, cksploatacja i specyfikacjami MIC 10,
to nalezy zwroci¢ si¢ do lokalnego przedstawicielstwa
firmy Krautkramer lub bezposrednio do firmy
Krautkramer.

Uwaga:

Nie tlutnaczono skorowidza oraz wykazu czgsci
zamiennych, poniewaz skorowidz jest w ukladzie
alfabetycznym w jezyku niemieckim a czgéci zamienne
wygodniej zamowi¢ w wersji oryginalne;.
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