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1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa
Aparaty rentgenowskie, ktore stosowane sa w radiografii do badan materiatow
wymagaja z zasady uzyskania pozwolenia zgodnie z § 3 R6V w jego najnowszym
wydaniu. Odpowiednie krajowe przepisy musza by¢ uwzglednione we wszystkich
krajach.

1.1  Uzywane symbole

W ponizszej instrukcji obshugi oraz poza nia stosowane sa ponizsze symbole
w celach informacyjnych 1 ostrzegawczych:

Niebezpieczenstwo: Prad elektryczny

Niebezpieczenstwo: Promieniowanie jonizujace

A Ostrzezenie: Informacja o blgdach w obstudze mogacych skutkowaé
uszkodzeniem urzadzenia lub uszkodzeniem ciata

AR

Uwaga: Informacja o potencjalnym niebezpieczenstwie

Nieautoryzowana czynnos$¢
Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo zgniecenia

Wskazanie specjalnej informacji

~, -
/®\ Wskazanie specjalnej wiadomosci

Symbol dla segregacji materialow niebezpiecznych

Podazaj za instrukcja

® < -
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Wazna informacja
E Ten produkt zawiera baterie, ktore nie moga by¢ wyrzucane jako nie

posortowany odpad w Uni Europejskiej. Zobacz dokumentacj¢ produktu dla
konkretnych baterii. Baterie sa oznaczone symbolem, ktory moze zawierac¢
oznaczenie literowe w celu oznaczenia kadmu (Cd), otlowiu (Pb) lub rteci (Hg).
W celu wlasciwego ponownego wykorzystania ich jako surowca wtoérnego
(recyklingu) zwrd¢ baterie do swojego dostawcy lub w specjalnych punktach
odbioru zuzytych baterii 1 akumulatoréw.

Baterie 1 akumulatory musza by¢ oznakowane (inne moga by¢ na bateriach,
akumulatorach, opakowaniach — w zaleznos$ci od rozmiaru) osobnymi
symbolami. W dodatku oznaczenie musi zawiera¢ chemiczny symbol metalu
niebezpiecznego jak ponize;:

Kadm (Cd) powyzej 0,002 %
Otow (Pb) powyzej 0,004 %

Rte¢ (Hg) powyzej 0,0005%

Twoje uczestnictwo jest bardzo wazne aby zminimalizowaé wpltyw
wyrzucanych baterii 1 akumulatorow na srodowisko 1 ludzkie zdrowie. W celu
wlasciwego recyklingu zwr6¢ baterie do swojego dostawcy lub w specjalnych
punktach odbioru.

Niektore baterie lub akumulatory zawieraja trujace metale stanowiace powazne
ryzyko dla ludzkiego zdrowia 1 srodowiska naturalnego. Kiedy jest to
wymagane, oznaczenie produktu zawiera chemiczny symbol metalu trujacego:
Pb dla otowiu, Hg dla rtgei 1 Cd dla kadmu.

Kadm zatrucie moze by¢ przyczyna nowotworu ptuc i prostaty. Chroniczne
objawy zawieraja uszkodzenie nerek, odma phuc i choroby kosci.
Kadm moze powodowac rowniez anemie, przebarwienie z¢bow 1 zanik
powonienia.
Olow jest trujacy we wszystkich postaciach, odklada si¢ w ciele
Powoduje uszkodzenia mozgu, konwulsje, niedozywienie, bezptodnos¢.
Rte¢ tworzy niebezpieczne opary w temperaturze pokojowej. R6znorodnosé
objawOw zatrucia, ryzyko wystapienia chronicznego zapalenia ust
1 dzigsel, zmiany osobowosci, nerwica, goraczka oraz wysypka.
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1.2 Informacje dotyczace ochrony radiologicznej

>

®

Szanowny kliencie

Otrzymali Panstwo od nas aparat do wytwarzania promieniowania rentgenowskich.
Zasadnicza jego czescia jest zrodio promieniowania z wbudowana lampa
rentgenowska do defektoskopii.

Jestesmy prawnie zobowiazani do zwrocenia Panstwu uwagi na §rodki stuzace
ochronie przed promieniowaniem i dlatego tez zalecamy wam podjecie nastgpujacych
srodkow ostroznosci :

1. Nalezy doktadnie przeczyta¢ instrukcjg obstugi oraz zapoznac si¢ w szczegolnoSci
z dziataniem elementdéw sterowniczych i sygnalizacyjnych.

2. Nalezy wykorzystywac stworzone przez konstruktoréw aparatu mozliwosci dla
zapewnienia bezpieczenstwa ludzi. Mozna na przyktad zabezpieczy¢ zagrozony
obszar przy pomocy wytacznikow drzwiowych, komorek fotoelektrycznych itd.

3. Nalezy zawsze pracowac¢ tylko przy takim kacie rozwarcia stozka promieniowania,
ktory jest absolutnie konieczny do wykonywania badania. W ten sposéb nie tylko
redukuje si¢ dawki promieniowania dla personelu obstugi lecz poprawia si¢ takze
migdzy innymi jako$¢ wynikow badania (kontroli).

W praktyce oznacza to, ze nalezy zawsze tak ogranicza¢ wiazke promieniowania
przy uzyciu dostarczonej z aparatem lub sporzadzonej przez siebie ostony z silnie
pochlaniajacego materiatu (otowiu) aby dostosowac szeroko$¢ wiazki
promieniowania do formatu btony rentgenowskiej (filmu) lub ekranu
luminescencyjnego.

4. Najtanszym i najwygodniejszym srodkiem ochrony przed promieniowaniem jest
czgsto mozliwe duza odleglosé do Zzrodta promieniowania. Nalezy w tym celu
wykorzystywaé, zwlaszcza przy uzywaniu przeno$nego (przewoznego) aparatu
rentgenowskiego, dtugos¢ dostarczonego z urzadzeniem kabla taczacego zrodio
promieniowania z urzadzeniem sterujacym

Wszystkie zautomatyzowane urzadzenia sterujace firmy GE Sensing &
Inspection Technologies czynia zb¢dnym nadzorowanie aparatu przez cztlowieka
w czasie dokonywania napromieniania (w czasie ekspozycji). Dlatego tez
bezposrednio po wlaczeniu wysokiego napigcia operator moze oddali¢ sig na
wigksza odlegto$¢ od kolpaka lampy rentgenowskiej lub Zrodla promieniowania.
Skutecznos¢ tego srodka ostroznos$ci zwigksza si¢ dzigki temu, ze w przypadku
wszystkich urzadzen sterujacych wysokie napigcie zwigksza si¢ powoli od zera do
zadanej wartosci w czasie okoto 6 sekund.

5. Podczas wykonywania zdje¢ rentgenowskich nalezy zawsze nakrywac tylng strong
btony dodatkowa blacha otowiana. W ten sposob znacznie zmniejszony zostaje
ogolny poziom promieniowania a przy tym chroni si¢ blong rentgenowska przed
obnizajacym kontrastowo$¢ zdjgcia promieniowaniem rozproszonym.

6. Nalezy stale pamigta¢ o tym, Ze promieniowanie rentgenowskie jest wytwarzane
tak dlugo, jak dtugo $wieci si¢ lub btyska zolta lampka ostrzegawcza
(sygnalizacyjna) na pulpicie sterowniczym wzgl. pracuje lampa alarmowa lub
opcjonalna lampa btyskajaca.

7. Nie wolno nigdy zapomina¢ o tym, ze podczas przerw w pracy aparatu nalezy
wyjaé kluczyk z urzadzenia (pulpitu) sterowniczego i1 zabezpieczy¢ go przed
dostgpem 0sob niepowotanych.

8. Zawsze uzywac istniejace ostony, cechy strukturalne moga by¢ zaleta.
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Nasze w wysokim stopniu zautomatyzowane urzadzenia sterujace czynia zbednym
nadzorowanie aparatu przez cztowieka w czasie dokonywania napromieniania (w
czasie ekspozycji). W zwiazku z tym operator moze natychmiast po zataczeniu
wysokiego napigcia oddali¢ si¢ na bezpieczna odleglos¢ od kotpaka lampy
rentgenowskiej.

Skutecznos¢ tego Srodka ostroznosci zwigksza si¢ dzigki temu, ze w przypadku
wszystkich urzadzen sterujacych GE Sensing & Inspection Technologies
wysokie napigcie zwigksza si¢ powoli od zera do zadanej wartosci z szybkoScia
okoto 100 kV w czasie 6 sekund.

9. Nalezy pamigta¢ aby przykry¢ tylna strong¢ filmu dodatkowa ptyta otowiana w
trakcie wykonywania zdje¢. Wykonujac to zmniejszamy og6lny poziom radiacji i
dodatkowo chroni film przed promieniowaniem rozproszonym, ktéry zmniejsza
kontrast zdjgcia.

10.Proszg zawsze pamigtac, ze dopoki jest generowane promieniowanie zotta lampka
kontrolna na pulpicie swieci lub blyska oraz (jezeli jest uzywana) dodatkowa
lampa ostrzegawcza lub btyskowa pracuje

11.Nigdy nie nalezy zapomina¢ aby wyja¢ kluczyk z pulpitu i chroni¢ go przed
niepowotanym dostgpem w czasie przerw w pracy urzadzenia
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1.3 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

e Przed przystapieniem do pracy z maszyna nalezy uwaznie przeczytaé
niniejszy podrecznik obshugi oraz towarzyszace mu instrukcje
gﬂ poszczegolnych elementow skladowych aparatu.

e  Wszystkie osoby, ktére maja do czynienia z ustawianiem, uruchomieniem,
obstuga, konserwacja i utrzymaniem ruchu maszyny, musza legitymowac si¢
odpowiednimi kwalifikacjami i $ciSle przestrzegaé zalecen zawartych w
niniejszej instrukcji obstugi.

Chodzi tutaj o Wasze bezpieczenstwo!

o Ze wzgledow bezpieczenstwa zabronione jest dokonywanie samowolnych
przerobek i zmian w maszynie.

1.4 Zagrozenia zwigzane z ta maszyna

Aparat zawiera urzadzenie do wytwarzania wysokiego napigcia i promieniowania
rentgenowskiego.

Nalezy przestrzegac i zachowywac przepisy prawne odnoszace si¢ do eksploatacji
lampy rentgenowskiej jak rowniez przestrzegaé przepisow prawnych w sprawie
ochrony przed promieniowaniem.

W przypadku niewlasciwej obstugi lub manipulacji cz¢Sciami aparatu istnieje
niebezpieczenstwo obrazen ciala.

B

1.5 Operatorzy, ktérzy moga by¢ dopuszczeni do obstugi urzadzenia

e Przy maszynie moga pracowac wylacznie uprawnione osoby. Minimalny wiek
operatora wynosi 18 lat.

e Operator jest odpowiedzialny za osoby trzecie przebywajace w rejonie pracy
aparatu.

e Musi zosta¢ jasno i wyraznie ustalony i przestrzegany zakres odpowiedzialno$ci
za rdzne czynno$ci wykonywane przy maszynie (aparacie). Niejasne kompetencje
personelu obstugi rodza zagrozenie dla bezpieczenstwa.

o  Uzytkownik musi udostepnic operatorowi instrukcje obshugi oraz upewnic sig, ze

operator je przeczytal i zrozumiat .

e Prace przy urzadzeniach elektrycznych aparatu moga wykonywaé wylacznie
elektrycy przeszkoleni przez firm¢ GE Sensing & Inspection Technologies

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg
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1.6  Srodki ochrony osobistej

Personel obstugi musi nosi¢ zalecane na miejscu pracy aparatu srodki ochrony
osobistej !

1.7 Srodki bezpieczenstwa na miejscu pracy przyrzadu

Nalezy stale korzystac z istniejacych srodkow ekranujacych. Czestokro¢ mozna w tym
celu wykorzysta¢ w korzystny sposdb warunki (wtasciwosci) konstrukcyjne budynku.
Nalezy poza tym odgrodzi¢ i w widoczny sposdb oznaczy¢ miejsca wykonywania
kontroli radiologicznej.

1.8 Uzywanie aparatu zgodnie z jego przeznaczeniem

Aparat zostat zaprojektowany i skonstruowany wytacznie do badania (kontroli) lub
napromieniania materiatu.

Urzadzenie moze by¢ eksploatowane wytacznie do wyzej opisanych celow zgodnie ze
wskazowkami bezpieczenstwa podanymi w paragrafach 1 do 1.7.

Wszystkie inne zastosowania tego aparatu sa zabronione.

Niewlasciwe stosowanie lub manipulowanie tym urzadzeniem moze doprowadzi¢ do
sytuacji niebezpiecznych dla ludzi i urzadzenia.

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg
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2.  Instrukcja obstugi

Uwaga wstepna: Ponizsza instrukcja obstugi nie zawiera wskazéwek
dotyczacych przestrzegania nakazanych prawem Srodkow
ochrony przed promieniowaniem.

Wyposazenie personelu obstugi w dozymetry oraz ich dozér
jak rowniez ewentualnie konieczne rozwigzania budowlane
sluzace ochronie przed promieniowaniem sa obowigzkiem
uzytkownika.

Odnos$nie warunkow wykonywana zdje¢ w celu osiagnigcia
niezbednej jakoS$ci rentgenogramu odsylamy tutaj do
stosownych norm (przepiséw) DIN.

2.1 Instalacja urzadzenia

Schemat potaczen na Rys.1 oraz plan polaczen w dodatku 2 przedstawiaja konieczne

polaczenia.
F 230 V/ 115V
Kabel

Lampa
RTGp — X1 e zasilajacy

Kabel
polaczeniowy

Pulpit sterujacy
Rys. 1 — Schemat potaczen

Rys. 2 15 przedstawia przednia i boczng strong pulpitu ERESCO MF4 control
Celowe jest przeprowadzenie ustawienia aparatu w nastgpujacej kolejnosci:

1. Umiesci¢ glowice rentgenowska w pozycji do wykonywania zdjeé, postugujac si¢
W razie potrzeby statywem.

2. Podtaczy¢ kabel taczacy do glowicy rentgenowskiej (X1).

3. W razie potrzeby podtaczy¢ do urzadzenia sterowniczego (X4) pompe uktadu
chtodzenia wodnego lub turbinowy czujnik przeptywu wody.

4. Ustawi¢ urzadzenie sterownicze mozliwie jak najdalej od glowicy rentgenowskiej
wykorzystujac catkowita dtugosc kabla taczacego, po stronie przeciwnej do
kierunku promieni. Kabel faczacy podtaczy¢ do gniazda X5 za$ kabel sieciowy do
gniazda X1. Potaczenia wtykowe nie sg zamienne.

UWAGA'!
& Pomaranczowy kabel sieciowy z wtyczka z zestykiem ochronnym 230 V
Szary kabel sieciowy bez wtyczki z zestykiem ochronnym 115 V

-
:@\ Pulpit sterujacy ERESCO MF4 control moze rowniez pracowac jako urzadzenie
= samodzielne (bez lampy RTG)

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg
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dojs$¢ do uszkodzenia aparatu, ktore nie jest objete warunkami

gwarancji udzielanej przez firm¢ GE Sensing & Inspection
Technologies GmbH.

2 UWAGA !: Przy zasilaniu z nieodpowiedniego agregatu pradotwérczego moze

W przypadku zasilania aparatu z agregatu pradotworczego nalezy
zwraca¢ uwage na to, aby urzadzenie zasilane bylo opisanym w
ustepie 2.2.1 napigciem sinusoidalnym.

W razie watpliwo$ci nalezy zawsze zwracac si¢ z pytaniami do firmy
GE Sensing & Inspection Technologies GmbH.

I |~ el

Y

aflz)sfls] [a]
"HAISHGI4.§]‘> )|

1

[o][1] 2][3 v ,' i\ )

Stacyika Wyswvietlacz STOP START
Whtgcznik

3 . Klawisze Klawiaturanu Lampks ’ Strza
bezpieczenstwa

funkcyjne meryczna sygnalizacyjna klawisz potwierdenia

Rys. 2 Widok panelu przedniego pulpitu ERESCO MF4 control (bez pokrywy)

Przednia pokrywa zabezpieczajgca

. . Gumowa ostona: zabezpiecza
wyswietlacz (zdejmowalna) urzadzenie przed pytem | wodg w
czasie transportu | przechowywania

Rys. 3 Cyfrowy pulpit sterujacy ERESCO MF4 control (z pokrywa)

& UWAGA ! Klasa ochronnoSci IP 65 moze by¢ zagwarantowana tylko w
przypadku Kkiedy wtyczki sa podlaczone (nieuzZywane gniazdka

majg pozakladane kapturki) lub jest zalozona gumowa ostona

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg
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Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

UWAGA ! : Aby unikna¢ przegrzania jednostki zr6dla promieniowania przy
pracy w zamknigtych pomieszczeniach lub w szafach chroniacych
przed promieniowaniem nalezy zachowa¢ nize podane minimalne
odstepy od $cian oraz minimalne strumienie objetosci powietrza.

Pomieszczenie Dla wszystkich Pomieszczenie bez
z dodatkowymi wymiaréw podano dodatkowych
wentylatorami warto$ci minimalne wentylatorow
wyciagowymi wyciagowych
1
1
! g
I,-h hawiy J
|‘|‘: EELRUET
\‘f:r: =, L |
=3 : —

* 0 oo
!

arflow 200 md | hour ;
18R/ 0

Strumien objgtosci:
500 m’® /godz.

Rys. 4 Praca lampy w pomieszczeniu zamknigtym lub kabinie
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Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

Bezpieczniki X2 St_yki X4 System XE zew.
F1iF2 drzwiowe chiodzacy Start/Stop

Giosnik X5 Lampa RTG X3 Lampa X1 Siec
ostrzegawcza

Rys. 5 - Widok z boku pulpitu ERESCO MF4 control (bez pokrywy)

2.1.1 Praca z opcjonalnq blyskowq lampq ostrzegawczq

Opcjonalna blyskowa lampa ostrzegawcza moze by¢ podtaczona do gniazda X3 w
zaleznosci od istniejacego zasilania sieciowego 230 V Iub 115 V.

(Nalezy w tym celu wyjaé wtyczke zwierajaca przy uzyciu dostarczonej z aparatem
$ruby z oczkiem pierscieniowym)

WSKAZOWKA : Przy podtaczonej blyskowej lampie ostrzegawczej czas wstepnego
ostrzegania musi by¢ nastawiony na minimum 2 sekundy, gdyz w
przeciwnym razie nie bedzie mozna wlaczy¢ wysokiego napigcia.

‘g Wtyczka zwierajaca

2.1.2 Praca z podlqczonymi zestykami drzwiowymi

Jezeli maja by¢ polaczone zestyki drzwiowe, to wowczas z gniazda X2 na tylnej
Scianie urzadzenia sterowniczego musi zosta¢ wyjeta wtyczka zwierajaca. Nalezy uzy¢
do tego celu $ruby oczkowej (z oczkiem pierscieniowym), ktéra dostarczana jest wraz
z aparatem.

WSKAZOWKA : Jezeli zostat otwarty zestyk drzwiowy 1, to musi zosta¢ otwarty
rowniez zestyk drzwiowy 2. Obydwa zestyki drzwiowe musza zostaé
ponownie zamknigte aby przyrzad moglby by¢ uruchomiony ponownie.

g Wtyczka zwierajaca Srubg oczkowa

O Sruba z oczkiem pier§cieniowym
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Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

2.2 Uruchamianie aparatu
2.2.1 Doprowadzenie zasilania

Podtaczy¢ kabel sieciowy do gniazda wtykowego z zestykiem ochronnym.

L1

L2
Sie¢ L3

H

FE
1 PEN, 160V - 253V AC, max. 13 A, 50/60 Hz

I T™F 17T | (pomaranczowy kabel)
1 PEN, 80V - 127V AC, max. 20 A, 50/60 Hz
(szary kabel bez wtyczki ,,Schuko”)
L lrE|N
ERESCO MF4 control

Przewdd zerowy musi by¢ uziemiony.
Wykrywanie napigcia nastgpuje za posrednictwem réznych kabli zasilajacych.

WSKAZOWKA: W przypadku obnizenia napiecia (< 204 V, wzgl. <107 V),

moga nie zosta¢ osiagnicgte, zaleznie od mocy, wartosci zadane.

Aparat wylacza si¢ wtedy z wyswietleniem komunikatu o bledzie ,,.Zredukowacé moc”.
Oznacza to, ze nalezy wybra¢ wstepnie mniejszy prad [mA] 1 nastawi¢ wigkszy czas
[min wzgl. s].

2.2.2 Stan pogotowia (Stand-By)
Po wlaczeniu napigcia sieciowego (obrdci¢ kluczyk stacyjki z potozenia ,,OFF” w
potozenie ,,STAND-BY”) aparat znajduje si¢ w TRYBIE POGOTOWIA (Stand-By),
tzn. ze wysokie napigcie jest WYLACZONE i wszystkie klawisze sa zablokowane.
Jakkolwiek mozna zataczy¢ uktad chtodzenia oraz interfejs szeregowy jest aktywny.

Na wyswietlaczu widoczny jest ponizszy obraz

GE
Inspection Technologies

ERESCO MF4

----- Stand-by -

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg
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Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

2.2.3 Tryb Wyswietlacza

Przekre¢ kluczem w pulpicie ERESCO MF4 control z pozycji STAND-BY na ON
Urzadzenie jest teraz gotowe do pracy i jeden z ponizszych ekranéw jest widoczny na

wys$wietlaczu:
RECZNY RECZNY
Zadane Jest Zadane Jest artosci zmierzone
| T
100 0 «v k| 100 Okv |-
_ T R
A 45 0.0 ma oAl 45 0.0 malgTT
3 m mall]
15 15 s 15 15 e
o © S
P p
¢) 09.01.2010 14:04:17 ¢ 09.01.2010 14:07.04
Uzyj klawisza F1 aby zmieni¢ znaczenie klawiszy funkcyjnych
RECZNY RECZNY
Zadane Jest Zadane Jest artosci zmierzone|
EI
120 0 «v 1422 . g KV | g
o 4.5 0.0 nma = : U mA | T
- i 15 s b
15 s S o
@E 1 5 B Laa 2|5 GE“'
B
B @O  0301.2010 140820 @ 03012010 1411:27
RECZNY RECZNY
Zadane Jest Zadane Jest artosci zmierzone
| T
i 120 0 «v mal 1200 O kv m:‘.‘, .
£1°C 1 °C m 24 'E
45 0.0 ma 45 0.0 ma|gT
21 an |
15 15 s 15 15 e
FFD FFD T
¢) 09.01.2010 14:10:37 ¢ 09.01.2010 14:12:13

artosci Zmierzone

B nig

24°C
ml 1 I 1 ml
25 C
375 m ma |
TE bar

T

Nastepujace parametry sa wySwietlane w Wartosciach
zmierzonych

= Linia zasilania MF4 control, tylko kiedy HV jest zal.
= Temperatura wewnatrz pulpitu

= Temperatura kaskady w lampie

= Ci$nienie gazu w lampie

= Temperatura koncoéwki mocy

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg
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18

FFD

Znaczenie klawiszy funkcyjnych

Klawisz F1 funkcyjny zmiana poziomu

Klawisz F2 Wprowadzenie napigcia w kV

Klawisz F3 Wprowadzenie wielko$ci pradu w mA

Klawisz F4 Wprowadzenie czasu ekspozycji

Klawisz F5

Klawisz F1 funkcyjny zmiana poziomu

Klawisz F2 zapisanie programu ekspozycji

Klawisz F3 otwarcie programu ekspozycji

Klawisz F4 Wywolanie programu trenowania lampy

Klawisz F5 Kalkulator ekspozycji

Klawisz F1 funkcyjny zmiana poziomu

Klawisz F2 pokazuje lub ukrywa Wielkosci zmierzone

Klawisz F3 nie uzywany

Klawisz F4 wprowadzenie wielkosci FFD

Klawisz F5 nie uzywany
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2.2.4 Gotowos¢ do pracy i trenowanie lampy

UWAGA

D A

Zanim nastapi uruchomienie lampy, zalozy¢ opcjonalny olowiany
korek uszczelniajacy do okna lampy, i pomierzy¢ poziom
promieniowania opisany w rozdziale 1.2. Jezeli olowiany korek
uszczelniajacy nie jest dostepny, informacje dotyczace ochrony

radiologicznej musza by¢ przestrzegane (rozdzial 1.2).

Przekreci¢ kluczyk w stacyjce pulpitu z potozenia ,,STAND-BY” w potozenie ,,ON”
Urzadzenie jest gotowe do pracy. W zaleznosci od ostatnio uzywanego napigcia lampy
oraz przerwy w pracy po zalaczeniu pojawi si¢ nastgpujacy ekran:

Jezeli napigcie pracy lampy jest mniejsze niz polowa napigcia nominalnego

RECZNY
Zadane Jest
100 0 «v
mA 45 0 0 mA
15 15 s
O
P
@ 09.01.2010 14:14:33
Jezeli napigcie pracy lampy jest wigksze niz potowa napigcia nominalnego
G TRENOWANIE Auto
Y Zadane Jest
120 0 «v
Trenow 4 2 5 0 = o mA
Napiecie
Napiecie trenowa Pozostaio
V] 100 kV
X]

09.01.2010 14:15:43

Uzytkownikowi proponuje si¢ ostatnio uzywane napigcie lampy, ktére moze
zaakceptowaé lub podwyzszy¢ do warto$ci napigcia nominalnego lampy RTG
Weisnij klawisz F3, wprowadzi¢ napigcie trenowania lampy i potwierdz przez ,,OK.”

TRENOWANIE Auto
Zadane Jest
120 0 «v
45 00 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
kv
09.01.2010 14:20:34
lub OK

Pozniej weisnij klawisz
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19



Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

20

Przy pomocy wbudowanego zegara czasu rzeczywistego okreslona zostaje przerwa w
pracy lampy oraz ustalony zgodny z instrukcja trenowania interwat czasowy do
trenowania lampy. Nastepnie pojawia si¢ wezwane do uruchomienia aparatu.

TRENOWANIE Auto
Zadane Jest
100 0 «v
45 00 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
120 k¥ 08'00"
\w/cisni) przycisk

118 09.01.2010 14:21:23

Po wezwaniu do startu wcisnij przycisk ,,X-RAY ON”

WSKAZOWKA: Gotowos¢ do zalaczenia wysokiego napiecia jest
sygnalizowana poprzez Swiecenie zielonego przycisku
X-RAY ON

Podczas procesu trenowania wys$wietlany jest czas pozostajacy jeszcze do konca

TRENOWANIE Auto
Zadane Jest
100 100 «v
45 45 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
120 k¥ 07'33"
é 09.01.2010 14:22:50

Na 2 sekundy przed zakonczeniem programu trenowania rozlega si¢ sygnat
dzwigkowy. Po zakonczeniu trenowania pojawia si¢ na ekranie informacja

TRENOWANIE Auto
Zadane Jest
120 0 «v
45 00 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
120 kV
119 09.01.2010 14:31:08

Wecisnij przycisk aby potwierdzi¢
Na wyswietlaczu pojawia sig ekran (np. ,,RECZNY”) ktory byt wybrany przed
trenowaniem

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg



Instrukcja obstugi aparatu

rentgenowskiego typu ERESCO MF4

120 0 «v
Feat| 45 0.0 ma
& 15 0 s
| = |

O

09.01.2010 15:02:32

Jezeli aparat zostanie wylaczony w fazie trenowania, np. ze wzgledu na niespokojny
bieg lampy rentgenowskiej, to na wy§wietlaczu pojawia si¢ odpowiedni komunikat o

bledzie.

Po takim zaktoceniu (lub X-RAY OFF) uzytkownik ma jeszcze do dyspozycji tylko
dwie dalsze préby trenowania lampy, nastgpnie trenowanie zostaje przerwane i moze
zosta¢ uruchomione ponownie dopiero po powtornym wilaczeniu zasilania sieciowego.

Przyktad komunikatu bledu:

s TRENOWANIE Auto
& Zadane Jest
120 0 «v
Trenow 4 2 5 0 5 0 mA
Napiecie
Napiecie trenowa Pozostaio
V] 120 kV
X]

ET /N |

09.01.2010 15:05:21

Po usunigciu usterki i potwierdzeniu bledu klawiszem ,,CL” nastgpuje skasowanie
komunikatu o biedzie. Wowczas (rowniez po weisnigciu przycisku X-RAY ON
)pojawia si¢ nastgpujacy ekran:

TRENOWANIE Auto
Zadane Jest
100 0 «v
4.5 0 . 0 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
] 120 kY
Trenowanie przerwane. Ponowic probe
X]

17

09.01.2010 15:35:60

Jezeli zostanie naci$nigty klawisz SO = powtarzanie, to wowczas osiagnigte
napigcie zostanie obnizone o 20 kV (ale nie mniej niz Upomina/2) 1 Znowu pojawia si¢

ekran:
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22

TRENOWANIE Auto
Zadane Jest
100 0 «v
45 00 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
120 k¥ 08'00"
\Weisni] przycisk: X-BAY ON

118 09.01.2010 15:23:43

Jezeli zostat wcisnigty klawisz F5 pojawia si¢ komunikat

TRENOWANIE Auto
Zadane Jest
100 0 kv
4.5 0.0 ma

Napiecie trenowa

Pozostaio

121

09.01.2010 15:38:24

Po wcisnigciu klawisza F5 pojawia sig tryb pracy przed trenowaniem
Program trenowania moze zosta¢ przerwany trzy razy po czym pojawia si¢ komunikat

TRENOWANIE Auto
Zadane Jest
100 0 «v
45 0 . 0 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
120 k¥
Trenowanie po 3 probach przerwane
X]
116 09.01.2010 15:40:44

Po tym komunikacie urzadzenie moze zosta¢ zataczone po ponownym zataczeniu
napigcia zasilajacego, jednak w tym przypadku nalezy si¢ skonsultowaé z serwisem

Program trenujacy moze zosta¢ wywotany recznie w nastepujacy sposob:

F

Weisna¢ klawisz F1 "

az na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol @

B
Wecisnaé klawisz F4 @

Pojawi si¢ odpowiedni ekran (zob. str. 19)
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2.2.5 rozszerzony tryb trenowania lampy RTG

W przypadku uzycia nowej lampy (nie uzywanej) lub lampy ktdra nie byta uzywana
przez dtuzszy okres czasu moze by¢ uzyte trenowanie rozszerzone

Tryb trenowania jest wywolany automatycznie

s TRENOWANIE Auto
& Zadane Jest
100 0 «v
Trenow 45 0_0 mA
Napiecie
Napiecie trenowa Pozostaio
200 kY
X]
0 09.01.2010 15:43:03
Uzyj klawisza F1 / Tryb
% TRENOWANIE [Auto]
Zadane Jest
v 100 0 «v
45 00 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
200 kV
[X]
0 09.01.2010 15:44:00

Uzywajac odpowiednio klawiszy F1 oraz F2 wybra¢ zadana opcje

TRENOWANIE

A Zadane Jest | A
v 100 0 «v

Auto

EXT

v

TRENOWANIE
Zadane Jest |
100 0 «v

Lampa moze by¢ trenowana od potowy napigcia nominalnego do
maksymalnego napigcia lampy jak to opisano w rozdziale 2.2.4

Lampa RTG jest trenowana w specjalnym trybie zawsze do warto$ci
maksymalnej. Nie jest mozliwe wpisanie napigcia trenowania nizszego niz

warto$¢ maksymalna napigcia lampy
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24

TRENOWANIE EXT
Zadane Jest
100 0 «v
2.0 00 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
200 kV 68'00"
E] 118 09.01.2010 15:46:41

Program trenujacy (EXT) rozpocznie si¢ po wcisnigciu przycisku X-RAY ON

Jezeli aparat zostanie wylaczony np. ze wzgledu na niespokojny bieg lampy
rentgenowskiej, to na wyswietlaczu pojawia si¢ odpowiedni komunikat o btedzie.
Procedura w przypadku niespodziewanego wylaczenia lampy RTG w trakcie pracy z
powodu bledu lub jakiegos dziatania zostala opisana r rozdziale 2.2.4 strona 21 1 22.

Po takim bledzie (lub X-RAY OFF) podczas trenowania w trybie rozszerzonym
uzytkownik ma jeszcze do dyspozycji cztery dalsze proby trenowania lampy,
nastegpnie trenowanie zostaje przerwane i urzadzenie moze zosta¢ uruchomione
ponownie dopiero po powtérnym wiaczeniu zasilania sieciowego.

Jezeli rozszerzony program trenujacy zostanie przerwany pigc razy na ekranie pojawia

si¢ komunikat:

TRENOWANIE EXT
Zadane Jest
100 0 «v
2.0 00 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
200 kV 67'60"
120 i\ 09.01.2010 15:51:11

Po tym komunikacie urzadzenie moze zosta¢ zataczone po ponownym zataczeniu
napigcia zasilajacego, jednak w tym przypadku nalezy si¢ skonsultowaé z serwisem
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2.3 Nastawianie parametréw roboczych

Whprowadzenie danych poprzez klawiature numeryczng

Zadana warto$é parametru moze zosta¢ wprowadzona przy pomocy klawiatury
numerycznej, jezeli podczas wpisywania zostal popeliony btad, moze on zostac¢
usunigty klawiszem CL

2.3.1 Czas ekspozycji (napromieniania)

Woeisna¢ klawisz F4 @ .Wprowadzana warto$¢ czasu zostaje podswietlona

RECZNY
[mm'ss"']
Zadane Jest
KV 120 0 «v
A 45 00 mA

] I 0 s

@ 09.01.2010 15:55:24

Wprowadzi¢ czas ekspozycji i potwierdzi¢ klawiszem OK. symbol zegara @ pojawi
si¢ na dole wyswietlacza

1 RECZNY

F! Zadane Jest

KV 120 0 «v

mA 4.5 0.0 ma
| 15 15 s

: @ 09.01.2010 15:56:23

Jezeli czas zostanie wprowadzony jako ,,0” zegar zostanie wylaczony 1 wysokie
napigcie moze zosta¢ wlaczone i wylaczone poprzez klawisze X-RAY ON oraz
X-RAY OFF

Wecisnij klawisz F1 [mm’ss”] lub (s) aby przetaczy¢ si¢ migdzy trybami wyswietlania
czasu ekspozycji

mA 45 0.0 mA mA 45 0_0 mA

? 15 15 s ? 01'25" 01'25"
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2.3.2 Nastawienia napigcia (kV)

Weisnij klawisz F2 / kV. Pole z wprowadzana warto$cia zostaje pod$wietlona

RECZNY
Zadane Jest
120 0 «v
e 45 0.0 ma
F 15 15 s
: @ 09.01.2010 15:58:24

Wprowadz zadana warto$¢ kV i potwierdz klawiszem OK

2.3.3 Nastawianie nat¢zenia pradu (mA)

Weisnij klawisz F3 / mA , ustawiona warto$¢ pradu lampy zostaje podswietlona

RECZNY

Zadane Jest

KV 120 0 «v

A 0.0 ma
Fa 15 15 =

@ 09.01.2010 15:58:55

Wprowadz zadana warto$¢ mA 1 potwierdz klawiszem OK
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2.4  Praca przy maksymalnej mocy lampy

Whbudowany komputer oblicza najkrétszy czas ekspozycji (napromieniania), ktory
moze zosta¢ osiagnigty przy maksymalnej moc lampy rentgenowskiej.

Aby mozna bylo wlaczy¢ tryb maksymalnej mocy lampy wprowadzanie parametrow,
jak opisano w paragrafie 2.3, musi nastgpowac zgodnie z wykresem ekspozycji (zob. —
Zalacznik) w nastepujace kolejnosci:

1. ,kV? =90,
. ,mA” =45,
3. ,min”=5,0.

Dla zoptymalizowania mocy nalezy nacisna¢ klawisz ,,F5” ,,P”:

Whbudowany komputer oblicza najkrotszy czas ekspozycji, ktory moze zostaé
osiagnigty przy maksymalnej moc lampy rentgenowskiej.
Najkroétszy czas ekspozycji, ktory nastawiany jest przez komputer, wynosi 30 sekund.

WSKAZOWKA: W przypadku obnizki napigcia (< 204 V, wzgl. <107 V), moga
nie zosta¢ osiagnigte, zaleznie od mocy, wartosci zadane.
Aparat wylacza si¢ wtedy z wyswietleniem komunikatu o
btedzie ,,124: Zredukowaé moc”.
W takim przypadku nalezy zredukowa¢ moc okoto 20% i
odpowiednio wydtuzy¢ czas ekspozycji.
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2.5 Kalkulator ekspozycji

Whbudowany kalkulator ekspozycji przelicza odpowiednio iloczyn mA X min na
podstawie ustawionego wysokiego napigcia z zachowaniem parametrow
dopuszczalnych lampy. Ustawiany jest najkrotszy czas ekspozycji dla maksymalnego
pradu lampy przy zadanym napigciu.

Kalkulator ekspozycji wywolywany jest w nastgpujacy sposob:

Fi

Uzy¢ klawisza F1 "

aby zmieni¢ przypisanie klawiszy

RECZNY

Zadane Jest
= 160 0 «v
= 45 0.0 mA

OSIOOII 05|00ll

m‘%

@ 09.01.2010 16:00:20

Wecisna¢ F5 E&l aby wywotaé kalkulator

> KALKULATOR EKSPOZYCJI

22 Zadane Parametry eksp.
] Materiai Fe

kY 200 KV [Gubosc
42.0 mm
1 Gestosc 20
mA 4.5 i Film D7/C5
FFD 700  mm
10'00"

P mbxmin 450
[X] @ 09.01.2010 16:24:38

Wecisna¢ F2 HEEE
Parametry Eksp.

,zostaje podswietlone pole z rodzajem materialu w czgsci

KALKULATOR EKSPOZYCJI

Zadane Parametry eksp.
1 Materiai
200 KV [ Grubosc
42.0 mm
| Gestosc 20
4 . 5 mé Film D7/C5
1 0|00" FFD 700  mm
méxmn 450
X]

(9 09.01.2010 16:25:37
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Uzywajac klawiszy <« i P> wybierz odpowiedni materiat

Potwierdz uzywajac klawisza OK., po potwierdzeniu zostaje podswietlone pole
z nastepnym parametrem (Grubosc).

Uzywajac klawiszy ¥ oraz A mozna zmieni¢ pole z parametrem bez zmiany
wartos$ci danego pola

AV

Jezeli wszystkie warto$ci zostaty prawidlowo wpisane (wedtug danego planu)

przeliczenie nastgpuje po potwierdzeniu klawiszem F4 v

Ustawiany jest najkrétszy czas ekspozycji dla maksymalnego pradu lampy przy
ustawionym napigciu.

» KALKULATOR EKSPOZYCJI

REER Zadane Parametry eksp.
] Materiai Fe

kV 1 60 KV [ Grubosc

222 mm

Gestosc 23
mA 4.5 Bl Film D7/C5
FFD 800 mm

05'18"

P mbxmin 239
E] @ 09.01.2010 16:30:27

Po przycisnigciu klawisza F4 / P zostaje zataczony tryb pracy przy maksymalnej
mocy lampy i nowy czas ekspozycji zostaje przeliczony

Dopoki zmieniamy nastawy KV czas ekspozycji zostaje automatycznie przeliczany dla
tych samych wartosci ,,Parametrow ekspozycji”.

> KALKULATOR EKSPOZYCJI
REER Zadane Parametry eksp.
] Materiai Fe
kY 1 60 KV [Gubosc
22.2 mm
Gestosc 23
mA 5.6 i Film D7/C5
FFD 800  mm
04'15"
P mbxmin 239
IE optymalizacid
42 @ 09.01.2010 16:32:45

Kiedy wszystkie ustawienia i obliczenia zostana wykonane wciskamy F5 aby
opuscic ,,Kalkulator ekspozycji”
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30

e

160 0 kv
] 56 0.0 ma
_25_ 04'15" 04'15"
T S

42 @ 09.01.2010 16:48:14

jest to mozliwe poprzez klawisz F
rozdziale 2.9

w taki sposéb jak to jest opisane w

Przez wywolanie wcze$niej zapisanego programu tak jak opisane to jest w rozdziale
2.10, mozna wykona¢ ekspozycje¢ z obliczonymi warto§ciami w trybie Programu”

PO10:
@ Zadane Jest
160 0 «v
= 56 0.0 mA

—— 04I15II 04|15|l

@ 09.01.2010 16:50:32

Aby wykona¢ ekspozycje z obliczonymi warto$ciami w trybie ,,Rgcznym” musimy
zmieni¢ znaczenie klawiszy funkcyjnych na ,,tryb standardowy” przez wcisnigcie

=

160 0 «v
] 56 0.0 ma
_zg_ 04'15" 04'15"
b |

@ 09.01.2010 16:51:18
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2.6 Korekcja FFD

Z korekcja FFD, obliczany jest najkrotszy czas ekspozycji ktory jest mozliwy

przy wybranej wartosci FFD (Film-Focal-Distance)

Parametry wej$ciowe musza by¢ zgodne z wykresami ekspozycji w dodatku 1.

Doktadniej, w kolejnosci jaka jest opisana w rozdziale 2.3

Warto$¢ opisana w rozdziale 2.3 odniesiona jest do FFD =700 mm. T3
G wielko$¢ mozna zmieni¢ w Konfiguracji pozycja 13, kalkulator
ekspozycji (strona 52).

Aby wlaczy¢ korekeje FFD nalezy zmieni¢ znaczenie klawiszy przez wcisnigeie

dwa razy 1 weisnigcie klawisza F4 / FFD

RECZNY
Zadane Jest
! 120 0 «v
4.5 0.0 ma
15 15 s
FFD

Pole z wartoscia FFD bedzie pod$wietlone w prawej dolnej czgSci ekranu
Aby otrzymac czas ekspozycji dla innego FFD, zadana wartos¢ FFD nalezy

@ 09.01.2010 16:52:48

wprowadzi¢ przez klawiatur¢ numeryczna.

RECZNY
Zadane Jest FFD
120 0 kv
45 0.0 ma
15 15 s L] mm

@ 09.01.2010 16:53:19

Whbudowany kalkulator obliczy czas ekspozycji dla wprowadzonego FFD i skoryguje

jego wartos¢ na ekranie.

RECZNY
Zadane Jest FFD
mm 120 0 kv
45 0.0 ma
| 7 7 S 500 mm
FFD

@ 09.01.2010 16:54:22
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Po wecisnigciu klawisza F1 =58 zmieniamy list¢ parametrow i mozemy rozpoczaé

ekspozycje klawiszem START

RECZNY
Zadane Jest
120 0 «v
A 45 00 mA
o 7 1=
& @ 03.01.2010 16:55:19

WSKAZOWKA: W przypadku obnizenia napiecia (< 204 V, wzgl. < 107 V),
moga nie zosta¢ osiagnicte, zaleznie od mocy, wartosci zadane.
Aparat wylacza si¢ wtedy z wyswietleniem komunikatu o
btedzie ,,124: Zredukowaé moc”.
W takim przypadku nalezy zredukowa¢ moc okoto 20% i
odpowiednio wydtuzy¢ czas ekspozycji.

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg
32



Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

2.7 Rozpoczynanie wykonywania zdje¢ rentgenowskich

&

VAN

Po dokonaniu wszystkich nastaw oraz podjeciu wszystkich srodkéw bezpieczenstwa
zgodnie z rozdziatem 1 mozna rozpocza¢ wykonywanie zdje¢ przez nacisnigcie
klawisza ,,START”.

WSKAZOWKA: Gotowos¢ do zalaczenia wysokiego napiecia jest
sygnalizowana poprzez Swiecenie zielonego przycisku
X-RAY ON

Po uptywie nastawionego czasu wstepnego ostrzegania (0,2,3 ... 250 s) zaczynaja
btyska¢ lampki kontrolne ,, # ” na urzadzeniu sterowniczym oraz zaczyna btyskac
ostrzegawcza lampa blyskowa na glowicy rentgenowskiej. Podtaczona ewentualnie
opcjonalna ostrzegawcza lampa migowa zaczyna btyska¢ natychmiast po nacisnigciu
klawisza ,,START”.

UWAGA: Przy podiaczonej opcjonalnej lampie ostrzegawczej czas wstepnego
ostrzegania musi by¢ nastawiony na minimum 2 sekundy, gdyz w
przeciwnym razie nie bedzie mozna wlaczy¢ wysokiego napigcia.

Wilaczone zostaje wysokie napigcie i zwigkszane jest powoli od wartosci minimalnej
do wybranej wartosci ZADANE]J i zaczyna biec czas wykonywania zdjgcia.
Funkcja ta moze zosta¢ wytaczona w ,,Konfiguracji” pozycja 13 (strona 43).

Na 6 sekund przed uptywem czasu ekspozycji rozlega si¢ sygnat akustyczny i dziata
do momentu wylaczenia wysokiego napigcia.

Po uptywie czasu ekspozycji wysokie napigcie jest celowo wyregulowane na zero i
wylaczane po krotkim dodatkowym czasie nagrzewania, umozliwiajacym
roztadowanie kaskady uktadu wysokiego napigcia.

Jezeli podczas pracy wystepuja zaktocenia (usterki), to aparat zostaje wylaczony i
uzytkownik jest poinformowany za pomoca komunikatu o btedzie o przyczynie
wylaczenia aparatu. Po usunigciu usterki mozna ponownie uruchomi¢ aparat.

RECZNY
Zadane Jest
kV 160 0 «kv
o 45 0.0 nma
o 05'00" 04'39
P
4 @ 09.01.2010 17:19:12

Komunikat o bledzie znika i odliczany jest pozostaly czas ekspozycji.

Jezeli podczas ekspozycji napigcie sieciowe zaniknie wyswietlany aktualny czas
ekspozycji miga. Po przywrdceniu zasilania ekspozycja moze by¢ kontynuowana
przez nacisnigcie klawisza X-RAY ON

Przy zmianie lub wiaczeniu wysokiego napigcia nastgpuje sprawdzenie, czy
wymagane jest trenowanie lampy rentgenowskiej i w razie potrzeby wys$wietlany jest
komunikat ,,106: Lampa musi by¢ trenowana”. I program trenujacy jest wywotany

po wcisnigciu klawisza F4
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2.8

34

TRENOWANIE Auto
Zadane Jest
100 0 «kv
4.5 00 mA
Napiecie trenowa Pozostaio
120 k¥ 08'00"
118 09.01.2010 15:23:49

Weisnij klawisz X-RAY ON zeby uruchomié trenowanie lampy.
Lampa zostaje wytrenowana do nowej wartosci napigcia zgodnie z opisem w
rozdziale 2.2.4

Przerywanie wykonywania zdje¢ rentgenowskich

Zdjecie (ekspozycja) moze by¢ w kazdej chwili przerwana przez nacis$nigcie klawisza
»X-RAY OFF”.

W wyniku tego wysokie napigcie jest celowo wyregulowane na zero a nastgpnie
wylaczone zostaje zasilanie uktadu wysokiego napigcia.

Roéwniez i w tym przypadku wskazanie wartosci rzeczywistej czasu ekspozycji
zatrzymuje si¢ na wartosci chwilowej 1 zdjgcie moze by¢ w kazdym czasie
kontynuowane przez ponowne nacis$nigcie klawisza START (X-RAY ON) . Nie
powstaje przy tym btad czasu wykonywani zdjgcia.

Jezeli po ,,recznym” zatrzymaniu zdjecie ma by¢ zrobione ponownie, to nalezy na
nowo nastawi¢ czas zdjgcia w sposdb opisany w paragrafie 2.3.1.

Jezeli wysokie napigcie zostanie nastawione na warto$¢ wyzsza niz napigcie

trenowania lampy, to na ekranie wy$wietlany jest komunikat ,,106: Konieczne
trenowanie” (zob. réwniez paragraf 2.7).
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2.9 Tworzenie programéw

W trybie ,,RECZNY” nastawi¢ zadane parametry, jak to opisano w paragrafie 2.3

Uzy¢ przycisku F1 zeby zmieni¢ przeznaczenie klawiszy
RECZNY
Zadane Jest
120 0 «v
= 4.5 0.0 mA

B 15 15 S
7

C_L) 09.01.2010 17:33:04

Woeisna¢ klawisz F2 . Lista z pozycja 250 programoéw pojawi si¢ na ekranie, ktora
jest wlaczana w ,.konfiguracji” pozycja 14 Lokacja pamigci:

P [Tl
Nie kV ma (E)
T2
DUZ 120
U3U Prog 3
700"
15"
‘00"
08' Program 7

‘00"
15"

4,
1k
2.
4
0oe 0 0.
1.
0.
0.
5.

moo~omoowm
DDDGDD!\JGD
OO DDD

o

010 160
x]

&

Uzyj strzatek A oraz ¥ aby wybraé zadana pozycj¢ programu i weisnij klawisz
F4 aby zapisa¢ program

WSKAZOWKA: Jesli sprobujesz program bez zadanego czasu ekspozycji pojawi sig
komunikat:

66: Czas ekspozycji =0

Weisnij F5 zeby skasowa¢ komunikat, wprowadz zadany czas
ekspozycji w trybie ,,RECZNY” i zapisz program jak to juz
opisano powyzej.

Jezeli pod dana pozycja jest juz wczesniej zapisany program pojawi si¢ nastepujaca
informacja:
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36

[@OOTE
Nie kv mé (_1)
11208 4 5400
UUZ 120 45 UU‘15"
003 57 1.0 00'30" Prog 3
004 102 2.0 27'00"
005 120 4.5 00'15"
00s 0 0.0 0000
007 107 1.7 00'00" Program 7
oog 0 0.0 0000
003 0 0.0 oooo!
010 160 5.6 04'15"

Wecisnij F5 aby zachowac¢ juz istniejacy program i wybierz inna pozycje

Weisnij F4 ¥ w celu nadpisania istniejacego programu

P 001 :
@ Zadane Jest
120 0 kv
4.5 0.0 ma

15 15 s

(9 09.01.2010 18:12:36

Kazdemu z programow mozna nada¢ nazwe o dtugosci do 20 znakow.
Wprowadzona nazwa nie bedzie zachowana jezeli programy przepiszemy z pulpitu do
lampy (zob. konfiguracjg pozycja 14 Lokacja pamigci)

> P Il:
RS e kv ma (_1)
T
45 001
[103 5? 1.0 00" 30 Prog 3
004 102 2.0 27'00"
005 120 4.5 00'15"
006 0 0.0 0000
007 107 1.7 00'00" Program 7
00g 0 0.0 0000
003 0 0.0 o000
010 160 5.6 0415"

W celu wprowadzenia nazwy weisnij F1 HEEE
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POO0T ]
q - <+
Ne kv ma (D
T oot 120 45 ooist T
’ 002 120 45 0015" Pole przeznaczone na
333 185 1288988 Gy nazwe do 20 znakow
005 120 45 005"
FE[§ (005 0 0.0 0000
abc 007 107 1.7 00'00" Program 7
008 0 0.0 0000
003 0 00 0000
010 160 56 0415"
— I™MBCDETFG G : ! " $ %¢& 2\
HI1 J KLMN({ ) <> [ ] {3}
Bl Fin s gy
VwX Y Z[SPACE]@ _ + - * / =

Uzywajac strzatek poruszamy si¢ na dole ekranu pods$wietlajac kolejny znak.
Zatwierdzamy go przyciskiem OK. Cyfry wpisujemy bezposrednio z klawiatury

numerycznej bez potwierdzania przyciskiem OK.

< P 001 :Programl]
Nie kv ma (D
001 120 45 0015"
P[220 4515
003 57 1.0 00930 Prog 3
004 102 2.0 2700"
005 120 45 075"
ABC (005 0 00 0000
007 107 1.7 00'00" Program 7
008 0 0.0 0000
003 0 0.0 0000
010 160 56 0415"
A R S G DI E I G R e
Hl J KLIEIN(C) <> [ 1 {3}
] ol p nlpisamule g sy
V wx Y Z[SPACE] @ _ =+ /o=

ABC

Weisnij F3 B8  Zeby przelaczy¢ sie pomiedzy malymi a duzymi znakami

CL zawsze kasuje podswietlony znak
Wecisnij F5 zeby opusci¢ ta opcje

Wecisnij F4 zeby zaakceptowaé nazwe

P [{Je}]:Program1

myme KV mé (9

T i I
45 007
UU3 57 1.0 UDBU“ Prog 3
004 102 2.0 27'00"
005 120 4.5 0015
006 0 0.0 0000
007 107 1.7 00'00" Program 7
0og 0 0.0 0000
003 0 0.0 o000t
00 160 56 0415"

JEI
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38

Uzyj strzalek A V¥ aby wybra¢ zadana pozycje programu i wcinij F4 ¥ zeby
zapisaC program

P 002:Programl

=

Zadane Jest
120 0 kv
4.5 0.0 ma
15 15 -
(9 09.01.2010 18:17:28

Jezeli pod dana pozycja jest juz zapisany program, pojawia si¢ komunikat

[M002E
Nie kv ma (D
001 120 45 0075"
(00241 20}
003 57 1.0 0030" Prog 3
004 102 2.0 2700"
005 120 45 0075"
006 0 000000
007 107 1.7 00'00" Progiam 7
008 0 00 0000
003 0 00 0000"
010 160 56 0415"

Wecisnij F5 aby zachowac juz istniejacy program i wybierz inna pozycje

Weisnij F4 ¥ w celu nadpisania istniejacego programu

Prawo autorskie:

P 002:Programl

@

O

GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41

Zadane Jest
120 0 kv
4.5 0.0 ma
15 15 -
(9 09.01.2010 18:17:28
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2.10 Wywolywanie programow

W trybie ,,regcznym” weisnij F1

RECZNY
Zadane Jest
120 0 «v
= 45 0.0 mA

B 15 15 S
]
&

CL) 09.01.2010 18:43:11

Wecisnij F3 & Listaz pozycja 250 programow pojawi si¢ na ekranie, ktora jest
wlaczana w ,,konfiguracji” pozycja 14 Lokacja pamigci:

MO0 TE
W, Nie kv ma (D
T e e
002 120 4.5 00715" Program1
003 57 1.0 0030" Prog 3
004 102 2.0 27'00"
005 120 4.5 0015"
006 0 0.0 0000
007 107 1.7 00'00" Program 7
0og 0 0.0 0000
003 0 0.0 o000t
010 160 5.6 0415"
V]
=

Uzyj strzatek zeby zaznaczy¢ zadany numer programu i wcisnij F4 zeby wywotaé
program. Ekran zmieni wyglad i przejdzie w tryb programu

P 002:Programl

@ Zadane Jest
120 0 «v

15 15 s

= 45 0.0 mA

@ 09.01.2010 18:44:41

Kiedy wezytujemy programy z lampy RTG (zob konfiguracja poz. 14 lokacja
pamigci) nazwy programéw nie beda przyjete.

Wecisnij F3 a5 zeby wywota¢ nowy program w dowolnym czasie tak jak to opisano
powyzej.
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W trybie ,,programu’ nie ma mozliwo$ci zmiany parametrow pracy lampy. Aktywne
sa tylko X-RAY ON, X-RAY OFF oraz CL

@ Kiedy wysokie napigcie jest wytaczone F1 @ oraz F3 [ rowniez sa aktywne,
w przypadku wywotania innego programu lub przetaczenia trybu pracy

Wecisnij F1 @ aby wyjs¢ z trybu ,,PROGRAM?”. Pojawi si¢ tryb ,,RECZNY” z
nastawami takimi jakich uzywat ostatnio uzywany program.

RECZNY
Zadane Jest
KV 120 0 «v
mA 45 00 mA
F 10 10 s
: O 09.01.2010 18:47.56

2.11 Wlaczanie i wylaczanie podSwietlenia ekranu
W trybie RECZNY i trybie PROGRAM mozna wlaczy¢ lub wylaczy¢ pod$wietlenie
wys$wietlacza uzywajac strzatek gora A dot 'V

2.12 Ustawienie kontrastu wySwietlacza
W trybie RECZNY i trybie PROGRAM mozna ustawi¢ kontrast wyswietlacza przez

wcisnigcie odpowiednio klawisza strzatek <« Iub P
Nastepnie weisnij klawisz OK w celu akceptacii.

RECZNY
Zadane Jest
120 0 «v

— - [

Pl 10 10 -

@ 09.01.2010 18:48:16

WSKAZOWKA : Podswietlenie i kontrast mozna tylko ustawi¢ kiedy ekran
pokazuje parametry pracy lampy.
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3.  Konfiguracja (Setup)

Dostep do Programu konfiguracyjnego nastgpuje przez przycisnigcie klawisza OK. z
jednoczesnym przekreceniem kluczyka w stacyjce z pozycji Stand-By na ON

Konfiguracja pojawia si¢ po chwili

i [ Setup [ Setup
m A 10 Historia trenowania
—| 02 Dane giowicy —1 11 Jednostki miary
v 03 Komunikacja v 12 Giosnik
04 Dstrzeganie wstepne 13 Kalkulator ekspozycii
g: ?396" o 14 Pozycja w pamieci
programowanie
4 } 07 Jezyk ‘ }
08 Porty 1/0 ]
09 Historia pracy
X]
Foz il Str:1 /2 IE Poz ik Str2 /2

Uzywajac strzatek gora A dot ¥ ..zaznaczamy dana pozycje. Jezeli pod$wietlona jest
linia 09 w przyci$niemy klawisz ¥ przechodzimy do nastgpnej strony .
Uzywajac klawisza F3 4 » przelaczamy widok pomigdzy stronami

Wszystkie pozycje w konfiguracji moga by¢ wybrane przez wprowadzenie
z klawiatury numerycznej numeru pozycji i potwierdzeniu klawiszem OK.
(np. 011 OK)

Konfiguracj¢ mozna opusci¢ naciskajac klawisz F5

WSKAZOWKA : Jezeli cyfrowy pulpit bedzie pracowat jako urzadzenie
samodzielne (bez lampy RTG) nastgpujace pozycje w
konfiguracji nie beda widoczne: 01, 02, 04, 05, 08 1 12
Pozycje 09 1 10 bedzie mozna wybrac jezeli w pozycji 14pulpit
ERESCO MF4 control zostat zaznaczony

01 Czas pracy

Wyswietlany jest czas pracy pulpitu ERESCO MF4 control oraz lampy wraz z
podaniem numerow seryjnych obudowy lampy i samej lampy RTG

Setup

01 Licznik pracy

ERESCO kontroli: 10.95h

Promienn. : 85.32h
Promiennik S/N:  65-4080

Giowica S/N:  000000-23
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02 Dane lampy RTG

Wyswietlane sa dane robocze podlaczonej lampy rentgenowskiej takie jak napigcie
znamionowe, prad znamionowy, moc znamionowa, napigcia graniczne, wielko$¢
ogniska (zgodnie z EN 12543 i IC 336) oraz oznaczenie lampy.

Setup

02 Dane giowicy

Promienn. :
Typ:
Giowica:
Nom:

KV max:
Ognisko:

7
MIR 200 E
ERESCO 42 MF
200kY  45mA 900w
200 kv
3,0mm (EN 12543)
15 (IEC 336)

03 Interfejs (Port szeregowy)

Wyswietlane sa aktualne parametry portu szeregowego

Setup

03 Komunikacja

Predkosc: 9600
Parzystosc: parzystos

Bitow: 7

Stop bit: 2
Protokoi: Standard
Handshake: Xon/Xoff

Echo: Tak

Kod biedu: Tak
Aktywny: Tak

=) | |

Weisnij F2

B Podswietlona zostaje pozycja ,,Predkos¢”

Setup

03 Komunikacja

= v Al <>

Predkosc:

Parzystosc: parzystos

Bitow: 7

Stop bit: 2
Protokoi: Standard
Handshake: Xon/Xoff

Echo: Tak

Kod biedu: Tak
Aktywny: Tak

Uzyj klawiszy F3 A 1 F4 V¥ aby zmieni¢ zaznaczenie parametru ktory ma by¢
zmieniony, klawiszami F1 <« oraz F2 » zmieniamy dany parametr. Klawiszem OK
akceptujemy zmiang i przechodzimy do nastgpnego parametru. Po ustawieniu

wszystkich parametrow potwierdzamy przez OK. Przyciskamy F5 aby powroci¢

do konfiguracji
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04  Ostrzeganie wstepne

Obecnie ustawiony czas ostrzegania wstgpnego wyswietlana jest na ekranie

Setup

04 Dstrzeganie wstephe

0.2.3....250s
2s

Wcisnij F5 aby powro6ci¢ bez dokonywania zmian.
Weiénij F2 HEEE

zeby ustawi¢ nowy czas

Setup

04 Ostrzeganie wstepne

0.2.3.....250s
| 2B

X]

Wprowadzenie nowej wartosci nastgpuje poprzez naci$nigcie klawisza Alub ¥
Weisnij klawisz OK. aby zatwierdzi¢ zmiang.

Wprowadzenie czasu rownego ,,0” powoduje wylaczenie tej funkcji

Po wprowadzeniu czasu = 0 wymagane jest rowniez podanie hasta (1483)
Podanie hasta nie jest konieczne przy wprowadzeniu czasu powyzej 2 sekund
Wprowadzenie czasu ostrzegania réwnego 1 sekundg nie jest mozliwe.

A UWAGA Czas wstepnego ostrzegania jest przeznaczony do ochrony
personelu i nie powinien by¢ ustawiany na warto$¢ rowng 0

by¢ ustawiony na co najmniej 2 sekundy, w przeciwnym

G WSKAZOWKA  Przy podlaczonej lampie blyskowej czas ostrzegania musi
razie nie bedzie mozna zalaczy¢ wysokiego napigcia.

Czas wstgpnego ostrzegania fabrycznie ustawiony jest na 2 sekundy
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05  Zegar czasu rzeczywistego

Wyswietlana jest aktualna data oraz godzina

Setup
05 Zegar

DD MM RRRR gg  mm 55
03 01 2010 ek Ll U

Wecisnij przycisk F2 REEE L zeby zmieni¢ ustawienia zegara
Pojawi si¢ pole do wprowadzenia hasta

Setup
05 Zegar

DD MM FRAR XX s
03 01 2010 18 K 21

[x]

Po wprowadzeniu hasta 1483 1 potwierdzeniu przez OK. przechodzimy w tryb edycji

Setup
05 Zegar

DD MM RRRR ga mm s
[E 01 200 18 54 40

w|a] | |

Parametr DD (dzien)jest pod$wietlany i mozemy go zmieni¢ wpisujac warto$¢ z
klawiszy numerycznych lub uzywajac klawiszy ,,strzatek” Ai ¥

Woeiskajac OK. akceptujemy nowa wartos¢ 1 przechodzimy do nastgpnego pola (MM —
miesigc, RRRR — rok, gg — godziny, mm — minuty, ss - sekundy)zmieniajac go w
podobny sposob. Uzywajac klawiszy « oraz P przechodzimy pomigdzy polami
(DD, MM, RRRR, gg, mm i ss) bez koniecznosci akceptacji zmian.

wecisnij F4 w celu zapamigtania zmian
Weisnij F5 zeby wyj$¢ z tej opcji.
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06  Wersja oprogramowania

Wyswietlana jest wersja i data oprogramowania w pulpicie i lampie

Setup

06 Oprogramowanie |D

ERESCO Control
7247920 V1.2012 05.05.09

ERESCO 42 MF
7247320 Y417.01

Wychodzimy wciskajac F5

07  Wybdr Jezyka

Podswietlany jest aktualny jezyk, zmiang¢ dokonujemy klawiszami Ai 'V

A Setup
07 Jezyk
—{ DEUTSCH PORTUGUESE
ENGLISH NORSK
VW | Francais SVENSKA
ESPANOL SUOMI
— Pyccrkun HRVATSKI
CESKY NEDERLANDS
SLOVENSKY +
AGYA i
—1| ROMANA =
POLSKI
ITALIAND

Potwierdzamy zmiang klawiszami F4 lub OK. i wychodzimy z tej opcji.
wciskajac F5 wychodzimy bez zapisania zmian.
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08  Wejscia (porty) cyfrowe i analogowe

W celach diagnostycznych wys$wietlane jest w sposob dynamiczny cyfrowe i
analogowe stany portéw zarowno dla pulpitu ERSCO MF4 jak i dla lampy RTG

Uzywajac klawiszy F3 <« oraz P poruszamy si¢ migdzy stronami
Uzywajac klawiszy F1 A oraz F2 ¥ wybieramy poszczegdlna linie

08 Porty 110 08 Porty 110

H S1
X6-5.4 0 0K
X6-6.4 43 0K

Usterka systemu chiodzenia Interlock otwarty

x| v Al <>
x| v Al <>

08 Porty 110
] e w] Ne A
%2- 14 m

Jest

Temperatura anody przekroczona

= v Al <>

Wyswietlane sa:

Kolumna 1: Nazwa portu

Kolumna 2: aktualny stan (Bit=0/ Bit=1)

Kolumna 3: lokalizacja (pulpit / Lampa...) oraz sprze¢t (tzn. H=lampa, S=przetacznik,
X=zlacze)

Kolumna 4: Numer komunikatu, ktory sig¢ pojawia w przypadku btedu.
Odpowiadajacy mu opis pojawi si¢ na dole ekranu, jezeli zostanie
podswietlony wiersz z danym portem i numerem btedu.

Kolumna 5: Status portu (OK. / ERROR)

08 Porty 1JO
Jest Bz = Nie A

EE I 212 ERAOR

Temperatura anody przekroczona Temperatura anody przekroczona

x| v Al <>
S AVSRIL
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09  Historia pracy

Do 256 wpisow ( 0-255) moze by¢ odczytanych z historii pracy urzadzenia.

Uzyj klawiszy A oraz V¥ zeby zaznaczy¢ i wyswietli¢ wczesniejszy lub nastgpny
wpis. Przyciskajac < lub P przeskakujemy Iub wracamy o 10 kolejnych wpisdw.
W wierszu podawany jest numer wpisu (Nr), tryb pracy (M, W, P), warto$¢ napigcia
w KV nominalne i aktualne, prad lampy w mA warto$¢ nominalna i aktualna,
status wysokiego napigcia .{’ (X-Ray ON (X), lub X-Ray OFF) oraz mozliwe
komunikaty ( A ).

k inal
V nominalne X-Ray zat. (X)

i aktualne X-Ray wyl.
. Tryb mA nominalne Numer wpisu
Numer wpisu pracy i aktualny 000-255

| Y
[ 0P Hisgeria pracy

NeW K/  mh Data  Ceas Z A\

Komunikat

020M120 72 45 2209012010 15:07:15 46

Data |[021 M120 0 45 0009.01.2010 15:07.09%X 0
Czas ||022M120120 45 4403012010 15:06:27 46
023M120 0 45 0008.01.2010 150615 0O
024120 0 45 0.008.01.2010 15 03:36 0

e 1025 M 120 45 0009 0314 %X 0
L ST (02681 208 03.0 0
027 w100 0 45 000901, 23753 X0
028'W120120 45 4.40901.2010 14:30:08 119

@ 029'W100 0 45 000901.2010 1421:58 X O

Trenowanie zakonczone

W tym trybie wyswietlana jest rowniez data i czas wpisu

Weiskajac F3 i zmieniamy informacje wyswietlane na ekranie. Oprocz informacji
ciagle wyswietlanych (zob. powyzej) pojawiaja si¢ nastepujace wielkosci:

Napiecie sieci AC (V~), temperatura kaskady ("C/ 0F), ci$nienie gazu w lampie (bar),
oraz temperatura stopnia mocy (°C/ “F).

Temperatura
kaskady Temperatura
T P stopnia moc
Napigcie sieci Ci$nienie p y
gazu

|

Ne kv  md v °C ba T # A
D20M120 72 45 22228 25 76 25 46

Data [l021M120 0 45 00228 25 76 25 X 0O
Coas |022M120120 45 44228 25 76 25 46
023M120 0 45 00228 25 76 25 X O
024M120 0 45 00228 25 76 25 O
rEpy (025 MI20 D 45 00228 25 76 25 X O
L / 4 228 76 17
A0 0 45002 76 25 X 0
026120120 45 4435 B 76 B 19
029W100 0 45 00228 25 76 25 X O

Trenowanie zakonczone

09.01.2010 14:40:03

Wociskajac F4 zmieniamy informacje wys’wietlane na ekranie. Oprocz informaciji
ciagle wysSwietlanych (zob. powyzej) pOJaw1an si¢ czas ekspozycji nominalny
i aktualny ® oraz numer programu

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg
47



Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

Czas
aktualny

Czas Numer
nominalny programu

/

09 Histwria pracy vy (9
Ne w mao g OV B ZA

020 M120 72 2 0015" 00'10" 000 46

45 2.
Data (021 M120 0 45 0.00075" 0070° 000 X O
Coas 0224120120 45 440075 000" 000 46
023M120 0 45 000075 0000" 000 X O
024M120 0 45 0.00045" 000" 00D 0
ey (025 M120 0 45 00015“ 0000 000 X0

]l I'1 f { ||I_|I_

027 Wh00 0
028 W120 12
029 w100

Trenowanie zakonczone

09.01.2010 14:40:03

Data
Wociskajac przycisk F2 cz: powracamy do informacji wy$wietlanych na poczatku
tzn. z data i godzina.

Wciskajac F5 opuszczamy t¢ funkcje.

10  Historia trenowania

Do 256 ostatnich wpisow (0-255) z trenowania lampy moze by¢ odczytanych z
pamicci, uzywajac klawiszy A oraz ¥ poruszamy si¢ miedzy poszczegolnymi
wierszami. Informacje te sa rowniez wyswietlane kiedy bufor pamigci jest pusty (x)
lub nie.

WSKAZOWKA jezeli bufor baterii jest pusty, data i czas wy$wietlany jest
prawidlowo o ile zostat prawidlowo ustawiony po zalaczeniu

urzadzenia.

Wciskajac F5 opuszczamy t¢ funkcje.

10 Historia trenowania [[[Y
Nie kY Data Czas O3

DOCHNT 2CR09.01.2010 14:40:008 |
001 120 09.01.2010 14:30:00
002 200 09.01.2010 1353:00
003 101 02.04.2009 11:52:00
— 004 101 04.02.2009 12:13:00

0 01.01.2000 00:00:00

0 01.01.2000 00:00:00
007 3 01.01.2000 00:00:00

0

01.01.2000 00:00:00
01.01.2000 00:00:00
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11 Jednostki

Wyswietlane sa jednostki dla ,, Temperatury” i,,FFD”

Setup
11 Jednostki miary
(123 4
—_— Temperatura: °C
FFD: mm

Weciskajac przycisk F2 HEE

R wchodzimy w tryb edycji, zostaje pod$wietlone pole
1 mozemy zmieni¢ jednostke.

Setup

11 Jednostki miary

Temperatura;:
FFD: mm

@|a] |

Uzywajac klawiszy A oraz V¥ zmieniamy jednostke

( mm <-> inch)

('C<->F)
Wecisnij OK zeby zaakceptowac zmiang nowej jednostki i przejs¢ do edycji
nastgpnego pola.

Woeiskajac klawisz F4 potwierdzamy zmiany ktérych wynik widzimy na ekranie.
weciskajac F5 wychodzimy z tej opcji.
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12 Sygnalizacja akustyczna

Wyswietlany jest stan sygnalizacji akustyczne;.

Setup
12 Giosnik

SISIR

Jezeli opcja jest aktywna to oznacza, ze na 10 sekund przed zakonczeniem ekspozycji
do jej zakonczenia pojawia si¢ sygnat akustyczny.

Setup
12 Giosnik

nie aktywne

SISIK

-
Woeciskajac F1 % wiaczymy lub wylaczamy te opcje.
Wociskajac klawisz F4 lub OK zatwierdzamy zmiang
weciskajac F5 wychodzimy z tej opcji.
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13 Kalkulator ekspozycii

Mamy tutaj mozliwo$¢ wprowadzenia lub wyboru wspolczynnika ekspozycji przez
ktéry mA x min musi by¢ przeliczony w przypadku dopasowania czasu ekspozycji
w odniesieniu do filmu D7 lub wspoétczynnika korekcji w przypadku przeliczania
roznych materiatdw na podstawie diagraméw ekspozycji dla stali i aluminium.

Setup Setup
13 Kalkulator ekspozycii 13 Kalkulator ekspozycii
Film Factor Materiai 50 100 150 220 kV
| D2 7.00 Fe 000 000 000 000
e D3 430 s | 2 000 000 0on non
—1 D4 2.70 — 1 Ti 000 000 000 0.00
D5 1.50 M1 0.00 000 000 0.00
D7 1.00 M2 000 000 000 0.00
D8 0.60 M3 000 000 0.00 0.00
— Fim1 0.00 —
Film2 0.00
P | fin: oo >

Wecisnij F4 b zeby przetaczy¢ widok pomigdzy stronami.

Uzyj klawisza F2 zeby zmieni¢ znaczeni klawiszy

Setup Setup
13 Kalkulator ekspozycii 13 Kalkulator ekspozycii
Film Factor Materiai 50 100 150 220 k¥
D2 X Fe QK 000 000 0.00
D3 0.00 4| 0.00 000 000 000
D4 0.00 Ti 000 000 000 0.00
- D5 0.00 - M1 0.00 000 000 0.00
= D7 0.00 (= M2 0.00 000 000 000
D8 0.00 M3 0.00 000 000 0.00
—1 Fim1 0.00 Sl
Film2 0.00
Fim3 000

W celu kompensacji warunkow wewnatrz urzadzenia jak i wywolywania filmu
Wspotczynnik korekeji dla standardowych materiatéw rowniez moze by¢ zmieniony.

Uzywajac klawiszy strzalek A i ¥ lub < i P zaznaczamy pole z odpowiednim
parametrem. Uzywajac klawiatury numerycznej mozemy wprowadzi¢ nowa wartos$¢
dla danego pola odpowiadajaca danemu filmowi lub materiatowi.

Woeiskajac klawisz F4 akceptujemy wprowadzone dane.

Wecisnij F3 = zeby wywota¢ domyslne wartosci zapisane w urzadzeniu.

Setup Setup
13 Kalkulator ekspozycii 13 Kalkulator ekspozycii
Film Factor Materiai 50 100 150 220 k¥
D2 EIK Fe K 1200 1.00 1.00
D3 430 4| 1.00 100 012 018
D4 2.70 Ti 000 000 045 035
- D5 1.50 - M1 0.00 000 000 0.00
= D7 1.00 (= M2 0.00 000 000 000
D8 0.60 M3 0.00 000 000 0.00
—1 Fim1 0.00 Sl
Film2 0.00
Fim3 000
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Przez uzycie klawisza F4 b pojawia si¢ ekran z polem w ktéorym mozemy
wprowadzi¢ nowa domys$lna warto$¢ parametru FFD.

Setup

13 Kalkulator ekspozycii

FFD: 700 mm

Woeiskajac klawisz F2 REERIE" pole z warto$cia FFD zostaje pod$swietlone
i przechodzimy w tryb edycji tego pola.

Setup

13 Kalkulator ekspozycii

FFD: LI mm

SIS

Uzywajac klawiatury numerycznej mozemy wprowadzi¢ nowa wartosc.
Woeiskajac klawisz F4 akceptujemy wprowadzone dane.
Wecisnij F3 = zeby wywota¢ domyslne wartosci zapisane w urzadzeniu

Po wyborze odpowiedniej wartosci akceptujemy przez F4 i przechodzimy do
wygladu podstawowego ekranu tej funkcji.

wciskajac F5 wychodzimy z tej opcji bez zapisywania zmian.
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14  Lokacja pamieci

Lokacja pamigci okresla miejsce (dane zrodtowe) gdzie wszystkie dane systemowe
zawierajace histori¢ pracy, histori¢ trenowania, listg programéw , konfiguracja
systemu itd. sa centralnie zarzadzane.

Lokacja pamigci moze by¢ zmieniona przez nacisnigcie przycisku F2 € »

Jezeli aktywnym miejscem danych jest pulpit ERESCO MF4 control wszystkie
zdarzenia sa zapisywane w pulpicie i lampie. Jakkolwiek wykorzystywane sa tylko
dane zapisane w pulpicie. Lista programow zawierajaca nazwg programéw moze by¢
zarzadzana w pulpicie.

Setup

14 Pozycja w pamieci

O

Historia pracy:  Bs 256
Histaria trenowania: 256
PROGRAMY 250

[x]

Jezeli aktywnym miejscem danych jest lampa K 1 G w pulpicie nie sa zapisywane dane

Ten tryb jest zgodny w dot z dziataniem jak w MF3

Setup

14 Pozycja w pamieci

V'S
v

Historia pracy:

Historia trenowania:
PROGRAMY 0 2504

SIS

Ten tryb nie wspiera nazewnictwa dla programéw ekspozycji.
Uzywajac F3 = dane, ktore sa zapisane w pulpicie beda nadpisane danymi z
lampy RTG (np. dla celow serwisowych)

Setup

14 Pozycja w pamieci

V' N
v

E
Historia pracy: 256
Historia trenowania: 115
PROGRAMY O B
- r . ..
:@\ Dgne moga byc zarzadzane przez program zarzadzajacy (Administrator Software)
o o ile taki posiadamy.
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4 Praca z uzyciem blokad

o

Dla seryjnie wykonywanych zdje¢ rentgenowskich drobnych czgsci na stanowisku
stacjonarnym sa wymagane czestokro¢ srodki zabezpieczajace, ktore moga by¢
uwarunkowane np. przez stosowane $rodki transportu oraz elementy ochrony przed
promieniowaniem.

Dla pracy w trybie przeno$nym (przewoznym) nalezy zmostkowa¢ gniazdo wtykowe
zestykow drzwiowych (X2) przy pomocy dostarczonej z aparatem wtyczki
zwierajacej.

WSKAZOWKA:W przypadku otwarcia zestyku drzwiowego 1, musi by¢ takze
otwarty zestyk drzwiowych 2 (zob. str. 50). Obydwa zestyki
drzwiowe muszg zosta¢ z powrotem zamknigte aby aparat byt
znowu gotowy do pracy.

Aby aparat ERESCO MF4 mogt zostac bez dodatkowych naktadow wiaczony w
obwad (uktad) wytacznikow bezpieczenstwa, nalezy wyjaé wtyczke zwierajaca
(zob. rozdz. 2.1.2 ) i podtaczy¢ zewnetrzny obwod zabezpieczajacy.

__—=© Sruba z oczkiem pier§cieniowym
"’Q Wtyczka zwierajaca Srubg oczkowa

Do podtaczenia zewngtrznego obwodu zabezpieczajacego zalecamy uzycie
przygotowanego z goéry kabla zestykow drzwiowych (Nr Ident. 7304121).

Zajetos¢ wtykow X2 ,,stykow bez potencjalowych” na pulpicie ERESCO MF4
control
(zob. — Rys. 7, strona 57)

migdzy wtykiem 2 a 3:  Ostrzeganie wstepne, (42 V/ 1,0 A)
migdzy wtykiem 7 a 8:  Wysokie napigcie WLACZONE, (42 V/ 1,0 A)
migdzy wtykiem 13 a 14  Napigcie sieci (110 VDC, 125VAC, 1A)

Zajetos¢ wtykow X2 ,,stykow drzwiowych” na pulpicie ERESCO MF4 control
(zob. — Rys. 7, strona 57)

Migdzy wtykiem 1 a 4: Zestyk drzwiowy 1
migdzy wtykiem 5 a 6:  Zestyk drzwiowy 2
migdzy wtykiem 9 a 10: WYLACZNIK AWARYINY
migdzy wtykiem 11 a 12 : WYLACZNIK AWARYINY
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kontroli nadmiarowej. Oznacza to, ze gdy zostana okablowane obwody zestykow
drzwiowych TK1/TK2, np. przy zastosowaniu aparatu w systemach, to musza one
zostac tak potaczone, aby otwarte (przerwane) zostaty obydwa obwody zestykdéw

drzwiowych.

Q ! UWAGA: Zgodnie z dyrektywa UE dla przemystu maszynowego 98/37/EG podlegaja

Redundancja (kontrola nadmiarowa) oznacza, ze stan potaczen obydwu obwodow
zestykow drzwiowych kontrolowany jest pod wzgledem rownosci. Jezeli otwarty
zostaje TK1, to musi by¢ otwarty réwniez TK?2.

Przyklad: Pomieszczenie rentgenowskie z 1 drzwiami zatadowczymi
i 1 drzwiami do serwisowania.

Drzwi zatadowcze (Drzwi 1) Drzwi serwisowe (Drzwi 2)
funkcjonuje nie funkcjonuje
ERESCO MF4 ERESCO MF4
T 1 TK2 X 1 T2
| | | 1 I | 1 I
1 4 5 6 4 5 6
51\.-.._._.- ....... .5,2_\ ......... .-Tor1 31\: s3 \
s \eeeeee — .-T0r2 82 '{ s \I
|
Tor Tor2
Drzwi 1 otwarte: Drzwi 1 otwarte:
Potaczone sa obydwa Potaczony jest tylko 1
obwody zestykow obwod zestykow
drzwiowych drzwiowych
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5. Urzadzenia zabezpieczajace
1. W przypadku pojawienia si¢ komunikatéow o btedach

62 nadmierna temperatura anody (110 ° C)

67 temperatura ,,ERESCO control” (70 ° C)

80 nadmierna temperatura stopnia mocy (80 ° C)
105 nadmierna temperatura generatora (70 ° C)

zostaje zablokowane wlaczenie wysokiego napigcia az do czasu spadku
temperatury ponizej krytycznej w wyniku ochtodzenia.

W czasie wyswietlania komunikatu o btedzie na ekranie wy$wietlacza btyska ikona
symbolizujaca kurek wody. Komunikat o btedzie mozna potwierdzi¢ przez
nacisniecie klawisza ,,CL”.

Nagrzewanie glowicy rentgenowskiej zalezy w duzej mierze od temperatury
otoczenia, wstgpnie ustawionego wysokiego napigcia oraz potozenia roboczego
glowicy rentgenowskiej. Ze wzgledu na skomplikowane zalezno$ci nie mozna
poda¢ ogodlnej wskazdéwki odnosnie mozliwego stosunku czasu pracy do czasu
przerw

mozliwy jest na ogdt rytm pracy

75 % czas wykonywania zdjecia: 25 % przerwa.

2. Na skutek sporadycznych wydmuchow gazu w lampie rentgenowskiej jak rowniez
w wyniku wyjatkowo silnych wahan napigcia sieciowego prad lampy moze
krotkotrwale przyjmowac bardzo wysokie wartos$ci, ktore nie zawsze moga zostac
skompensowane przez uktad automatycznej regulacji nat¢zenia pradu. W tym
przypadku reaguje uktad nadmiarowo-prqdowy i bezzwltocznie przerywa zasilanie
uktadu wysokiego napigcia w celu ochrony lampy rentgenowskiej przed
uszkodzeniem.

Ponowne uruchomienie mozliwe jest dopiero po roztadowaniu kaskady
(ok. 1 — 2 min.).

3. Bedaca na przedniej stronie pulpitu zétta lampka kontrolna wysokiego napigcia
»A7, czerwona lampa znajdujaca si¢ na gtowicy rentgenowskiej, jak rowniez
opcjonalna btyskowa lampa ostrzegawcza sa polaczone w sposob wykluczajacy
przerwy w zasilaniu.

W celu sprawdzenia pewnos$ci dzialania opcjonalnej blyskowej lampy
ostrzegawczej nalezy uruchomi¢ przycisk na dolnej stronie lampy btyskowe;.
Wysokie napigcie zostaje wylaczone i1 na ekranie wyswietlacza pojawia si¢
komunikat ,,Awaria lampy blyskowe;”.

W przypadku zwarcia lub przerwy w obwodzie lampy nie moze zosta¢ wlaczone
wysokie napigcie przez naci$nigcie klawisza ,,START” a tym samym nie moze
by¢ wytwarzane promieniowanie rentgenowskie a na ekranie wy$wietlane sa nizej
wymienione komunikaty o bledzie.

53 dla zéltej kontrolki wysokiego napiecia ,, #” na pulpicie sterowniczym
104 dla czerwonej lampy ostrzegawczej na glowicy rentgenowskiej
87 dla opcjonalnej blyskowej lampy ostrzegawczej.

Po usunigciu usterek komunikaty bledu moga by¢ potwierdzone przez nacisnigcie
klawisza ,,CL”.

(Jezeli podczas pracy ulegnie awarii jedna z lamp ostrzegawczych, to natychmiast
wylacza si¢ wysokie napigcie 1 wyswietlane sa komunikaty btedu ).
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6. Bezpieczniki i zlacza na pulpicie ERESCO MF4 control

Rys. 7 — Plyta stykow cyfrowego urzadzenia sterowniczego ERESCO Control

Bezpieczniki na ptycie czotowej pulpitu ERESCO MF4Control

F1  Pompa uktadu chlodzenia wodnego  Bezpiecznik czuly 4 A/T 5x20

F2  Zasilanie 230 V

Potaczenia wtykow (zob. Rys. 7):

Przeznaczenie bolcow wtyku X1

L
N
PE

Bezpiecznik czuly 20 A/FF 6.3x32

sie¢

Zwora pomigedzy 3+4 dla kabla w wersji 230V (pomaranczowy)
Zwora pomigdzy 3+5 dla kabla w wersji 115V (szary)

Przeznaczenie bolcow wtyku X2

Pomigdzy bolcem
Pomigdzy bolcem
Pomigdzy bolcem

213
718
13114

Przeznaczenie bolcow wtyku X2

Pomigdzy bolcem
Pomigdzy bolcem
Pomigdzy bolcem
Pomigdzy bolcem

l1i4
516
9110
11112

Lampa ostrzegawcza (42V/ 1.0 A)
Wysokie napigcie zat. (42 V/1.0 A)
Napigcie sieci zat.(110VDC, 125 VAC, 1A)

Zestyki drzwiowe

Zestyk drzwiowy 1
Zestyk drzwiowy 2
Wylacznik bezpieczenstwa
Wylacznik bezpieczenstwa
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Przeznaczenie bolcow wtyku X3 lampa btyskowa
Pomigdzy bolcem 114 zwora dla pracy bez lampy ostrzegawczej
Pomigdzy bolcem 215 230V AC; max 0.5 A ostrzeganie wstegpne zal.
Pomigdzy bolcem 3i5 230V AC; max 0.5 A dla HV zal.
Pomigdzy bolcem 615 230V AC; max 0.5 A; staty

lub
Pomigdzy bolcem 114 zwora dla pracy bez lampy ostrzegawczej
Pomigdzy bolcem 215 115V AC; max 0.5 A ostrzeganie wstegpne zal.
Pomigdzy bolcem 3i5 115V AC; max 0.5 A dla HV zal.
Pomigdzy bolcem 615 115V AC; max 0.5 A; staty

w zaleznosci od sieci, z ktorej si¢ korzysta.

Przeznaczenie bolcow wtyku X4 ,,obwodu chlodzenia”
Pomigdzy bolcem 114 zestyk zwrotny dla czujnika przeptywu wody
Pomigdzy bolcem 215 napigcie zasilania dla pompy wody chtodzacej

230 V AC, 4 A staty wzgl. 115V AC, 4 A staly
w zaleznosci od uzywanej sieci

Przeznaczenie bolcow wtyku X5 kabel potaczeniowy do lampy RTG
Bolec 1: +27V

Bolec 2: RS485B

Bolec 3: RS484A

Bolec 4: +325V

Bolec 5: -325V

Bolec 6: GND

PE Uziemienie

Przeznaczenie bolcow wtyku X6 zewngtrzny START/STOP

Pomigdzy bolcem 415 zewngtrzny START
Pomigdzy bolcem 416 zewngtrzny STOP

Nalezy zastosowaé zestyki rozwierne. Funkcja wykonywana jest przy rozwarciu
zestyku pod warunkiem, ze drugi jest zwarty.

Jezeli wykorzystywane jest tylko jedno wyprowadzenie (wtyki 4/5 lub wtyki 4/6),
to drugi zestyk musi by¢ zawsze zmostkowany.

Przeznaczenie bolcow wtyku X6 dla interfejsu V24

Bolec 1: MASA (UZIEMIENIE)
Bolec 2: TXD
Bolec 3: RXD
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7. Lista komunikatow

oMoIMZIP TAIS K118M10 15[ 7 AMOTMZIP NK)S07 £118M10 7 AMOIMZID JAISOZ S9
oMoIMZIP TAIS K118M10 159[ T AMOTMZIP JK)S07Z £118M10 T AMOIMZID JAISOZ 9
omommzip nA1S 911BMIO0 BS T IA | 9MOIMZIP I1KIS97 711 Amommzip JA1s97 €9
0,011 ezoenjozid yufmzo Auozpoyzsn ddwe] zozid eznomod mAydazid AoklezoreisAmoru
ordure] m ermyerodwd g, ‘BI0JRAJUOM BTUR[ISEZ YRIq ‘O1dwe] m 10jB[AJuom AUOZPOYNZS() Apoue einjerodwo) eYOSAM €7 29
D[OSAMm BZ
19D] yoeioysAzuesy m peid AST+ SIue[Isez qnj 19319AUl ‘Jodoyd - ‘Aooul BYMQOUOY BUOZPONZS() Amosndwr Amorerwpeu peid 19
195031eM [dUOIME)SEU eruoziez npeid erudime)sn
op Ayews ez Adwe| pkig o1zpmelrds ‘ronuoy s1zpepin m peyq ‘erueziez peid Auoimeisn a[7 npeid rerwoparu Aupd[Sz 09
13nysqo perg | nuweidord oSouemowrerdordez otu nruejomAm Azid d1s eimelod jexrunwoy]| ouemowrei3ordez SIN 8¢
195031eM [QUOIME)SBU oSomolrerwpeu
[ozAmod Adure peig ‘T[OTUOY 91ZPOMQqO M PIg npeid o3oupd[3zm 10zoq S¢S
WAZOTUMOI)S
AN 0DSTYd ydng aroidind m AH eduwre euozpoyzsn nruazpezin eu ezome39ziso exdwe| €S
BIOJRISUST OFou[BUILIOU
13nysqo perg npeid [0zAmod suddism sruarmelsn) 49
o3omouorueuz
13nysqo perg Kdure] supeurwou srod1deu ezoeryozid srodideu suormess) erodrdeu [0zAmod suddism sruame)s() IS
13n15q0 perg | DOSAM BZ 1S3[ WU T A UAZOO[T Z99] “9[e1zpazid WAUO[oMZOp M &S YU T AT Adwre[ oowr BfR}SOZ BUOZOOINOZIJ 0S
eMISyazodldzog
exIuzobIA \ SS10AZIg "eMIsyezoa1dzoq exIuZOBAM PoMqo AjremiQ ANTAIVMY JINIZOVIAM 14
eruoziez npeid efoe[n3ar ejz qn[ ‘10319MUl  AUOZPOYZSN ‘BIUIZIBZ emopeid
v100¢€ > Adwre peig BIOJRULIOJSURT) 1US[0MZN SUIOIM 911BMI0 ‘AdWR] S1USZIRZ QUOZPOYZS) | -OMOIRIWOPIIU B[ONUOY BUPI[FZMZIYG 6¢
Kmyezodwoy qn nmAydozid ‘B 0sAm ez 159l 0390kzpoyyo nuiyd ermjerodwoy
yulnzo ‘1omez ‘nyiy ‘edwod qny 1osoyrem fourewrurw [ozruod 3saf 0390kzpoyyd nukrd mApdozig RIUSZPOJO Npepn eLIeMy €¢
npdq 99slo1N BUAZOAZId eMI[ZOIN eloeuIojuy poy

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg

59



Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

erodrdeu 03orosAm|

DY edweT ‘Kdure] N\ pepin Auozpoyzsn ‘DY ordwe] M oruemopefApm ey19Isn ‘(AmorosfAm) Aoowr uardolg v6
D1y edwey ruRMOpPEFZOI )50[ 9drwred eokMmwAznpod eudjeg emolojnq erojeq euediozoA g 16
Adwre| eruoziez
RIUOZIRZ NPERPN IOLIOAU] | BIUSZILZ NPEPN JOMOAUL KUOZPOYZSN “BIUSZIEZ J0JeULIOJSURT) Kuozpoyzs() | 91Zpomqo wAwomIdld m peid Aznp ez 68
0zokyz BUOZOJRZ ATU £ NZOBJZ M BIOMZ ‘() BU AUOTME)ISN
‘o1qey ‘emodsAyq ‘edwe erue3oz1)so ogouddsm sezo “yeiq [of qnp emoysAyq edwe] BUOZpOYZS) fomodsAyq Adwe] erremy L8
nrod1deu wrjosim WANOZOVIAM
nysAzid AH DjA1S | Azid (eruremz oru) [orep  ewkzn“ yruzokys Apary d1s eimelod jexyrunwosy] erodrdeu o3onjosAm uzoklg 98
erodideu 03o1y0sAm erodrdeu 03omjosAm|
01, edwey vIojeuLIOojsuen wAwomIald a1zpomqo m npeid sruazdeu oryosim vyz|  wWAwWomIald a1zpomqo m peid Aznp ey 8
0,08 < 082M00u0 (urzpo3 g < ) Adwe| eoeid eSnyp 149z “eoyoys (03omoroslAm)
erudols emjerodwa ], Jruepe1zp aruparsodzoq eu ruoimelsAm edure] ‘ernjeroduwd) exosim ez Koow erudoss erjeroduid) ejOsAm By 08
eruemoruarword
D1y edwey fonysmouddiuar A91MO0}3 M JTUITUSIO JISIU B RIPOIZ SIUIIUSIO SISIN 6L
(AumAyyestu)
(, weidoxd ookmsey gesidozig 8L
13nysqo perg onjosAm ez ouddism sruamelsn LL
---- (Aq-pueis) eImojosod uerg ---- 9/
o3ouddism eruarme)sn
18nysqo perg OFeW BZ YU qn[ AY 105011eM ouemASTd M oJourezozsndop o3aurewrur [ozruo| L
vAIN 00SHYd Hnding ejosAm ez midind znumom emjeradwa ], «J0nuo) ODSHYH" eimeradwd L9
13nysqo perg 1loAzodsso nsezo oFouorme)sn zaq nurerSoid nsidez vqoid 0 = 1foAzodsyo sez) 99
npdq 99slo1N BUAZOAZId eMI[ZOIN eloeuIojuy POy

D — 22926 Ahrensburg

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41

60



Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

Koow [ouemoreyopez

(ze1 L7 ms qoz) parg | JbuSkIso azow au pepn ‘I0jeIoUad ARl BZ qn ‘1991s d10d1deu onysiu e7 oowr 9Azs[oruwry 174!
YALNT wozsiaepy lreq
yAN 00Sa¥d nding jeruemousn mosidozid 9e3oznsozi Auemiozid weidorg 121
AN wozsimepy lore
AN 00STdA nding ‘MIUBMOUDT) WAUOZIUONRZ 0d ") 21901us104ZI1d BU STURMINIZO(O) QUO0ZoUO3eZ STueMOUdI], 611
¥AIN 00STId nding NO AVY-X mys1oAzid orodrusiokzid eu srempppzog | LVIVAY QINOHON YN HZSOUd 8TI
01y edwey 18 DQOHQ
‘b IN ODSTYd nding ‘peiq qn[ eiojerado zozid Aokmuon weidord Auemiozig J1MOU0d "dueMIdZId STUBMOUdI], L11
eqoxd
180§sqo perg (81 "1s *qoz) Azex Az Aoklmuon weidord AuemIozig (emoppimerdamu) eupdyq ¢ jdolg 911
1onuoy pepiN ‘vANS9 OOSTYH BIP VW §°9 ‘vAINTFOISTYH Adurey
01y edwe| B[P VW G'Q] "9z10jeioual m Foid Auig3 ezoenyozid peid Aureniyy zvum(& owoﬁvwﬁwNBNoﬁ BIONUOD €11
(10doyd) 1 gD K1o)shzuen erodideu 1jonuoy pepin Yruzokpezid Auzotuoioe
‘[[onuoy PO Auozpoyzsn ‘ouemopejzol A}eisoz 91U omo1os(Am K103esuspuosy| erodoy) exI10IS() 111
U = () | SQIUBMOUDI], 601
vAN 00STId nding 9a1s n3oud oaujop [oziuod d1s 0pAz1uqo 1091s M 210d1deN 2M01091s drodIdeu aISIN 801
BZSIME[Y
AN 0DSHIA nding J10d1uS19AZ1d 13N 14qQZ “‘BINJRIMEB[Y BUOZPOYZSh ‘AInjeImMely perg Kmjeimery| exI01s) L01
180ysqo perg BURMOUSTAM BFRISOZ 91U 050101 [p S1dwre] eu d1od1deu ouviqhm eruemoudn esewdm edwey 90
BIOIBIOUIS
BIU9Z0030 eInjerodud) eyosAm 14qz qny Adwey eoexd e3ngp 1497 eInjeIddwo) BUOZIOINIZI] SOT
[OTSMOUIBIUT
BIUDIMEISN QMIDSRIMIIU s
‘ezome30z1so edwe| tzomeSoznso dure] peu niozpeu pepyn Ao1M0¥3 U £ZOMETIZNSO edUie ] 701
npdq 99slo1N BUAZOAZId eMI[ZOIN eloeuIojuy poy

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg

61



Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

62

Rekomendowane postepowanie dla komunikatéw 82, 94 i 111
Komunikaty 82,94 i 111 moga si¢ pojawi¢ kiedy lampa RTG

Lampa pracuje sporadycznie tylko przy maksymalnym napigciu.
Nie byta uzywana dtuzszy czas.

Jest uzywana dla krotkich ekspozycji.

Pracuje w ekstremalnie wysokich lub niskich temperaturach.

W czasie normalnej pracy GE Sensing & Inspection Technologies poleca warunki
pracy lampy w trybie ,,maksymalnej mocy”, aby to osiagna¢ wymagane sa nastgpujace

parametry pracy lampy:
ERESCO 160 MF4-R 60 kV 10 mA 10 min
ERESCO 200 MF4-R 60 kV 10 mA 10 min
ERESCO 42 MF4 90 kV 10 mA 10 min
ERESCO 32 MF4-C 60 kV 10 mA 10 min
ERESCO 65 MF4 150 kV 6 mA 10 min
ERESCO 52 MF4-CL 100 kV 6 mA 10 min
ERESCO 280 MF4-R 100 kV 3.4 mA 10 min

Po udane pracy w trybie maksymalne mocy jak to opisano powyzej, praca przy
standardowych ustawieniach moze by¢ wznowiona.

WSKAZOWKA: Jezeli po wykonaniu procedury o ktérej byla mowa
nie mozna uruchomi¢ lampy z odpowiednio wysokim
napigciem, procedura w trybie maksimum mocy moze
by¢ powtorzona trzy razy. W przypadku kiedy nie
przyniesie to spodziewanych rezultatow nalezy
skontaktowa¢ si¢ z Dzialem Serwisu
GE Sensing & Inspection Technologies
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8 Konserwacja

Gwarancja bedzie rozpatrywana jezeli zalecenia w niniejszej instrukcji bylo
przestrzegane.

8.1 Idealne warunki pracy

Te zalecenia i instrukcja sa stworzone na podstawie naszego obszernego
doswiadczenia 1 opisuja wlasciwe postgpowanie dla codziennego uzywania systemow
RTG w szczegdlnosci lampy RTG. Zgodne spetnienie niniejszej instrukcji pomoze
zapewni¢ wlasciwe dziatanie urzadzenia RTG.

Zaczynajac od tego, ze bezawaryjny czas pracy urzadzen RTG zalezy w pewnym
stopniu od rozmaitych warunkow eksploatacyjnych w szczegdlnosci konkretnej
aplikacji. W zwiazku z tymi zmiennymi warunkami, nie ma mozliwosci okreslenia
przecigtnej zywotnos$ci urzadzen RTG.

Instalacja:

Tylko przeszkolony personel moze dokonywac instalacji systemu. Wszystkie
przewidziane 1 odpowiednie pomiary podczas instalacji musza by¢ wykonane.

Poczatkowe uruchomienie:

Przez transport i przechowywanie, lampa rtg nie moze by¢ natychmiast zataczona na
dhuzszy czas. Zaczynajac od tego, ze molekuly z powierzchni sa wyrywane w proznig
lampy rtg w glowicy i procesu tego nie da si¢ zatrzymaé. Proznia w lampie ciagle si¢
zmniegjsza. W wyniku czego wolne molekuty w zmniejszonej prozni kiedy zostanie
przytozone wysokie napigcie zostaja zjonizowane i lampa rtg nie moze osiagnaé
swoich parametrow pracy. Rdznica potencjatdéw moze by¢ przyczyna wyladowania
w zjonizowanym kanale wewnatrz lampy.

Aby zwigkszy¢ zywotnos$¢ lampy rtg, nalezy ja regularnie trenowac.

Fizycznym sensem trenowania jest uzyskanie warunkéw w prozni wewnatrz lampy
przy ktorych wolne molekuly sq wytapywane przez wewngtrzna powierzchnig lampy.
W wyniku czego polepsza si¢ jako$¢ prozni.

Proces trenowania jest praktycznie trybem pracy w czasie ktorego napigcie lampy jest
stopniowo zwigkszane. Cykl czasu dla kazdego kroku jest indywidualnie obliczany w
zaleznosci od typu lampy, napigcia nominalnego oraz przepracowanego czasu.

ERESCO MF4 ma trzy programy trenowania:

- Trenowanie automatyczne

- Trenowanie reczne (tylko dla przeszkolonego personelu serwisu)

- Trenowanie rozszerzone (dla zupelnie nowych lamp rtg (,,zielonych™), i takich
ktdre nie byly uzywane przez dluzszy okres czasu)

W automatycznym programie trenowania idealne parametry pracy sa automatycznie
obliczane. Trenowanie automatyczne bierze pod uwage dotychczasowy czas pracy
lampy i oblicza parametry pracy dla zadanego napigcia docelowego.

Trenowanie reczne jest przewidziane tylko dla przeszkolonego personelu serwisu

Rozszerzony tryb trenowania zawiera trzy programy:
Do 160 kV, do 200 kV oraz do 300 kV
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8.2 Pompa wodna ukladu chlodzenia WL 1001 (Opcja)

W odstgpie okoto 3 miesigcy nalezy wykona¢ nastgpujace prace:
= Wyjac 1 oczyscic filtr siatkowy (zob. zdjgcie) na pompie. W przypadku silnie

zanieczyszczonej wody nalezy w razie potrzeby przeptuka¢ obwod wody
chtodzace;.

* Aby zapobiec wylaniu si¢ wody chtodzacej nalezy potozy¢ pompg na stronie
przeciwleglej do filtra siatkowego.

= Skontrolowac¢ poziom czynnika chtodzacego w pompie uktadu chtodzenia:

- Odkrecic i zdja¢ korek kroéca wlewowego.

- Poziom wody chtodzace powinien siggaé¢ ok. 3 cm powyzej zeberek (lamel).

- Pompa wody chtodzacej moze by¢ napeliana tylko woda pitna.

- W przypadku mozliwosci wystapienia mrozu podczas pracy pompy uktadu
chtodzenia do wody nalezy doda¢ srodka zapobiegajacego zamarzaniu.

Do tego celu wolno uzywaé wylacznie antyfryzu GlycoShell firmy SHELL.

Numer zaméwieniowy produktu: 9434660

UWAGA: W zadnym wypadku nie wolno miesza¢ srodka GlycoShell z innymi dodatkami

VAN

do czynnika chlodzacego, gdyz prowadzi to do wytracania si¢ ktaczkow z
czynnika chtodzacego i do catkowitej awarii pompy zasilajacej ( w razie potrzeby
nalezy oprozni¢ obwod chlodzacy i napeic¢ go na nowo mieszanka GlycoShellu
i wody). Nalezy bezwzglednie zwraca¢ uwagg na kolor czynnika chtodzacego:

- Nastepujace kolory wody chtodzacej nie budza zastrzezen: przezroczysty,
ciemny niebiesko-zielony.

- Rézniace si¢ od powyzszych kolory nie sa dopuszczalne: np. czerwony,
brazowy, czarny.

- do temperatury — 25 ° C zalecamy stosunek mieszania :

dwie czesci GlycoShell i trzy czesci wody.

(objetos¢ ptynu do wymiany ok. 1,51+ 0,075 I/mb weza = 3,0 1 przy 20 m dtugosci weza [10 mb waz
doprowadzajacy + 10 mb waz powrotny]).

= Oczysci¢ chtodnice (przedmuchaé sprezonym powietrzem), aby zeberka nie zostaty

zanieczyszczone przez powietrze zawierajace olej wzglednie wilgoé, w razie

koniecznosci czyszczenie nalezy wykonywac czesciej.

- W razie zanieczyszczenia zeberek chtodnicy woda nie bedzie wystarczajaco
chtodzona. Przy przekroczeniu granicznej wartosci temperatury wody chtodzacej
termostat wylacza aparat rentgenowski.

- W przypadku, gdy nate¢zenie przeptywu wody chtodzacej spada ponizej
nastawionej minimalnej warto$ci, czujnik przeptywu wylacza aparat
rentgenowski.

Zaleca sig zleci¢ przeprowadzenie konserwacji fachowcom z Dzialu Obstugi Klienta
firmy GE Inspection Technologies aby unikna¢ ewentualnych kosztow nastgpczych.
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Rys. 8 — Pompa wodna systemu chtodzenia WL 1001
8.3 Kontrola automatycznego ukladu wylaczajacego z czujnikiem przeplywu (opcja)

W interwatach ok. 3 miesiace nalezy zacisna¢ waz doprowadzajacy wodg do pompy
uktadu chtodzenia lub do turbinowego czujnika natezenia przeptywu (zob. schematy).

—w |——
~1 Y1

Zawsze nalezy zaciska¢ waz w tym
miejscu !!!

Po uptywie ok. 1 sekundy na wyswietlaczu cyfrowego urzadzenia sterowniczego
ERESCO Control musi zosta¢ wyswietlony komunikat

33: Awaria ukladu chlodzenia,

ikona symbolizujaca kurek na ekranie wySwietlacza blyska tak dlugo jak dlugo
trwa zaklocenie 1 wlaczenie wysokiego napigcia nie jest juz mozliwe.

* W wyniku zaniedbania tej okresowej kontroli moze dojs¢ do sytuacji, ze kotpak
lampy rentgenowskiej przestanie by¢ chtodzony, co pociagnetoby za soba awarig
urzadzenia z ewentualnymi wysokimi kosztami nastgpczymi.

8.4 Kontrola dzialania opcjonalnej lampy ostrzegawczej
W celu sprawdzenia pewnosci dzialania opcjonalnej btyskowej lampy ostrzegawczej
nalezy nacisna¢ przycisk na dolnej stronie btyskowej lampy ostrzegawcze;j.
Wysokie napigcie zostaje wylaczone i1 na ekranie wyswietlacza pojawia si¢

komunikat:

87: Awaria lampy blyskowej.
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9. Wymiana lampy ostrzegawczej wysokiego napiecia w pulpicie ERSECO MF4 control
W przypadku przepalenia sig¢ lampki ostrzegawczej wysokiego napigcia w pulpicie
wyswietlany jest komunikat 53: Lampka ostrzegawcza na urzadzeniu

sterowniczym i natychmiast wylaczone zostaje wysokie napigcie.

Wymiana lampki ostrzegawczej wysokiego napigcia jest przeprowadzana w sposob
nastepujacy:

1. Odkreci¢ z6tta przykrywke lampki X-RAY-OFF X-RAY-ON

2. Wyciagna¢ przepalona zarowke z
oprawka — najlepiej przy pomocy
przyrzadu do wyciagania Zarowek
(wielko$¢ T 1 %5 ): W zastgpstwie mozna
uzy¢: weza  gumowego, Szczypiec,
pincety

x-RAY-QFF X-RAY-ON

Przyrzad do wyciagania lampek: ~ Nr Ident.9380660
Zarowka: Nr Ident. 9348740

3. Zaktadanie pokryw lampki nalezy wykonywa¢ w odwrotnej kolejnosci,
Przy zaktadaniu zo6ttej przykrywki upewnij si¢ aby strzatka wysokiego napigcia
byta skierowana w dot.

Prawo autorskie: GE Sensing & Inspection Technologies GmbH  Bogenstrasse 41 D — 22926 Ahrensburg
66



Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

10. Dane techniczne

10.1 Cyfrowe urzadzenie sterujace ERESCO MF4 control (pulpit).

Automatyczne rozpoznawanie podtaczonej glowicy rentgenowskiej

Diagnostyka sterowana przez mikroprocesor

Pamig¢ parametréw roboczych

Napigcie, regulowane skokami co 1 kV
Napigcie, regulowane skokami co 1 kV
Czas ekspozycji, regulowany skokami co
0,1 min lub 1 sek

Pamig¢ historii trenowania i pracy
Wyswietlacz

5—300 kV (w zaleznosci od glowicy
rentgenowskiej

0,5 - 10 mA (w zaleznosci od gltowicy
rentgenowskiej

0,1 —99,9 min (wyswietlanie do wyboru w
min. lub sek.)

max. 256 kazda

Graficzny 320x240 pikseli

Ilo$¢ dostepnych jezykow 19

Zestaw znakow 4, Europejski(ISO), Japonski, Chinski,
Cyrylica

Programy ekspozycji Maks. 256

Interfejs szeregowy RS232 1

Obwody wytacznikow bezpieczenstwa 2

WYLACZNIK AWARYINY 1

Stacyjka o 3 potozeniach

Wymagania w stosunku do zasilania
sieciowego *) **)

Kabel taczacy
Kabel sieciowy

WYLACZONE, STAN POGOTOWIA,
WLACZONE

1 PEN, 160 V-253 V AC, max. pobor
pradu 13 A

1 PEN, 80 V—-127 V AC, max. pobor
pradu 20 A

50/60 Hz

20 m / 4 kg (opcjonalnie do max. 60 m)

10 m / 1,2 kg (opcjonalnie do max. 100 m)

Wymiary Zob. rysunek
Masa 8 kg
Klasa ochronna IP 65

*) W przypadku napigc sieci zasilajacej < 204 V, wzgl. < 107 V mozliwa jest praca przy obnizonej mocy
**) przy uzywaniu agregatow pradotworczych nalezy stosowac wylacznie typy z regulacja wartosci szczytowej
**%*) Klasa ochronnosci IP 65 moze by¢ zagwarantowana kiedy do gniazdek sa podtaczone wtyczki

(nieuzywane gniazdka sa uszczelnione poprzez natozenie kapturkow uszczelniajacych) lub zatozona jest

gumowa ostona.
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10.2 ERESCO 32 MF4-C
Napigcie znamionowe

Prad lampy

Obciazalnos¢ ciagla

Wielko$¢ plamki katodowe;j

Materiat anody

Temperatura anody, max.

Kat nachylenia anody

Wiazka promieniowania

Wartos¢ filtru

Czas wlaczenia (przy temp. otoczenia = 20 ° C)
Masa

Klasa ochrony

Srednica glowicy lampy

Stabilno$¢ natezenia i napigcia pradu
Pobdr mocy, max.

Jezeli w aparacie ERESCO 32MF4-C uzywana jest
lampa panoramiczna na wdzku, to nalezy siegnaé do
odr¢bnej dokumentacji.

9.3 ERESCO 42 MF4-W
Lampa rentgenowska metaloceramiczna
Napigcie znamionowe

Prad lampy

Obciazalnos¢ ciagla

Wielko$¢ plamki katodowe;j

Materiat anody

Temperatura anody, max.

Kat nachylenia anody

Wiazka promieniowania

Wartos¢ filtru

Czas wlaczenia (przy temp. otoczenia = 20 ° C)
Masa

Klasa ochrony

Srednica gtowicy lampy

Stabilno$¢ natezenia i napigcia pradu
Pobdr mocy, max.

Tylko 42MF4-W:

Min. natgzenie przeptywu wody
Max. ci$nienie wody chtodzacej
Jako$¢ wody chlodzacej

Kroéciec taczacy weza

5-200kV

0,5 - 10 mA (3 mA/200 kV)
600 W

0,4 x 4,00 mm

Wolfram (W)

100°C

22 ° (mech.)

40°x360°

0,4 mm Fe/Ni/Co + 2 mm Al.
100 %

31 kg

IP 65

160 mm

+1%

1,0 kVA

A

12

10

8 "‘,' {F =00 w]

&

5-200kV

0,5 - 10 mA (4,5 mA/200 kV)

900 W

3,00 mm (~ 1,5 IEC 336)

Wolfram (W)

100°C

20 ° (mech.)

Eliptyczne 40 ° x 360 °

0,8 £0,1 Be

100 % (do 60 min pracy ciaglej dla 42MF4-W)
26,8 kg (42 MF4); 25,8 kg (42 MF4W)
IP 65

160 mm
1%
1,6 kVA (bez pompy wody chtodzacej)
2,5 I/min
10 bar
Woda pitna
¢ 11 mm
mA
12
| .
10 T ll P =200 W }
|
e .
1 <
50 i
+f
s H
0
0 40 80 120 160 200
kV CC
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10.4 ERESCO 52 MF4-CL
Lampa rentgenowska metaloceramiczna
Napigcie znamionowe

Prad lampy

Obciazalnos$¢ ciagla

Wielko$¢ plamki katodowe;j

Materiat anody

Temperatura anody, max.

Kat nachylenia anody

Wiazka promieniowania

Wartos¢ filtru

Czas wlaczenia (przy temp. otoczenia = 20 ° C)
Masa

Klasa ochrony

Srednica gtowicy lampy

Stabilno$¢ natezenia i napigcia pradu
Pobdr mocy, max.

Jezeli w aparacie ERESCO 52MF4-CL uzywana jest
lampa panoramiczna na wézku, to nalezy siegnaé do
odr¢bnej dokumentacji.

9.3 ERESCO 65 MF4 i ERESCO 65 MF4-W
Lampa rentgenowska metaloceramiczna
Napigcie znamionowe

Prad lampy

Obciazalnos$¢ ciagla

Wielko$¢ plamki katodowe;j

Materiat anody

Temperatura anody, max.

Kat nachylenia anody

Wiazka promieniowania

Wartos¢ filtra whasnego

Czas wlaczenia (przy temp. otoczenia = 20 ° C)
Masa

Klasa ochrony

Srednica gtowicy lampy

Stabilno$¢ natezenia i napigcia pradu

Pobdr mocy, max.

Tylko 65MF4-W:

Min. natgzenie przeptywu wody 2,5 1/min
Max. cisnienie wody chtodzacej 10 bar
Jako$¢ wody chlodzacej woda pitna
Kroéciec taczacy weza ¢ 11 mm

300 kV

0,5—6 mA (2 mA/300 kV)

600 W

0,5x 5,5 mm

Wolfram (W)

100°C

22 ° (mech.)

eliptyczna 38 ° x 60 °

0,4 mm Fe/Ni/Co + 3 mm Al.

100 %

36 kg, 33,5 kg bez pierscieni nosnych
IP 65

290 mm, 200 mm bez pierscieni nosnych
1%

1,4 kVA (bez pompy wody chtodzacej)

mA

12

0 50 100 150 200 250
W DC

300 kV

0,5 -6 mA (3,0 mA/300 kV)

900 W

3,00 mm (~ 1,5 IEC 336)

Wolfram (W)

100°C

20 ° (mech.)

eliptyczna 40 ° x 60 °

0,8 £0,1 mm, Be

100 % (do 60 min pracy ciagtej)

40 kg / 37,5 (bez pierscienia no$nego)
IP 65

290 mm / 200 mm bez pierscienia no$nego
1%

2,0 kVA
mA

300

12

10

8 {P=s

E -

0 50 100 150 200
W00

250
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9.6 ERESCO 160 MF4-R i ERESCO 160 MF4-RW

Lampa rentgenowska metaloceramiczna

Napigcie znamionowe

Prad lampy

Obciazalnos¢ ciagla

Wielkos$¢ ogniska (EN 12543)
Materiat anody

Temperatura anody, max.

Kat nachylenia anody
Wiazka promieniowania
Wartos¢ filtru

Masa

Klasa ochrony

Srednica gtowicy lampy
Stabilno$¢ natezenia i napigcia pradu
Pobdr mocy, max.

Opcja 200 kV

Napigcie znamionowe
Prad lampy
Obciazalnos¢ ciagla

Tylko 160/200MF4-RW:

Min. natgzenie przeptywu wody
Max. ci$nienie wody chtodzacej
Jako$¢ wody chlodzacej

Kroéciec taczacy weza

10-160 kV
0,5—-10 mA (3,7 mA/ 160 kV)

600 W

1,00 mm (~ 0,5 IEC 336)

Wolfram (W)

100°C

20 ° (mech.)
eliptyczna 40 ° x 60 °
0,8 £0,1 mm, Be

26,8 kg
IP 65
160 mm
+1%
1,0 kVA
10-200 kV
0,5 - 10 mA (3,0 mA/200 kV)
600 W
iy
12
2,5 I/min i@
10 bar NG At
woda pitna N ﬁf N LZ L PO W
¢ 11 mm ®
- , =
2 If
a

50
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10.7 ERESCO 280 MF4-R i ERESCO 280 MF4-RW

Lampa rentgenowska metaloceramiczna

Napigcie znamionowe 10-280 kV
Prad lampy 0,5—-4,5 mA (1,2 mA/ 280 kV)
Obciazalnos$¢ ciagta 340 W
Wielkos$¢ ogniska (EN 12543) 0,5 mm
Materiat anody Wolfram (W)
Temperatura anody, max. 100°C
Kat nachylenia anody 15 ° (mech.)
Wiazka promieniowania eliptyczna 30 ° x 60 °
Wartos$¢ filtru 0,8 £0,1 mm, Be
Masa 40 kg
Klasa ochrony IP 65
Srednica glowicy lampy 290 mm
200 mm — bez uchwytow
Stabilno$¢ natezenia i napigcia pradu +1%
Pobdr mocy, max. 1,0 kVA

Tylko 280MF4-RW:

Min. natgzenie przeptywu wody 2,5 I/min
Max. ci$nienie wody chtodzacej 10 bar e | i
Jako$¢ wody chlodzacej woda pitna PP I AN i
Krociec taczacy weza ¢ 11 mm / \ |

3.00 | - - 5] f—

mA \

2.00 | ] |

1.00 / \-\

0.00

0 50 100 150 200 250 300
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Zatacznik 1: Krzywe ekspozycji

Appendix 1: Exposure Diagrams
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(Powyzsze dane zachowuja waznos¢ tylko przy zdjgtej tarczy ochronnej Al. i bez filtra wstgpnego Cu)
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Operating Manual ERESCO MF4 Type Series
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Zalacznik 2: Schemat polaczen
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B-X1 = doprowadzenie zasilania z sieci B = Cyfrowe urzadzenie sterownicze
B-X2 = zestyk drzwiowy — styki bezpotencjalowe G = Glowica rentgenowska
B-X6 = Zdalne wlaczanie i wylaczanie WL = Btyskowa lampa ostrzegawcza

WP = Pompa wody chtodzacej
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Zalacznik 3: Wzorce jakosSci rentgenogramu EN 462

GE Inspection Technologies

10 FE EN

Bildgiitepriifkérper

EN 462

IQI EN 462 H5 FE EN 462-5
R.S W10FE-50 95.4711 !!!nn 0 88 20 00w W . -
Bildgiteprifkorper Draht Bildgiteprifkérper Loch und Stufe Doppel - Drahtsteg
Nummer  Durchmesser Nummer ~ Durchmesser Element  Zugehrige  Drshidurchmesser
und Stufendicke Nummer | Unschide | und-abstand,d
w1 | we |wi1o|wis s H1 | H5 | H9 | H13 o o —_e. | Dasc
X 1 20 X 0128 1 o 0!
X 30 X 0160 1 3 0
, 00 X 0,200 1 & 01
A X 250 1 20 1
X 320 26 1
X X 400
x 30 500 -3 52 018
X 630 Y 4 040 020
X X X 200 -3 [}-] 025
X X o X X 000 5 064 0,82
X % 1 X 250 4 Q80 040
X X €00
X , 000 3D 1,00 050
] S00 20D 1,26 063
125 200 1D 1,60 0.80
100 000
080 000
X 053 300
X (SN (1) far nur nac h
Einwandige Durchstrahlung Doppelwandige Durchstrahlung Doppelwandige Durchstrahlung
BPK strahlerseitig Doppelbild; BPK strahlerseitig Einfach- und Doppelbild; BPK filmseitig
Klasse A Klasse A Klasse A
Drahtsteg Stute / Loch BPK Drahtsteg Stufe / Loch BPK Drahtsteg Stufe / Loch BPK
Nenndicke t Nenndicke { Nenndicke t Nenndicke t Nenndicke t Nenndicke t
{iber ... bis .. mm = ber ... bis .. mm = iiber ... bis .. mm = ber .. bis ... mm g iber ... bis ... mm = ber ... bis .. mm L
bis 12| was bis 20| Ha bis 12 | Was bis 10| H3 bis 12| wis bis 20| Hs
12 bis 20 | W7 20 bis 35| Ha 1,2 bis 20 | w7 1,0 bis 20| Ha 12  bis 20 | W17 20 his 5 Ha
20 bis 35| Wi1s 85 bis 6 Hs 20 bis 35 W16 2,0 bis 35 Hs 20 bis 35 W e 5 bis ® HS
35 bis 5 W15 € bis 10 He 385 bis 5 W15 35 bis 55 He 35 bis 5 W 15 e bis 14 He
5 bis 7 Wo1a 10 bis 15 H7 5 bis 7 W o1e 55 bis 10 H7 5 bis 10 W14 14 bis 22 H7
7 bis 10 |W1s| 15 bs 2 |He 7 bis 12 [Wi1s| 10 bHs 18 | HB o bs 15 (W1 | 22 Hs s | He
10 bis 16 W12 24 bis 0 He 12 bis 18 w12 19 bie. k] Ho 15 bis 22 w12 36 bis 50 He
15 bis 25 wn 30 bis 40 H 10 18 bis 30 wn 22 bis a8 W n 50 bis 80 H 10
25 bis a2 W10 40 bis L] Hn 30 bis 40 W10 38 bis 45 W10
a2 bis 40 wo 80 bis 100 H 12 40 bis 50 wo 43 bis @ we
40 bis 56 wsa 100 bis 150 H 18 80 bis &0 wa &0 bis 2 ws
55 bis 85 w7 150 bis 200 H 14 &0 bis 85 T 85 bis 125 w7
85 bis 180 WwWe 200 bis 250 H 15 85 bis 120 wWe 125 bis 25 We
150 bis 250 Ws 250 bis 820 H 18 120 bis 220 Ws 25 bis 875 Ws
250 Wa a0 bis 400 H17 220 bis 380 Wa 375 W
400 H 18 380 wa
Klasse B Klasse B Klasse B
Drahtsteg Stufe / Loch BPK Drahtsteg Stufe / Loch BPK Drahtsteg Stufe / Loch BPK
Nenndicke t Nenndicke t Nenndicke t Nenndicke t Nenndicke t Nenndicke t
ber ... bis .. mm BZ | Gber..bis..mm L iber ... bis .. nm 2 Gber ... bis ... mm B ber ... bis .. mm BZ | Gber..bis ..mm B
bis 15 We bis 25 Hez bis 15 W19 bis 1,0 Hz2 bis 15 We bis 25 Hz2
15 bis 25 | Ws 2,5 bis 4 Hs 15 bis 25 | was 1,0 bis 25 | H3 15 bis 25 | Wis 25 bis 55 | Hs
25 bs 4 | W7 4 bis 8 | Ha 25  bis a | w7z | 25 b 4 | Ha 25 bHs 4 | W1 | s5 bs 95 | H4
4 bis 6 Wie 8 bis 12 HS 4 bis L] Wie 4 bis 6 Hs 4 bis 6 W e 85 bis 15 Hs
L] bs 8 W15 12 bie 20 He 6 bis 8 W 15 L3 bie. 1 He ] bis 12 W 15 15 bis 24 He
& bs 12 |Wu| 20 b 2 |H7 & b 15 [Wu| 1 b 2 [H7 2 ps 18 (Wi | 20 bKe 40 | H7
12 ks 20 | W1s| s bs 40 | He 15 bis 25 |W1s| 20 b s |He 18 bis 2 |Wis| 4 bHs e | Hs
20 bis 20 Wiz 40 bis @ He 25 bis % Wz 20 bis 45 W2 60 ks 80 He
0 bis 36 w1 &0 bis 20 H 10 38 bis 45 w1 45 bis 56 w1
3 bis 45 W 10 80 bis 100 H 1 45 bis 55 W 10 55 bis 70 W 10
s bs e | We | 100 bis 150 [ H12 5 bis 70 W8 70 bHs 10 | We
€5 bis 120 ws 180 bie 200 H1s 70 bis 100 s 100 bis 180 ws
120 bs 20 | W7 | 20 bis 20 | H1a 10 bis 70 W7 120 He S0 | W7
200 bis 350 wWe 170 bis 280 wWe 300 We
350 Ws 250 Ws
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Instrukcja obstugi aparatu rentgenowskiego typu ERESCO MF4

Zalacznik 4: Praca z laserem centrujacym

(1)

(3)

YN

UWAGA: Nie wolno spogladaé bezposrednio w Kkierunku wigzki $wiatla
laserowego !! Chroni¢ laser przed dostgpem dzieci.

W celu wlaczenia lasera nalezy uruchomié

facznik przechylny (1).

Jezeli $wiatto laserowe gasnie, to musza zosta¢ wymienione baterie. Nalezy w tym
celu zdja¢ zamknigcie gwintowane (2).

Nalezy uzywac 2 sztuk miniaturowych baterii alkalicznych. Nalezy zwraca¢ uwage
na biegunowos¢ baterii. Nalezy je zaktada¢ tylko zgodnie ze schematem. Urzadzenie
laserowe posiada zabezpieczenie przed zamiana biegundéw baterii tak, ze przy
nieprawidtowym zalozeniu baterii laser pozostaje wylaczony.

Dane techniczne:

Doktadnos¢: 0,25 mrad do wyfrezowanej powierzchni pomiarowej
Moc: <=1 mW, Klasa lasera 2
Zasieg: >20m

Zasilanie z baterii: 2 x 1,5 V Micro-Alkali

Czas pracy ciaglej: > 16 godzin

Typ lasera: Laser na diodach polprzewodnikowych
Dlugosc¢ fali: 670 nm — $wiatto czerwone
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oryginalnych akcesorii firmy GE Sensing & Inspection Technilogies

2 UWAGA: Gwarancja poprawnej pracy urzadzenia jest uzywanie tylko
razem z ERESCO MF4
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