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Pierwszy poziom obslugowy (podstawowy)

zakres NAPIECIE CZESTOTLIWOSC TRYB astart astart
250.00 mm DUZA 5 MHz WYL.
DOBIEG. ENERGIA PROSTOWANIE WZM. ODN.. echo-1 aszer
0.000 ps MALA PEENE | | BRAK ECHA REF 25.00 mm
predkosc DOPASOWANIE NAD-ODB ZAPIS echo -2 BRAMKA A
5920 m/s 50 OHM WYL BRAK ECHA REF 100.00 mm
UZYTKOWNIKA
POCZ-ZAKRESU REPETYCJA PODCIECIE USUN ECHO ZAPIS PKT POM
0.000 ps REP NISKA 0% WYL. ZBOCZE
400Hz
ZASIEG \ \ NADAJNIK \ \ ODB \ \ dB REF \ \ KAL. \ \ BRAMKI

W celu przefaczenie z pierwszego poziomu obstugowego na drugi i vice versa nalezy nacisnaé przycisk Home 2 s.
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Pierwszy poziom obslugowy (opcje)

Astart astart A Poziom wzm. Astart Astart
\Illlzlillllfl:lal)l
AUTOS0 TYP ECHA ODN. B Wzm.ODN. AUTOS0 AUTOS0
ED
ZAPIS WLK REF C ZAPIS ZAPIS
OPUNKT | | - ATTENUATION 0 PUNKT 0 PUNKT
sksksksk
KONIEC ZAPIS REF D DI1.1 Ocena KONIEC KONIEC
BRAK ECHA REF kot
(BRAK KRZYWE) (BRAK KRZYWEJ) (BRAK KRZYWEJ)
DAC / TCG \ \ AVG \ \ AWS D1.1 \ \ JISDAC \ \ CNDAC

W celu przefaczenie z pierwszego poziomu obstugowego na drugi i vice versa nalezy nacisna¢ klawisz Home 2 s.
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Drugi poziom obslugowy

I

NAZWA RAPORT 1 RAPORT 2 VIDEO EVALMODE TRYG SEL1 SEL2
KATALOG DOLACZ MEMO  |STOPKA-EDYCJA |RECORDING EVAL MODE KAT GLOWICY POM-PL TRYB
USM NIE|<HEW MEMO> FINE JIS DAC WYL Ha% MALY
----- (K]
URUCHOM DODAJ NAGLOWEK|USTAW. GLOWICY |NAZWA KOLOR ECHA GRUBOSC POM-P2 POM-P5
ZAPISAC RAPORT NIE|CHEW HEADER> |<NEW FILE> WYL 50.00 mm Sa Ha%
NAZWA PARAM. W WYDR. ZAPIS LUPA X-WART POM-P3 POM-P6
n TAK BRAMKA A 0.00 mm Hb% Hb%
WYKONAJ [OBRAZ W RAP. POWTORKA AGT SREDNICA POM-P4 DUZY
TAK WYL PLASKI Sh WYL
EVAL KONFIGL KONFIG2 KONFIG3 KONFIG4 w PLIKI KONFIGL KONFIG2 KONFIG3 KONFIG4 “»
CODE LOKALNE START EKRAN ASCAN BRAMKA 1 BRAMKA 2 NADAJNIK bl
SERIAL NUMBER _ [N[F#ALR DATA KOLOR KOLOR ASCAN  |[FHelel3 HORN TYP NADAJINIKA
13127551 POLSKI 07. 01. 2014 SCHEMAT 3 NIEBIESKI POZYTYW WYL SPIKE
CODE JEDNOSTKI CZAS TYP SIATKI ASCAN WYPELN. |bLOGIK TRYB B START REPETYCJA
mm 13: 20 SIATKA 1 WYL POZYTYW| IMP. NADAWCZY REP NISKA
000000 400 Hz
POTWIERDZ SEPARATOR JASNOSC FREEZEMODE __ [cLOGIK TRYB CSTART _ |PHANTOM PRF
KROPKA 10 STANDARD POZYTYW| IMP. NADAWCZY WYL
INFO FORMAT DATY VGA ECHO MAX ALARM OUTPUT _ [ANALOG QUTPUT
WYSWIETL|  D.MR 24godz WYL ZAL. A ) Al%)
PLIKI EVAL KONFIG2 KONFIG3 KONFIG4 L | g PLIKI EVAL KONFIG1 KONFIG3 KONFIG4 L1 4
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Drugi poziom obslugowy (ciag dalszy)

USTAW 1 USTAW 2 USTAW 3 ROCZNA KALIBR. OPERATOR Auto Gain Ctrl TOF W WARSTWIE BEA
ENVELOPE FUNKCJA 1 PRZYPOMIENIE  |DATA I C TR MODE TOF W WARSTWIE [BEA
WYL ZADEN WYL 1. 01 EKSPERT WYL WYL WYL
ENVELOPE COLOR |FUNKCJA 2 KASOWANIE PRZYPOMIENIE FUN-SELECT MAX AMP.% TYP WARSTWY  |WZMOCN.BW
ZIELONY ZADEN WYL WYKONAJ 95 STANDARD| = ——-
krok dB FUNKCJA 3 ENERGOQSZCZ.  |KASOWANIE HAStO MIN AMP% EDYCJA WARSTWY
10.0dB ZADEN WYL WYKONAJ 5 EDYCJA
dB STEP FUNKCJA 4 F# KEY NOISE LEVEL.%
0.2 ZADEN ARROW 0
PLIKI EVAL KONFIG1 KONFIG2 KONFIG4 “w PLIKI EVAL KONFIG1 KONFIG2 KONFIG3 |
K. PLIKU PLIK NAW
E_|FIRST POINT
Sa 1A
NAZWA LAST POINT
<NEW FILE> 1A
GENERATE DOD. KIERUNEK
PRAWY
TYP SIATKI
WYL
EVAL KONFIGL KONFIG2 KONFIG3 KONFIG4 D W
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Wskazania stanu

Symbol

Znaczenie

\

Wtozona karta pamigci, btyska przy dostgpie do pamigci

Znaczenie

Wiaczona jest pamigé zobrazowan (Freeze),
Ekran jest ,,zamrozony”.

glowica katowa 30° .... 90°, powierzchnia ptaska, odbicie od dna
probki

Wiaczony Zoom bramki

glowica katowa 30°, powierzchnia zakrzywiona, odbicie od
wewngtrznej powierzchni rury

S0

Wylaczone rozdzielenie Nadajnika-Odbiornika

glowica katowa 80°, powierzchnia zakrzywiona, odbicie od
zewngtrznej powierzchni rury

Wriaczone rozdzielenie Nadajnika-Odbiornika

glowica katowa 90°, fala powierzchniowa

Rozdzielenie Nadajnika-Odbiornika jest wiaczone i ustawione na
Przejscie

wlaczony tryb DAC = TCG

Podcigcie wlaczone

zdjete echo od reflektora odniesienia AVG,

kP T <

AGT wilaczone

zdjete echo od reflektora odniesienia AVG,
strata przejscia > 0

wlaczone dB-Ref

przypomnienie o wzorcowaniu

USM 36
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Wskazania dotyczace energii

Symbol | Znaczenie

Stan natadowania akumulatora,
pozostaty czas pracy w godzinach

podtaczona tadowarka sieciowa,
stan natadowania akumulatora w % (wartos¢ przyblizona)

5%

Ostrzezenie: bardzo staby akumulator,
pozostaty czas pracy w minutach (wartos¢ przyblizona)

2alr
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Funkcje klawiszy

1 2

1 [ []

l

Krautkramer USM 36

2P
R |

)

0,000 ps|

scholgeschw,

|
?
SDEMNE I |

1 lewe pokretto: krokowa zmiana wzmocnienia

2 przycisk wyboru: zaznaczenie do zmiany ustawienia

zapisanie ustawienia, Zoom (przytrzymanie przycisku)
3 prawe pokretlo: wybdr grupy funkcji lub funkcji, zmiana ustawienia
4 przycisk zatrzymania obrazu: zamrozenie zobrazowania typu A (A-scan)
5 klawisze funkcyjne F1 do F4: dowolnie skonfigurowane, ewentualnie
uzywane moga by¢ do nawigacji (drugi poziom obstugi, grupa funkcji

KONFIG3)

6 klawisz Home: opuszczanie grupy funkcji lub funkcji, przetaczanie
migdzy pierwszym i drugim poziomem obstugi (przytrzymanie klawisza)

7 wylacznik zasilania: wiaczanie lub wylaczanie przyrzadu
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1 Wprowadzenie

1.1 Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

Defektoskop ultradzwigkowy USM 36 zostal zbudowany i sprawdzony
zgodnie z norma DIN EN 61010-1: 2011-07, oraz przepisami bezpieczenstwa
dla urzadzen pomiarowych, sterowniczych, regulacyjnych i laboratoryjnych i
opuscit zaklad w nienagannym stanie pod wzgledem bezpieczenstwa i
technicznym.

Aby utrzyma¢ ten stan oraz zapewni¢ bezpieczna pracg, przed uruchomieniem
defektoskopu nalezy bezwzglednie przeczytaC nastepujace wskazowki
dotyczace bezpieczenstwa.

A\

USM 36 jest przyrzadem do badania materialow. Zastosowania
medyczne lub inne nie s dopuszczalne!

Uwaga:

Defektoskop jest przeznaczony wylacznie do zastosowan przemystowych.

Zasilanie przyrzadu z akumulatora

Dla defektoskopu USM 36 polecamy uzywanie dostarczonego z nim
akumulatora litowo-jonowego. W przypadku zasilania bateryjnego zalecamy
stosowanie wylacznie tego akumulatora.

Akumulator litowo-jonowy mozna ladowaé w samym przyrzadzie lub w
zewngtrznym urzadzeniu do ladowania. Jezeli jest zalozony akumulator
litowo-jonowy, to proces tadowania rozpoczyna si¢ automatycznie po
podtaczeniu do USM 36 tadowarki sieciowej i potaczeniu z siecia elektryczna.

Informacje dotyczace zasilania elektrycznego mozna réwniez znalezé w
paragrafie 3.2 Zasilanie elektryczne, strona 3-2. Sposob obchodzenia si¢ z
akumulatorami zostal réwniez opisany w paragrafie 7.2 Konserwacja i
utrzymanie akumulatora, strona 7-2.

Oprogramowanie

Przy obecnym stanie techniki oprogramowanie nie jest nigdy calkowicie
wolne od btedoéw. Dlatego w przypadku przyrzadow kontrolnych sterowanych
programowo przed ich uzyciem nalezy upewniC sig, czy potrzebne funkcje
dziataja prawidtowo w przewidzianej kombinacji.

Jezeli wylaniaja si¢ pytania odno$nie zastosowania waszego przyrzadu
kontrolnego, to prosimy zwroci¢ si¢ do lokalnego przedstawiciela GE Sensing
& Inspection Technologies.
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Usterki i nadzwyczajne narazenia

Jezeli istnieja przestanki aby przypuszczaé, ze nie jest dalej mozliwa
bezpieczna eksploatacja defektoskopu USM 36, to nalezy wytaczy¢ przyrzad i
i zabezpieczy¢ go przed przypadkowym uruchomieniem. Wyjac tez nalezy
akumulator litowo-jonowy.

Bezpieczna praca przyrzadu nie jest na przyktad mozliwa,
o jezeli przyrzad posiada widoczne uszkodzenia zewngtrzne,
e jezeli przyrzad nie pracuje nienagannie,

e po dlugim okresie sktadowania w niekorzystnych warunkach
otoczenia (na przyktad w skrajnie wysokich lub niskich temperaturach
lub szczegodlnie wysokiej wilgotno$ci powietrza lub korozyjnych
warunkach otoczenia),

e po powaznych uszkodzeniach w transporcie.

1.2 Wazne wskazowki dotyczace badania
ultradzwiekowego

Przed uzyciem defektoskopu USM 36 nalezy przeczyta¢ ponizsze informacije.
Istotne jest dobre zrozumienie i przestrzeganie tych informacji, aby uniknaé
btedéow przy obstudze mogacych powodowaé zafalszowanie wynikow
badania. Btedne wyniki pomiarow moga bowiem prowadzi¢ do strat ludzkich
i materialnych.

Warunki kontroli materialéw za pomoca przyrzadow
ultradzwi¢gkowych

W niniejszym podrgczniku obshugi mozna znalezé istotne wskazowki
odno$nie uzytkowania tego defektoskopu. Poza tym podaje on caly szereg
czynnikow, ktore wpltywaja na wyniki pomiaréw. Opis tych czynnikow
wykraczalby poza ramy instrukcji obstugi. Dlatego zostana tutaj wymienione
tylko trzy najwazniejsze warunki, ktore musza by¢ spetione dla wykonania
poprawnego badania za pomoca aparatu ultradzwigkowego:

o Kwalifikacje i wyszkolenie kontrolera (badajacego)

e Znajomos¢ specjalnych wymagan i ograniczen w pomiarach

o  Wybor odpowiedniego, dostosowanego do danego zastosowania
urzadzenia badawczego

Wyksztalcenie i wyszkolenie kontrolera

Do obstugi ultradzwigkowego urzadzenia pomiarowego wymagane jest
stosowne wyksztalcenie (kwalifikacje) i wyszkolenie w zakresie badan
ultradzwigkowych.

Odpowiednie  wyksztalcenie obejmuje np. wystarczajaca wiedze w
nastegpujacych dziedzinach:

- Teoria propagacji (rozchodzenia si¢) fal dzwigkowych w materiatach

- Oddziatywanie (wptyw) predkosci dzwigku w badanym materiale

- Zachowanie si¢ fal dzwigkowych na powierzchniach rozdziatu faz (réznych
materiatow)

- Rozchodzenie si¢ (propagacja) wiazki dzwigkowej w materiale

- Wplyw tlumienia akustycznego w badanym obiekcie

- Wplyw jakos$ci (stanu) powierzchni badanego obiektu.

Niewystarczajaca wiedza w wyzej wymienionych dziedzinach moze
prowadzi¢ do biednych wynikow pomiaru a tym samym spowodowaé trudne
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do przewidzenia nastgpstwa. Informacji o istniejacych mozliwosciach
szkolenia kontrolerow w zakresie badan ultradzwigkowych jak rowniez o
mozliwych do uzyskania kwalifikacjach i certyfikatach mozna zasiggna¢ w
Polskim Towarzystwie Badan Nieniszczacych, lub np. w Niemczech w
Niemieckim Stowarzyszeniu dla Badan Nieniszczacych DGZfP (Deutsche
Gesellschaft fiir Zerstorungsfreie Priifung e.V.); ASNT w USA lub takze w
GE Sensing & Inspection Technologies.

Wymagania techniczno-badawcze

Kazde badanie ultradzwigkowe jest zwiazane z okreSlonymi wymaganiami
technicznymi i badawczymi. Najwazniejsze z nich to:

* ustalenie zakresu badania

* wybor najbardziej przydatnej techniki badania

* uwzglednienie wlasciwosci materiatu

* ustalenie granic rejestrowania oraz oceny.

Osoba odpowiedzialna za badanie jest zobowigzana do pelnego
poinformowania kontrolera (badajacego) o powyzszych wymaganiach.
Najlepszym zrédlem takich informacji sa doSwiadczenia z przeprowadzonych
w przesztoSci badan podobnych obiektow. Poza tym niezbedna jest takze
jasna i pelna interpretacja stosownych specyfikacji badania.

GE Sensing & Inspection Technologies prowadzi regularne kursy
szkoleniowe personelu fachowego w zakresie defektoskopii ultradzwigkowe;.
O terminach tych szkolen mozna dowiedzie¢ si¢ po skierowaniu
odpowiedniego zapytania.

Ograniczenia badania ultradzwigkowego

Rezultaty badania ultradzwigkowego odnosza si¢ tylko do tych obszaréw
badanego obiektu, ktore sa objete wiazka fal ultradzwigkowych zastosowanej
glowicy pomiarowej. Nalezy zatem zachowa najwigksza ostrozno$¢ przy
przenoszeniu wnioskow z wynikow zbadanych obszaréw na nieskontrolowane
obszary badanego obiektu.

Takie wnioski sa z reguly dozwolone tylko wtedy, gdy dostepne sa liczne
doswiadczenia z badanymi czg$ciami oraz gdy sa do dyspozycji
wyprobowane metody statystycznej analizy danych.

Powierzchnie rozdziatu faz w obrgbie badanego obiektu moga catkowicie
odbija¢ wiazke dzwigkowa tak, ze wiazka ultradzwigkowa nie dociera do
lezacych glebiej miejsc odbicia, np. dna elementu konstrukcyjnego. Dlatego
tez nalezy zapewniC, aby wiazka ultradzwickowa docierala do wszystkich
kontrolowanych miejsc obiektu badanego.

Pomiary grubosci $cianek metodg ultradzwi¢kowa

Kazdy pomiar grubosci $cianek za pomoca ultradzwigkéw polega na pomiarze
czasu propagacji impulsow dzwigkowych w mierzonym obiekcie. Warunkiem
otrzymania dokladnych wynikdw pomiaréw jest zatem stata predkosé
dzwicku w badanym obiekcie. W przypadku czeSci stalowych, rowniez z
zawarto$cia r16znych dodatkow stopowych, warunek ten jest z reguly
spelniony. Predko$¢ dzwigku zmienia si¢ tak nieznacznie, ze uwzgledniana
musi by¢ tylko w przypadku precyzyjnych pomiarow. W innych materiatach,
(jak np. w metalach kolorowych i tworzywach sztucznych), predkos¢ dzwigku
podlega jednak wigkszym zmianom. W wyniku tego moze ulec zmianom
doktadnos$¢ pomiarow.
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Wplyw badanego materialu

Jezeli materiat nie jest jednorodny, to w réznych miejscach badanego obiektu
predkosci dzwigku moga rézni¢ sig¢ od siebie. Dlatego tez przy wzorcowaniu
(skalowaniu) przyrzadu nalezy uwzgledni¢ S$rednia predkos¢ dzwigku.
Odbywa sig to przy pomocy wzorca poréwnawczego, w ktorym predkosé fali
ultradzwigkowej odpowiada $redniej predkosci dzwigku w badanym obiekcie.

Jezeli nalezy liczy¢ si¢ ze znacznymi zmianami predkosci dzwigku, to
wowczas wzorcowanie (skalowanie) przyrzadu nalezy przeprowadza¢ w
krotszych odstgpach czasu aby dostosowaé je do wystepujacej predkosci
dzwicku. W przeciwnym razie moga by¢ otrzymane bledne warto$ci pomiaru
grubosci.

Wplyw zmian temperatury

Predkos¢ dzwicku w mierzonym obiekcie zmienia si¢ réwniez w zaleznoSci
od temperatury materiatu. Dlatego tez wigksze bledy pomiarowe powstaja
wtedy gdy wzorcowanie przyrzadu odbywa si¢ na zimnej probce wzorcowej,
natomiast pomiar grubosci $cianki przeprowadzany jest na cieptym obiekcie
mierzonym. Takich btgdow pomiarowych mozna unikna¢, kiedy wzorcowanie
przeprowadzane jest przy pomocy probki wzorcowe] o wyréwnanej
temperaturze lub kiedy na podstawie tabeli korekcyjnej uwzgledniany jest
wplyw temperatury na predko$¢ dzwigku w materiale.

Pomiary rzeczywistej grubosci Scianki

Pomiar rzeczywistej grubosci $cianek skorodowanych od wewnatrz
elementow urzadzen takich jak rury, zbiorniki lub reaktory roznych typow,
wymaga zastosowania specjalnie przystosowanych urzadzen pomiarowych jak
rowniez szczegblnie starannego operowania gtowica pomiarowa.

W kazdym wypadku kontroler powinien by¢ poinformowany o grubosci
nominalnej danej czgici jak rowniez o przypuszczalnych ubytkach grubosci
$cianek.

Ocena wad metodg ultradzwi¢kowa

W $wietle dzisiejszej praktyki badawczej rozrézniamy dwie rézne metody
oceny wad.

Jezeli $rednica wiazki ultradzwigkowej jest mniejsza niz najwigkszy wymiar
wady, to dokonuje si¢ obrysu granic wady wiazka ultradzwickowa i okresla
si¢ w ten sposob powierzchnig wady.

Jezeli $rednica wiazki ultradzwigkowe] jest wigksza niz najwigkszy wymiar
wady, to poréwnuje si¢ najwigksze wskazanie echa od wady z najwigkszym
wskazaniem echa od sztucznej wady poréwnawczej.

Metoda probkowania

Przy probkowaniu granic wady za pomoca wiazki ultradzwigkowej gtowicy
pomiarowej okre§lona powierzchnia wady tym dokladniej odpowiada
rzeczywistej powierzchni wady, im wezsza jest stosowana wiazka
ultradzwigkowa. Przy wzglednie szerokiej wigzce ultradzwigkowe;j
wyznaczona powierzchnia wady moze znacznie odbiega¢ od rzeczywistej
powierzchni wady. Z tego powodu przy wyborze glowicy pomiarowej nalezy
zwraca¢ uwage na to, aby Srednica wiazki ultradzwigkowej w miejscu
zalegania wady byta dostatecznie mata.

USM 36 Wydanie 1 (09/2013)



Wskazania echa — metoda porownawcza

Echo uzyskiwane od malej wady rzeczywistej jest najczgSciej mnigjsze niz
echo od wady sztucznej, na przykltad wady wzorcowej w postaci okraglego
otworka o takiej samej wielkosci. Jest to spowodowane np. chropowatoscia
powierzchni wady rzeczywiste] lub nieprostopadtlym padaniem wigzki

ultradzwigkowej na jej powierzchnig.

Jezeli powyzsze zjawiska nie zostang uwzglednione przy analizie wad
rzeczywistych, to istnieje niebezpieczenstwo ich biednej oceny.

W przypadku duzego skupiska drobnych wad (np. rzadzizny w odlewach
zeliwnych) rozproszenie wiazki ultradzwigkowej na powierzchni wad moze
by¢ tak duze, ze nie uzyskuje sig¢ echa od wad. Nalezy wowczas zastosowaé
inng metode oceny (np. stosujac oceng ostabienia echa dna).

Przy badaniu duzych elementéw wazna rolg odgrywa zaleznos¢ echa wady od
jej odlegltosci. Nalezy wybiera¢ takie sztuczne wady, ktore maja mozliwie
takie same warunki odleglosciowe jak wady naturalne, ktore beda poddawane
ocenie.

Fala ultradzwigkowa podlega thumieniu w kazdym materiale. Ttumienie to
moze by¢ bardzo male, np. w czgsciach ze stali drobnoziarnistej a takze w
wielu matych elementach z innych materiatow. Jezeli fala ultradzwigkowa
przebywa wigksze odleglosci, to takze w przypadku matego wspotczynnika
thumienia fali ultradzwickowej moze w sumie wystapi¢ duze thumienie.
Powstaje wtedy niebezpieczenstwo uzyskania za matych ech od wady
naturalnej. Z tego wzgledu musi zosta¢ okreslony a w razie koniecznos$ci
uwzgledniony wptyw thumienia fali ultradzwigkowej na wynik oceny badania.

Jezeli powierzchnia obiektu badanego jest chropowata, to czg$¢ energii
ultradzwigkowej ulega rozproszeniu na tej powierzchni i nie bierze udzialu w
badaniu (pomiarze). Im rozproszenie jest wigksze, tym mniejsze sa
uzyskiwane echa wad i tym wigkszym btedem obarczony bedzie rowniez
wynik badania (pomiaru).

Z tego powodu wazne jest aby uwzgledni¢ wpltyw powierzchni badanego
obiektu na wysoko$¢ ech (straty przejicia).
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1.3 USM 36

USM 36 jest lekkim przyrzadem do badan ultradzwigkowych o zwarte;j
budowie, ktéry nadaje si¢ w szczegolnosci:

¢ do lokalizacji 1 oceny wad materiatow,
e do pomiardéw grubosci scianek

e do zapisywania i dokumentowania wynikow badan/pomiarow.
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Przyrzad USM 36 jest tak pomyslany i skonstruowany, ze moze by¢
uzywany do prawie wszystkich zastosowan defektoskopii od lotnictwa,
energetyki, przez przemyst motoryzacyjny az po przemyst
petrochemiczny i gazownictwo. Naleza do nich nastepujace
zastosowania:

Badanie zlaczy spawanych

e Projekcja trygonometryczna

e AWS
e DAC
e AVG

Badanie odkuwek i odlewow

e Reczne ustawianie czgstotliwosci powtarzania impulsow (IFF)
e Automatyczne wykrywanie ech pozornych (Phantomecho)
e AVG

Badanie szyn

e wysoki IFF (do 2000 Hz)
o lekki: 850 g
e maly i ergonomiczny

Badanie materialow wielowarstwowych / kompozytow

e zobrazowanie HF
e 2bramkiAiB
e Bramka B sterowana przez echo w bramce A

dla jeszcze bardziej wymagajacych zastosowan

e Filtr waskopasmowy

e Wzmacniacz cyfrowy niskoszumowy

e Opcjonalny nadajnik fali prostokatne;

e Zasiggowa regulacja wzmocnienia (TCG) ze skokiem 120
dB/us

e Obnizenie echa od dna probki (RWA, BEA)

Opcje
Rozne dostepne opcje rozszerzaja podstawowe funkcje USM 36 i moga
by¢ kazdorazowo wiaczone (zwolnione) za pomoca kodu.

USM 36 - przyrzad podstawowy
e Podstawowa wersja, przeznaczona dla uniwersalnych badan
ultradzwigkowych.

USM 36 DAC

e Ocena amplitudy na podstawie krzywej DAC (do 16 punktow)
zgodnie z normg EN 1712, EN 1713, EN 1714, ASME i ASME
III oraz JIS Z3060.

e Zasiggowa regulacja wzmocnienia (TCG)

e Ocena amplitudy zgodnie z AWS D1.1 dla kontroli jakosci
spoin.

e Prostokatny impuls nadawczy
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USM 3

6S

Ocena amplitudy na podstawie krzywej DAC (do 16 punktow)
zgodnie z normg EN 1712, EN 1713, EN 1714, ASME i ASME
III oraz JIS Z3060.

Zasiggowa regulacja wzmocnienia (TCG)

Ocena amplitudy zgodnie z AWS D1.1 dla kontroli jakosci
spoin.

Prostokatny impuls nadawczy

Ocena amplitudy AVG zgodnie z norma EN 1712

PRF (automatyczne wykrywanie ech pozornych)
BEA ( obnizenie echa dna)

Trzecia bramka ( bramka C )
DL- Zapisywanie wynikoéw pomiaru grubosci w plikach o
ukladzie liniowym i siatkowym (dwuwymiarowym).

Szczegdlne cechy USM 36

maly cigzar

obudowa pyloszczelna i wodoszczelna wedlug IP 66

dhugi czas pracy (13 godzin) dzigki zasilaniu z akumulatora
litowo-jonowego z mozliwos$cia tadowania wewnatrz i na
zewnatrz przyrzadu

wygodny w przenoszeniu, z kablakiem do ustawiania stuzacym
roéwniez jako uchwyt do noszenia

pokretta do bezposredniego nastawiania wzmocnienia i do
zmiany wybranej funkcji

dwie niezalezne bramki do doktadnych pomiaréw grubosci od
powierzchni materiatu do pierwszego echa lub migdzy dwoma
echami od dna probki facznie z pomiarami obiektow z
powltokami z rozdzielczoscia 0,01 mm (do 100 mm), w
odniesieniu do stali

Powigkszenie bramki- Lupa: rozciaganie zakresu bramki na cata
szeroko$¢ ekranu

Ekran kolorowy o wysokiej rozdzielczosci (800 x 480 pikseli)
do wyswietlania sygnatlow cyfrowo-analogowych

Barwne wys$wietlanie bramek i odpowiadajacych im wartosci
pomiarowych w celu tatwiejszego rozrdznienia

Latwo rozpoznawalna geometria odbicia fal przy pracy z
uzyciem glowic katowych przez zmiang koloru zobrazowania
typu A (A-Bild) lub tta w kazdym punkcie, w ktorym nastgpuje
zmiana kierunku wigzki.

Duza pojemnos¢ pamigci na karcie SD 8 GB. Moga by¢
uzywane karty pamigci SD o pojemnosci do 16 GB.
zwickszony zakres kalibracji: do 9999 mm (stal), w zaleznosci
od zakresu czestotliwosci

poétautomatyczna kalibracja 2-punktowa

Czestotliwos¢ powtarzania impulsow (IFF) nastawiana w 3
stopniach (AUTO NISKIE, SREDNIE, WYSOKIE) lub
RECZNIE w skokach co 5 Hz.

opcjonalny detektor ech pozornych (Phantomecho)

wybor zakresu czestotliwosci dla dolaczonej glowicy badawczej
przedstawianie sygnatu: prostowanie pelnookresowe,
poétokresowe dodatnie lub potokresowe ujemne i HF
wyswietlanie siedmiu dowolnie wybieranych wartos$ci
pomiarowych na zobrazowaniu typu A, z tego jednej w widoku
powigkszonym, lub czterech dowolnie wybieranych wartosci
pomiarowych w widokach powigkszonych.
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1.4 Poslugiwanie si¢ z instrukcja obsltugi Wyliczania

Niniejsza instrukcja obstugi obowiazuje dla wszystkich wers;ji

defektoskopu USM 36. Roéznice wystepujace w funkcjach lub Wyliczania s dokonywane zawsze w nastgpujacy sposob:
wartosciach nastaw sa zaznaczone w kazdym odnos$nym przypadku.

e Wariant A
Przed pierwszym uzyciem przyrzadu nalezy bezwarunkowo przeczyta¢ .
rozdzialy 1, 3 i 4. Znajduja sie tam informacje dotyczace niezbednych e Wariant B
czynnosci przygotowawczych, opis wszystkich klawiszy 1 wskaznikow .
oraz sposobu obstugi.
W ten sposdb mozna unikna¢ defektow lub awarii przyrzadu i w peni
wykorzysta¢ jego mozliwosci. Kroki obstugowe
Dane techniczne przyrzadu znajduja si¢ w rozdziale 10 Dane
techniczne. Kroki obstugowe sa przedstawiane tak jak w ponizszym przyktadzie:
1.5 Uklad instrukcji i znaczenie uzywanych symboli - Odkreci¢ obie dolne $ruby.
Aby ulatwi¢ korzystanie z tej instrukcji wszystkie czynno$ci obstugowe,
wskazowki. itd. sa przedstawiane zawsze w ten sam sposob. Dzieki temu - Zdja¢ pokrywe.

mozna szybko odnalez¢ poszczegolne informacje.

Symbole ostrzegawcze i wskazowki

UWAGA
A Symbol Uwaga umieszczany jest przed szczegdlnymi

zaleceniami odno$nie obshugi w przypadku, gdy zagrozona
jest doktadnos¢ wynikow.

II% Wskazowka
Pod symbolem Wskazéwka mozna znalez¢ np. odsytacze do
innych rozdzialow lub specjalnych zalecen odnos$nie jakiejs
funkcji.
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2 Zakres dostawy i akcesoria

AWS Metoda oceny echa AWS DI1.1

SWP Nadajnik fali prostokatnej
2.1 ZaKkres dostawy ! P !
PPRF Detektor echa dodatkowego (Phantomecho)
Symbol Opis produktu Numer zamoéw.
3Gate Trzecia bramka C
Defektoskop ultradzwigkowy USM 36
DL Rejestrator danych z pomiarow grubosci $ciany
TC-096 Futerat transportowy
LI-138 Akumulator litowo-jonowy, 7,4 V, 3,9 Ah,
do dotadowywania 2.3 Wstepnie skonfigurowane pakiety funkcji
LiBC-139 Fadowarka sieciowa, 100 V .... 260 V AC Symbol Opis produktu Numer zaméw.
Karta pamigci SD 2 GB Basic Defektoskop ultradzwickowy USM 36
Skrécona instrukcja obstugi DAC Basic z DAC/TCG, AWS, SWP
Podrgcznik obstugi na dysku CD DGS Basic z DGS, AWS, SWP
Certyfikat producenta Advanced Basic z DAC, DGS, AWS, SWP, PPRF
2.2 Rozszerzenia funkcji
Symbol Opis produktu Numer zamow.
DAC/TCG Metoda oceny echa DAC, JISDAC,
CNDAC, TCG
DGS Metoda oceny echa AVG
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2.4 Zalecane wyposazenie dodatkowe

Symbol Opis produktu Numer zamow.
LI-138 Akumulator litowo-jonowy, 7,4 V, 3,9 Ah
do dotadowywania

LiBC-139 Fadowarka sieciowa, 100 V .... 260 V AC

CA-040 Adapter do tadowania akumulatora z
zewngtrznego zrodta pradu

TC-096 Futerat transportowy

CH-097 Pas na rami¢ do noszenia przyrzadu

WH-098 Torba na ramig na przyrzad i §rodek sprzegajacy

EK-492 Zestaw ergonomiczny (CH-097, WH-098, WS-342)

CBL-604 Kabel do badan : Lemo 00-90° - Microdot

CBL-819 Kabel do badan: Lemo 00-90° — Lemo 00

CBL-820 Kabel do badan: Lemo 00-90° — Lemo 01

CBL-821 Kabel do badan: Lemo 00-90° — KBA 533

CBL-822 Kabel do badan: Lemo 00-90° — BNC

EN-499 Certyfikat EN 12668-1
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3 Uruchamianie

3.1 Ustawianie przyrzadu

Roztozy¢ podporke na tylnej stronie USM 36 i ustawi¢ przyrzad na
réwnej plaskiej powierzchni tak, aby mozna bylo dobrze obserwowac
ekran monitora.

Jezeli przyrzad zostal przeniesiony z zimnego do cieptego
pomieszczenia, to nalezy odczekac kilka minut przed wlaczeniem, aby
dopasowat si¢ do temperatury pokojowej (uniknigcie kondensacji).

Jezeli (w rzadkich przypadkach) utworzyt si¢ kondensat wewnatrz
przyrzadu, to moze ulec zaparowaniu wewngtrzna powierzchnia szyby
przykrywajacej. Nalezy wowczas otworzy¢ pokrywe na czas potrzebny
do wysuszenia nalotu wilgoci na szybce i dopiero wtedy mozna
wlaczy¢ przyrzad.

3.2  Zasilanie elektryczne

Defektoskop USM 36 moze by¢ zasilany za pomoca zewngtrznej
tadowarki sieciowej lub zalozonego akumulatora litowo-jonowego.

USM 36 mozna podlaczy¢ do sieci rowniez w czasie gdy akumulator
znajduje si¢ w przyrzadzie. W tym przypadku roztadowany akumulator
bedzie tadowany rownolegle do pracy przyrzadu.

Zasilanie za pomoca tadowarki sieciowej

Podlaczanie do sieci
Do pracy przy zasilaniu z fadowarki sieciowej wolno uzywaé wylacznie
tadowarki dostarczonej razem z przyrzadem.

Ladowarka sieciowa nastawia si¢ automatycznie na dowolne napigcie
przemienne w zakresie 90 — 240 V (napigcie nominalne).

Podlaczanie
Podtaczy¢ USM 36 za posrednictwem dostarczonej fadowarki do

gniazdka sieciowego. Gniazdo wtykowe do podlaczenia tadowarki
sieciowej znajduje si¢ w gornej stronie USM 36.
- Poluzowa¢ $rubg z tbem radetkowanym (1) i zdja¢ pokrywe.
- Wyosiowa¢ wtyczke Lemo tadowarki sieciowej z gniazdkiem (2),
- Wsuna¢ wtyczke do gniazdka w przyrzadzie aby zaskoczyla z
wyraznym kliknigciem,
- Przy wyciaganiu wtyczki Lemo nalezy najpierw odciagna¢ do tylu
metalowa tulejkg aby zwolni¢ blokadg.
UWAGA
A Aby prawidlowo wylaczy¢ przyrzad, nalezy nacisnaé i
przytrzymac ok. 3 sekund przycisk wylacznika (3). W
przypadku przerwania doptywu pradu (wyjecie
akumulatora, wyciagnigcie wtyczki sieciowej) nie
zostanie prawidlowo zakonczona praca przyrzadu.
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Zasilanie z akumulatora

Podczas pracy przy zasilaniu bateryjnym nalezy uzywa¢ wylacznie
dostarczonego akumulatora litowo-jonowego.

Wkladanie akumulatora

Przedziat bateryjny znajduje si¢ na tylnej stronie przyrzadu. Pokrywa
przedziatu jest zamocowana za pomoca dwdch blokad.

- Nacisna¢ obydwie blokady (1) w dot aby otworzy¢ przedziat.

- Podnies¢ pokrywe. W otwartym przedziale bateryjnym widoczna sa
po prawej stronie koncéwki wtykowe (2).

USM 36
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- wlozy¢ akumulator do przedziatu bateryjnego w taki sposéb, aby
napisy byly skierowane do gory i koncowki wtykowe (2) weszly do
gniazd w akumulatorze.

- przytozy¢ pokrywe przedziatu bateryjnego najpierw strona
przeciwlegla do blokad i wsuna¢ noski pokrywy w wybrania w
obudowie.

- docisna¢ mocno pokrywe w strong $rub az pokrywa zaskoczy.

- w celu zamknigcia przedziatu bateryjnego nalezy nacisna¢ w dot
obydwie blokady (1).

USM 36
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Kontrola stanu naladowania akumulatora litowo-jonowego

1 1t

Akumulator litowo-jonowy jest wyposazony we wskaznik stanu
naladowania. Cztery diody §wiecace (1) przedstawiaja stopien
naladowania akumulatora. Przed wlozeniem akumulatora do przyrzadu
nalezy sprawdzi¢ stan jego natadowania.

Liczba $§wiecacych diod ma nastepujace znaczenie:

e 4 LED: natadowanie akumulatora 100 .... 76 %

\/ e 3 LED: naladowanie akumulatora 75 .... 51 %

= N — e 2 LED: naladowanie akumulatora 50 .... 26 %

1 LED: natadowanie akumulatora 25 .... 10 %

V?.d,'?‘\‘l u °
M@{’\\' e | LED blyska: naladowanie akumulatora < 10 %
i
o 1L
1T~
O

Nacisna¢ przycisk (2) obok diod §wiecacych. Liczba diod zapalonych
TR wskazuje stan natadowania akumulatora.
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Wskaznik ilosci energii

Defektoskop USM 36 posiada wskaznik energii, ktory umozliwia
oszacowanie pozostalego czasu pracy przyrzadu. W prawym gornym
rogu nad zobrazowaniem typu A (A-Bild) pojawia si¢ ikona baterii z
odpowiednim stanem wypelnienia. Za pomoca ikony baterii jest
wskazywany stan naltadowania w procentach.

Symbol Znaczenie

Natadowanie akumulatora,
pozostaty czas pracy w godzinach
(warto$¢ przyblizona)

Podlaczona tadowarka sieciowa,
Stan natadowania akumulatora w procentach
(warto$¢ przyblizona)

Ostrzezenie: slabe naladowanie akumulatora,
pozostaly czas pracy przyrzadu w minutach
(warto$¢ przyblizona)

USM 36 wylacza si¢ automatycznie kiedy jego praca staje si¢
niepewna. W przypadku wymiany akumulatora wszystkie ustawienia
zostaja zachowane w pamigci i sa natychmiast do dyspozycji po
ponownym uruchomieniu przyrzadu.

USM 36
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@ ‘ Wskazéwka

W przypadku niskiego stanu naladowania akumulatora
nalezy bezwarunkowo zakonczy¢ wykonywane badanie,
wylaczy¢ przyrzad i wymieni¢ akumulator, Jezeli nie
mozna korzysta¢ z zasilania sieciowego, to nalezy zabra¢
ze soba drugi akumulator.

Ladowanie akumulatora
Akumulator litowo-jonowy mozna tadowaé badz bezposrednio w
przyrzadzie lub w zewngtrznym urzadzeniu do fadowania.

Ladowanie wewnatrz przyrzadu

Jezeli akumulator litowo-jonowy jest zatozony, to proces tadowania
rozpoczyna si¢ automatycznie w chwili podiaczenia tadowarki
sieciowej do USM 36 i polaczenia jej z siecia. Jednoczesnie z
tadowaniem akumulatora mozna prowadzi¢ badania / pomiary
ultradzwickowe.

Czas tadowania wynosi okolo 10 godzin przy jednoczesnym
wykonywaniu badan. Jezeli przyrzad nie jest uzywany do badania
ultradzwigkowego, to czas fadowania akumulatora wynosi ok. 8 h. Ten
czas ladowania jest okreslony dla temperatur otoczenia 25 ... 30 °C.

Stan ladowania

Dioda LED na fadowarce sieciowej wskazuje stan procesu tadowania.
LED zgaszona: tadowarka nie jest podtaczona do sieci
tadowarka nie jest polaczona z przyrzadem lub
brak akumulatora w przyrzadzie

Swieci na zolto:

LED blyska na zielono:
LED swieci na zielono:

trwa proces tadowania
proces tadowania zakonczony, akumulator
naladowany

Ladowanie akumulatora na zewnatrz przyrzadu

Akumulatory litowo-jonowe mozna tadowac za pomoca urzadzenia do
zewngtrznego ladowania.

Akumulatora litowo-jonowego dla USM 36 nie wolno fadowac przy
uzyciu innych urzadzen do tadowania.

3.3 Podlaczanie glowicy badawczej

Aby przygotowac defektoskop USM 36 do pracy nalezy podiaczy¢
glowice badawcza (pomiarowa). Kazda glowica badawcza GEIT nadaje
si¢ do wspolpracy z USM 36 jezeli jest do dyspozycji odpowiedni kabel
oraz jesli czestotliwo$¢ badania lezy we wlasciwym zakresie.

UWAGA
Nieprawidlowo podlaczona glowica badawcza powoduje

btad niedopasowania, ktéry moze doprowadzi¢ do
znacznej straty osiagdéw lub nawet znieksztalcenia
ksztaltu echa.

Glowica badawcza jest podtaczana do gniazd na gérnej stronie
obudowy.

W przypadku podlaczania glowic badawczych z jednym tylko
przetwornikiem ultradzwigkowym obydwa gniazda przylaczeniowe sa

USM 36 Wydanie 1 (09/2013)



jednakowo uprawnione (polaczenie rownolegle) tak, ze jest obojetne,
ktore z dwdch gniazd bedzie zajete.

W przypadku podiaczania glowicy badawczej S/E (z jednym
przetwornikiem nadawczym i jednym przetwornikiem odbiorczym) lub
dwoch glowic badawczych (z ktorych jedna wysyla a druga odbiera fale
ultradzwickowe) nalezy zwraca¢ uwage na prawidlowe
przyporzadkowanie kabla taczacego:

czerwony pierscien — podlaczenie odbiornika
czarny pier§cien — podtaczenie nadajnika
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3.4 Wkladanie karty pamigci

W defektoskopie USM 36 moga by¢ stosowane wszystkie standardowe
karty pamigci SD.

- Poluzowa¢ $rubg z tbem radetkowanym (1) i zdja¢ pokrywe.

- Wilozy¢ karte pamigci do szczeliny na karte (2) w taki sposob, aby
styki karty byly zwrocone na tylna strong przyrzadu,

- Docisnaé karte w dot aby zaskoczyla w szczelinie.
- Zamkna¢ pokrywe i zablokowac¢ ja dokrecajac srubg radetkowana.

- Aby wyja¢ karte pamigci nalezy otworzy¢ pokrywe i nacisnaé krotko
karte w celu jej odblokowania.

F w )
o /B

Krautkramer UIH 36

—
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3.5 Uruchamianie USM 36

Wilaczanie

W celu wiaczenia defektoskopu USM 36 nalezy nacisnaé krotko
przycisk wylacznika (1).

Nastepuje inicjalizacja oprogramowania. Po pewnym czasie ukazuje si¢
ekran poczatkowy z nazwa przyrzadu i informacjami dotyczacymi
oprogramowania, numerem seryjnym i zainstalowanymi opcjami.

Przyrzad dokonuje samoczynnego testowania (autotest) i przechodzi w
stan gotowosci do pracy.

Ustawienia wszystkich wartos$ci funkcji i ustawienia podstawowe
(jezyk 1 jednostka) pozostaja takie same jak przed wylaczeniem

przyrzadu.
Wylaczanie

Aby wylaczy¢ USM 36 nalezy nacisna¢ i przytrzymac ok. 3 sekundy
przycisk wylacznika.

Ustawienia wszystkich wartos$ci funkcji i ustawienia podstawowe
(jezyk 1 jednostka) zostaja zachowane po wylaczeniu przyrzadu.

4

Erputkramer WSM 36
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Ustawienie fabryczne (reset)

Jezeli nie mozna juz obshugiwac funkcji przyrzadu lub jesli przyrzad

nie reaguje w sposob oczekiwany, to mozna powrdci¢ do ustawien
fabrycznych. Dane zapisane na karcie pamigci SD pozostaja przy tym
zachowane , wszystkie inne poszczego6lne ustawienia, na przyktad jezyk
1 jednostka, zostaja przywrocone na ustawienia fabryczne.

- wylaczy¢ przyrzad,

- nacisna¢ jednoczes$nie klawisz ,,Zatrzymanie obrazu” (1) oraz
przycisk wylacznika (2) i przytrzymywac¢ obydwa klawisze wcisnigte
az ukaze si¢ ekran poczatkowy.

Przyrzad uruchamia si¢ z ustawieniem fabrycznym (ustawianie jgzyka —
zob. ustep ,,Ustawianie jgzyka”, strona 4-13).

I

l

froutkromer USHM 36
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4  Podstawy obslugi

4.1 Przeglad elementow sterowniczych

—

1 [ Wf%j%
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1 lewe pokretlo: skokowa zmiana wzmocnienia

2 klawisz wyboru : zaznaczanie do zmiany ustawienia, zapisanie
ustawienia, Zoom (dhuzsze przytrzymanie klawisza)

3 prawe pokretto: wybor grupy funkceji lub funkcji, zmiana ustawienia
4 Klawisz ,,Zatrzymanie obrazu”: zamrozenie zobrazowania typu A
5 Klawisze funkcyjne F1 do F4: dowolnie oblozone, moga by¢
ewentualnie uzywane jako klawisze nawigacji (drugi poziom
obstugowy, grupa funkcji KONFIG3)

6 Klawisz Home: opuszczanie grupy funkcji lub funkcji, przetaczanie
migdzy pierwszym i drugim poziomem obstugowym (dtuzsze

nacis$nigcie klawisza)

7 Przycisk wylacznika: wiaczanie lub wylaczanie przyrzadu
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4.2 Ekran

Zobrazowanie typu A

Defektoskop USM 36 posiada monitor ekranowy o wysokiej
rozdzielczos$ci do wyswietlania zobrazowania typu A (obraz A).

Obraz A w widoku normalnym

B
b

WZM. 0.2
46.0 dB

9 [ 10109

aszer
40.00 mm

BRAMKA A

PKT POM

op,

iﬂgu 1260

ZASIEG  NADAJNIK

0DB

JISDAC

KAL.

BRAMKI

Obraz A w widoku powigkszonym

0.2 | -
“iowk” %l 10003 [

4@+

| T T

W lewym gérnym rogu ekranu jest zawsze wskazywane wzmocnienie
za$ nad nim nastawiona wielko$¢ kroku. W przypadku powigkszonego
widoku zobrazowania typu A dostgp do wszystkich pozostalych funkcji
przyrzadu jest zablokowany.

Zmiana widoku obrazu A
W celu przefaczanie migdzy normalnym i powigkszonym widokiem

obrazu A nalezy nacisna¢ i przytrzymacé 3 sek. jeden z dwéch klawiszy
wyboru obok ekranu.
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Funkcje na ekranie Funkcje

Grupy funkcji Na pierwszym poziomie obstugowym po lewe;j stronie ekranu obok
obrazu A sa wyswietlane funkcje aktualnie wybranej grupy funkc;ji.
U dohu ekranu sa wyswietlane nazwy szesciu grup funkcji. Aktualnie

wybrana grupa funkcji jest wyswietlana w kolorach odwroconych sz"é O%E E%rB
(biale litery na czarnym tle). i “
astart

Pierwszy poziom obstugowy (obraz A):

L S | R Jio  msg —
ZASIEG  NADAJNIK oDB JISDAC KAL. BRAMK|

Drugi poziom obstugowy (ustawienia):

1 1 1
PLIKI EVAL KONFIGL ~ KONFIGZ ~ KONFIG3  KONFIG4 “»

W przypadku powigkszonego widoku obrazu A funkcje sa wygaszone;
nie jest wigc mozliwe postugiwanie si¢ nimi.
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Wzmocnienie

W lewym gdérnym rogu ekranu jest zawsze wyswietlana aktualna

warto$¢ wzmocnienia oraz nastawiona wielkos¢ kroku.

WZM. 0.2 B

94 % [Pal=  ----- mm_{Ha%=

83 %

46.0 dBSb™= _101.09 mm [Pa/= __ ----- mm_|Hb=

15h

Wiersz pomiarowy

W wierszu pomiarowym nad widokiem obrazu A jest wyswietlanych

siedem r6znych wartosci pomiarowych. W polu potozonym najbardziej
w prawo jest mozliwie wyswietlenie powigkszonej wartos$ci

zmierzonej. Wartos$ci pomiarowe wyswietlane w poszczegolnych
polach mozna dowolnie wybieraé (zob. ustep ,,Konfigurowanie
wiersza pomiarowego”, strona 5-58).

WZM. 0.2 B

94 % [Pal=  ----- mm_{Ha%=

46.0 dBSb™= _101.09 mm [Pa/= __ ----- mm_|Hb=

Jedna lub cztery warto$ci pomiarowe mozna wyswietla¢ w widoku
powigkszonym. Ulega wtedy zmniejszeniu liczba pozostatych p6l (zob.

ustep ,,Powiekszony widok wartosci pomiarowych” strona 5-61).

firB
A

WZM, 0.2
46.0 dB

W przypadku pomiardéw drogi wiazki fal ultradzwigkowych oprocz
warto$ci zmierzonej jest wyswietlany za pomoca symbolu punkt
pomiarowy (wierzchotek lub zbocze) :

= punkt pomiarowy wierzchotek
/= punkt pomiarowy zbocze

Przyktady:

SA ~ =droga dzwigku w bramce A, punkt pomiarowy wierzchotek
SA/ =droga dzwicku w bramce A, punkt pomiarowy zbocze

Wskazowka

ﬂ% Punkt pomiarowy amplitudy jest oznaczony przy gérnym
brzegu ekranu dla paska danej bramki za pomoca trojkata
zwroconego wierzchotkiem do géry w kolorze bramki,
punkt pomiarowy odleglosci jest natomiast oznaczony
trojkatem z wierzchotkiem zwréconym w dot.

USM 36
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Wskazania stanu 4.3 Klawisze/przyciski i pokretia

Po lewej stronie obok widoku obrazu A pod wierszem pomiarowym Przycisk wylacznika

znajduje si¢ miejsce dla roznych wskazan stanu. Wskazania stanu Przycisk do wiaczania i wylaczania przyrzadu znajduje si¢ w prawym
informuja o aktywnych funkcjach i okreslonych ustawieniach (zob. dolnym rogu pod ekranem.

ustep Wskazania stanu, strona 0-7 na poczatku niniejszej instrukcji

obstugi). Nawigacja

Do nawigacji migdzy grupami funkcji i funkcjami stuza obydwa
WZM. 0.2 |uB 94 % [Pal=  ----- mm_{Ha%= 83 %

460 dBBo= 10100 wm Pale ——-- p— T T L pokretta po lewej 1 prawej stronie obok ekranu jak rowniez klawisze
W T AR e g S T PR ; strzalki pod ekranem.
Nawigacja shuzy :
Alarmy e do przetaczania migdzy poziomami obstugowymi

e do przetaczana miedzy grupami funkcji
Istnieje mozliwo$¢ wmiksowania sygnatu alarmu w postaci wirtualnej
diody LED w prawym skrajnym polu nad obrazem A (zob. ustegp
Sygnal alarmu, strona 5-63). * do nastawiania funkcji.

e do przelaczana migdzy funkcjami

W przypadku wyzwolenia alarmu zmienia si¢ kolor sygnatu alarmu z Pokretla i klawisze strzalki
zielonego na czerwony.
Defektoskop USM 36 jest wyposazony w dwa pokretia.

WZM, 0.2

46.0 dB Za pomoca lewego pokretla ustawia si¢ bezposrednio wzmocnienie;

prawe pokretlo shuzy do nastawiania zaznaczonych kazdorazowo
funkcji.

0 10109
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Za pomoca obydwu pokretet mozna dokonywac zar6wno ustawien
stopniowych jak i przyspieszonych. Ustawienie krokowe nastgpuje

przez lekkie obracanie pokretla, zaskakuje ono przy nastgpnej nastawie.

W celu ustawiana przyspieszonego nalezy obraca¢ pokretlo w sposob
ciagly ze stala predkoscia. W ten sposéb mozna szybko zmienia¢
wartosci funkcji.

Druga mozliwo$cia jest zmiana nastaw przy uzyciu klawiszy strzatki
pod ekranem. Jezeli przytrzyma si¢ wcisnigty klawisz strzatki, to
warto$¢ zmienia si¢ szybciej.

Klawisze funkcyjne

Klawisze strzatki pod ekranem shuza do nawigacji i do zmiany wartos$ci
nastaw po zaznaczeniu jakiej$ funkcji.

Klawisze strzatki moga by¢ ewentualnie przygotowane jako klawisze
funkcyjne F1 do F4 do wywolania indywidualnie przydzielonych
funkcji (zob. paragraf 5.3 Oblozenie klawiszy funkcyjnych, strona 5-
7).

Nawigacja za pomoca klawiszy strzalki nie jest juz wowczas mozliwa.

Klawisz Zamrozenie obrazu potozony najbardziej na lewo pod
ekranem jest zajgty na stale funkcja Zamrozenie obrazu. Funkcja ta
nie moze zosta¢ zmieniona.

Klawisze wyboru po lewej i prawej stronie obok ekranu stuza do
oznaczania funkcji, aby nastgpnie zmieni¢ warto$¢ nastawy.

Dhugie nacisnigcie jednego z dwoch klawiszy wyboru powoduje
zmiang normalnego widoku A-Bild na widok powigkszony i vice versa.

4.4 Sposob obshugi

Poziomy obslugowe

USM 36 jest przyrzadem tatwym w obstudze. Dysponuje on dwoma
poziomami obstugowymi, pomigdzy ktérymi mozna przechodzi¢
naciskajac klawisz Home pod ekranem.

Pierwszy poziom obstugowy przedstawia zobrazowanie typu A i jest
uzywany podczas normalnej pracy.

Zawiera on sze$¢ grup funkcji dla ustawien wymaganych podczas
normalnej pracy.

Drugi poziom obstugowy zawiera wszystkie funkcje potrzebne do
skonfigurowania przyrzadu. Poza tym znajduja si¢ tam funkcje do
drukowania, zarzadzania danymi za pomoca rejestratora danych oraz
funkcje do zastosowan specjalnych, na przyktad aktualizacji
oprogramowania.

Wybdr i ustawianie funkcji

Pod zobrazowaniem typu A widzimy sze$¢ grup funkcji, ktére wybiera
si¢ bezposrednio prawym pokretlem lub za pomoca klawiszy strzatki.
Nazwa aktualnie wybranej grupy funkcji jest wyswietlana w kolorach
odwroconych, zas nalezace do niej cztery funkcje wyswietlane sa po
lewej stronie obok obrazu A.
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WZM. 0.2 - Nastgpnie nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru obok ekranu aby

Y 95 e 101.09

46,0 dB . .
vy A S e ; zakonczy¢ ustawianie.
astart : § - Nacisna¢ klawisz Home pod ekranem aby opusci¢ grupe funkciji.
30.00 mm R [N - S A -
> - Wskazowka
aszer A [ S § Jezeli jest zaznaczona jaka$ funkcja, to mozna tylko
40.00 mm ' ' zmienia¢ odpowiednia warto$¢, ale nie mozna zmienia¢
funkcji lub grup funkcji.
BRAMKA A
Aby zmienia¢ grupy funkcji trzeba najpierw opusci¢
aktualna grupeg funkcji (klawisz Home pod ekranem).

PKT POM T T

ZASIEG  NADAJNIK 0DB JISDAC KAL. BRAMKI

Aby zmieni¢ ustawienie funkcji, nalezy:

- Za pomoca prawego pokretta wybra¢ zadana grupe funkcji.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru obok ekranu aby zaznaczy¢ grupe
funkcji.

- Wybra¢ zadana funkcjg za pomoca prawego pokretia.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru obok ekranu aby zaznaczy¢
wybrang funkcj¢. Teraz mozna zmieni¢ warto$¢ lub nastawe funkcji.

- Zmieni¢ warto$¢ lub nastawe za pomoca prawego pokretta albo
klawiszy strzalki pod ekranem.
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Nastawianie zgrubne i dokladne

W przypadku niektorych funkcji mozna wybieraé nastawianie zgrubne
lub nastawianie doktadne.

Nastawianie doktadne odbywa si¢ za pomoca prawego pokretia lub
obydwu klawiszy strzatki pod ekranem do gory (zwigkszanie warto$ci)
i na dot (zmniejszanie wartosci).

Nastawianie zgrubne odbywa si¢ za pomoca obydwu klawiszy strzatki
pod ekranem w prawo (zwickszanie wartosci) i w lewo (zmniejszanie
wartos$ci). Przy tym warto$¢ zmienia si¢ badz w duzych krokach (na
przyktad w przypadku funkcji ZAKRES) lub mozna wybiera¢ sposrod
szeregu zapisanych wartosci fabrycznych (na przyktad w przypadku
funkcji PREDKOSC DZWIEKU).

Podczas nastawiania doktadnego nazwa funkcji jest wyswietlana
matymi literami (zakres), za$ podczas nastawiania zgrubnego duzymi
literami (ZAKRES).

Funkcja HOME

W r6znych przypadkach zachodzi konieczno$¢ wybrania funkcji
HOME (na przyklad w celu potwierdzenia okreslonych nastaw). W
tym celu funkcja HOME musi by¢ przypisana do jednego z klawiszy
funkcyjnych (zob. ustep Oblozenie klawiszy funkcyjnych, strona 5-7).

Wybor wartosci poczgtkowej

W przypadku niektorych funkcji mozna w szybki sposob wybraé
warto$¢ poczatkowa zakresu regulacji. W tym celu po zaznaczeniu
funkcji nalezy jednocze$nie nacisna¢ obydwa klawisze strzatki w
prawo i w lewo. W ten sposob nastawiamy na przyklad wartos¢ funkcji
POCZATEK ZAKRESU na 0.000 ps.

Mozliwos¢ szybkiego nastawiania warto$ci jest do dyspozycji w
przypadku nastgpujacych funkcji:

Funkcja Grupa funkcji
DOBIEG GLOWICY ZAKRES
POCZATEK ZAKRESU ZAKRES
TLUMIENIE AVG

USM 36 Wydanie 1 (09/2013)



Funkcje drugiego poziomu obslugowego

Na drugim poziomie obstugowym znajduja si¢ grupy funkcji, ktore
wybierane sa bezposrednio za pomoca prawego pokretia lub klawiszy
strzatki. Nazwa aktualnie wybranej funkcji jest wyswietlana kolorami
odwrdconymi (biate litery na czarnym tle). W przypadku nawigacji
migdzy funkcjami automatycznie zmieniaja si¢ grupy funkcji.

Aby zmieni¢ nastawe jakiej$ funkcji, nalezy najpierw wybra¢ funkcje a
nastgpnie nacisna¢ klawisz wyboru obok ekranu.

- Nacisna¢ i przytrzymac ok. 3 sek. klawisz Home pod ekranem aby
przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- Za pomoca prawego pokretta lub klawiszy strzatki pod ekranem
wybra¢ zadana funkcje.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru obok ekranu aby zaznaczy¢
wybrang funkcj¢. Teraz mozna juz zmienia¢ wartos$¢ lub nastawe
funkcji.

- Zmienia¢ warto$¢ lub nastawe funkcji za pomoca prawego pokretta
lub klawiszy strzalki pod ekranem.

- Aby zakonczy¢ ustawianie nalezy nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru
obok ekranu.

- Nacisna¢ i przytrzymac ok. 3 sek. klawisz Home pod ekranem aby
przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.

4.5 Wazne ustawienia podstawowe
Ustawianie jezyka

LOKALNE
JEZYK

POLSKI

JEDNOSTKI
mm

SEPARATOR
KROPKA

FORMAT DATY
D.M.R 24godz

Za pomoca funkcji JEZYK (grupa funkcji KONFIG1 na drugim
poziomie obstugowym) wybiera si¢ jezyk tekstow wyswietlanych na
ekranie.

Do dyspozycji sa nastepujace jezyki:

* bulgarski  * chinski * niemiecki
* angielski  * finski * francuski
* wloski * japonski * holenderski
* norweski  * polski * portugalski
* rumunski  * rosyjski * szwedzki
* hiszpanski * czeski * wegierski
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- przej$¢ do drugiego poziomu obslugowego

- w grupie funkcji KONFIG1 wybra¢ funkcje JEZYK .

- wybra¢ zadany jezyk. Jezyk zostaje natychmiast zmieniony.
Wybor jednostki miary

LOKALNE
JEZYK

POLSKI

JEDNOSTKI
mm

SEPARATOR
KROPKA

FORMAT DATY
D.M.R 24godz

Za pomoca funkcji JEDNOSTKI (grupa funkcji KONFIG1 w drugim
poziomie obstugowym) mozna wybiera¢ zadane jednostki miary (mm,
cal lub ps). Jednostke miary mozna zmieni¢ w dowolnym czasie.
Wszystkie wartos$ci zostaja odpowiednio dostosowane.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- W grupie funkcji KONFIG1 wybra¢ funkcje JEDNOSTKI.

- Wybra¢ zadana jednostke miary.

Znak podzialu dziesi¢tnego

LOKALNE
JEZYK

POLSKI

JEDNOSTKI
mm

SEPARATOR
KROPKA

FORMAT DATY
D.M.R 24godz

Istnieje mozliwos¢ wyboru znaku podziatu dziesigtnego. Wszystkie
dane beda wowczas wyswietlane i zapisywane z wybranym znakiem
podziatu dziesigtnego.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- W grupie funkcji KONFIG1 wybra¢ funkcje SEPARATOR..

- Wybra¢ zadany znak podziatu dziesigtnego.
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Format daty, data i czas

LOKALNE START

JEZYK DATA
POLSKI 07. 0. 2014
JEDNOSTKI CZAS
mm 13- 20
SEPARATOR
KROPKA

FORMAT DATY

D.M.R 24godz

Data jest zapisywana razem z wynikami badan. Format daty, datg i czas
mozna ustawia¢ za pomoca odpowiednich funkcji w grupie funkc;ji
KONFIGI1 na drugim poziomie obstugowym.

UWAGA
Nalezy zwraca¢ uwagg na to, aby zawsze pracowac z

prawidlowa data i godzina. Pamigta¢ nalezy o zmianie
godziny przy przechodzeniu z czasu zimowego na czas
letni 1 vice versa.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- W grupie funkcji KONFIG1 wybra¢ funkcje FORMAT DATY

- Wybra¢ zadany format daty. Razem z formatem daty jest rowniez
zmieniany format czasu.

- Wybra¢ funkcje DATA .

- Za pomoca klawiszy strzatki w prawo i w lewo przelacza¢ migedzy
dzien, miesiac i rok.

- Ustawienie mozna zmienia¢ za pomoca klawiszy strzatki do gory i
w dol.

- Wybra¢ funkcje CZAS .

- Zmienia¢ czas podobnie jak poprzednio datg. Nowe wartosci nabieraja
natychmiast waznosci.
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4.6 Podstawowe ustawienia ekranu

Do wyposazenia defektoskopu USM 36 nalezy kolorowy ekran o
wysokiej rozdzielczosci. Ekran mozna dostosowac optymalnie do
indywidualnych przyzwyczajen wzroku i do otoczenia w jakim dziala
przyrzad.

Wybor wzoru barw

EKRAN
KOLOR

SCHEMAT 3

TYP SIATKI
SIATKA 1

JASNOSC
10

VGA
WYL

Za pomoca funkcji KOLOR (grupa funkcji KONFIG1 w drugim
poziomie obstugowym) mozna wybiera¢ jeden z czterech wzorow
barw. Wzor barw okresla kolor wszystkich wskazan i tla ekranu. Kolor
zobrazowania typu A mozna nastawia¢ oddzielnie (zob. nastgpny

paragraf).

I@ Wskazowka

Wszystkie wzory barw nadaja si¢ do stosowania
wewnatrz pomieszczen. Dla stosowania pod gotym
niebem zalecamy ustawianie wzorow barw 3 i4.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- W grupie funkcji KONFIG1 wybra¢ funkcjge KOLOR .
- Wybra¢ zadany wzor barw.

Wybor koloru obrazu A

EKRAN
KOLOR

SCHEMAT 3

TYP SIATKI
SIATKA 1

JASNOSC
10

VGA
WYL

Za pomoca funkcji KOLOR A-SCAN (grupa funkcji KONFIG2 w
drugim poziomie obstugowym) mozna wybra¢ kolor obrazu A. Bedace
do wyboru barwy sa zalezne od wybranego wzory barw (zob. ustep
Wybdér wzoru barw , strona 4-16).

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- W grupie funkcji KONFIG2 wybra¢ funkcje KOLOR A-SCAN.
- Wybra¢ zadany kolor dla obrazu A.
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Wybor siatki obrazowej

EKRAN
KOLOR

SCHEMAT 3

TYP SIATKI
SIATKA 1

JASNOSC
10

VGA
WYL

Za pomoca funkcji TYP SIATKI (grupa funkcji KONFIG1 na drugim
poziomie obstugowym) mozna wybra¢ siatke dla obrazu A. Do wyboru
sa dwie siatki obrazu, kazdorazowo z linialem i bez liniatu wzdhiz
dolnej krawedzi obrazu.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- W grupie funkcji KONFIG1 wybra¢ funkcje TYP SIATKI .

- Wybra¢ zadana siatke dla obrazu A.

Nastawianie jaskrawoSci ekranu

EKRAN

KOLOR
SCHEMAT 3

TYP SIATKI
SIATKA 1

JASNOSC
10

VGA
WYL

Jaskrawo$¢ ekranu nastawia si¢ za pomoca funkcji JASNOSC (grupa
funkcji KONFIG1 w drugim poziomie obstugowym). Mozna wybiera¢
wartos$¢ od 1 do 10.

n%’ Wskazéwka

Wysoka jaskrawos¢ zwigksza zuzycie pradu skracajac tym
samym czas pracy przy zasilaniu bateryjnym.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- W grupie funkcji KONFIG1 wybra¢ funkcje JASNOSC .
- Wybra¢ zadana wartos¢.

n%’ Wskazéwka

Czas pracy przyrzadu mozna wydtuzy¢ za pomoca funkcji
oszczedzania energii (zob. ustgp Tryb energooszczedny,
strona 5-78).
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4.7 Zapisywanie nastaw przyrzadu

NAZWA
KATALOG

usM

URUCHOM
ZAPISAC RAPORT

NAZWA
]

WYKONAJ |

Aktualne nastawy przyrzadu mozna zapisywac¢ w pliku na karcie
pamigci SD. Pliki dla USM 36 maja zakonczenie UGO.

UWAGA
W przypadku zapisywania rekordow danych nazwa pliku

moze zawiera¢ do 14 znakow. Na ekranie nad obrazem A
wyswietlane jest tylko pierwszych 7 znakéw (zob. ustep
Wyswietlanie nazwy rekordu danych, strona 4-22).

Nalezy pamigta¢ o tym ograniczeniu przy zapisywaniu
rekordow danych, aby unikna¢ pomylenia nazw plikéw,
ktore zaczynaja si¢ od tych samych znakow.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- W grupie funkcji PLIKI zaznaczy¢ funkcje KATALOG i nacisna¢
jeden z dwoch klawiszy wyboru. Na ekranie zostaje wmiksowany
katalog karty pamigci SD.

- Naciska¢ klawisze strzatki aby zaznaczy¢ katalog na karcie pamigci.
- Nacisna¢ jeden z dwoch klawiszy wyboru aby wybra¢ zaznaczony
katalog.

- Przej$¢ do funkcji URUCHOM.

- Wybra¢ funkcje ZAPIS.

- Przej$¢ do funkcji NAZWA.

- Wybra¢ opcje <NEW FILE> i nacisna¢ jeden z dwoch klawiszy
wyboru.

- Wybra¢ pierwszy znak nazwy pliku.

- Za pomoca klawisza strzalki W prawo przej$¢ do nastgpnej pozycji i
wybraé nastgpny znak.

- Nacisna¢ jeden z dwoéch klawiszy wyboru aby zakonczy¢
wprowadzanie nazwy pliku.

- Przej$¢ do funkcji WYKONAJ i nacisna¢ jeden z dwoch klawiszy
wyboru.

Aktualne nastawy przyrzadu zostaja zapisane pod wprowadzona nazwa
w wybranym katalogu na karcie pamigci SD.

I]% Wskazowka
Tworzenie i kasowanie katalogow moze by¢ dokonywane
po wlozeniu karty pamigci SD do czytnika kart komputera
lub po potaczeniu defektoskopu USM 36 z komputerem za
posrednictwem kabla USB (zob. ustgp Interfejs USB,
strona 8-3).
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ELadowanie nastaw

Nastawy zapisane na karcie pamigci SD moga by¢ zatadowane do
przyrzadu i uzywane podczas badan.

ISy

Wskazowka

Zaladowane moga by¢ tylko pliki z rozszerzeniem UGO.
Inne pliki znajdujace si¢ karcie pamigci nie bgda
wyswietlane dla dokonania wyboru.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.

- W grupie funkcji PLIKI zaznaczy¢ funkcje KATALOG i nacisnaé
jeden z dwoch klawiszy wyboru. Na ekranie zostaje wmiksowany
katalog karty pamigci SD.

- Naciska¢ klawisze strzatki aby zaznaczy¢ katalog na karcie pamigci.

- Nacisna¢ jeden z dwoch klawiszy wyboru aby wybra¢ zaznaczony
katalog.

- Przej$¢ do funkcji URUCHOM.
- Wybra¢ funkcje ODCZYT.
- Przej$¢ do funkcji NAZWA.

- Wybra¢ nazwe zadanego pliku. Zaznaczenie przechodzi
automatycznie do funkcji WYKONAJ.

- Nacisna¢ jeden z dwoch klawiszy wyboru.

Nastawy przyrzadu zapisane w wybranym pliku zostaja zatadowane i sa
aktywne natychmiast po zakonczeniu procesu fadowania.

Wyswietlanie nazwy rekordu danych

SEL1

POM-P1
Ha%

POM-P2
Sa

POM-P3
Hb%

POM-P4
Sb

Nazwa pliku zawierajacego aktualnie zatadowane nastawy przyrzadu
(nazwa rekordu danych) moze zosta¢ wyswietlona w wierszu
pomiarowym nad zobrazowaniem typu A.

Wskazowka
Nazwa rekordu danych moze by¢ wyswietlona tylko w
prawym skrajnym polu wiersza.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji EVAL.
- W kolumnie SEL 2-wybra¢ w Tryb- DUZY

- W kolumnie SEL1-wybra¢ w POM P4-DSET
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- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.

Po zaladowaniu nastaw przyrzadu w wierszu pomiarowym nad
obrazem A w skrajnym prawym polu jest wyswietlane czerwonym
kolorem odpowiednia nazwa pliku (nazwa rekordu).

WZM. 02 Hati=  >108 % by 85 % o= >104 % JSET TESTING
236 dBJSa/=  90.66 wn Job'= 10112 mmfHb%e  d5% ]
UWAGA

A

W przypadku zapisywania rekordow danych (na drugim
poziomie obstugowym) nazwa pliku moze mie¢ dtugos¢ do
14 znakéw, Nad obrazem A-Bild wyswietlanych jest tylko
7 pierwszych znakow.
Nalezy uwzgledniaé to ograniczenie przy zapisywaniu
rekordow danych, aby uniknaé¢ pomylenia nazw plikow

zaczynajacych si¢ od tych samych znakow.
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S  Obsluga

5.1 Przeglad funkcji

Funkcje defektoskopu USM 36 sa zebrane w grupy funkcji na dwdch
poziomach obstugowych.

- Nacisna¢ i przytrzymac ok. 3 sekundy klawisz Home aby przejs¢ do
drugiego poziomu obstugowego.

- Za pomoca prawego pokretta lub klawiszy strzatki pod ekranem
wybra¢ zadana funkcje.

- Nacisna¢ jeden z klawiszy wyboru obok ekranu aby zaznaczy¢

wybrang funkcjg. Teraz mozna juz zmieni¢ warto$¢ lub ustawienie
funkcji.

I]ﬁa Wskazowka
Dokladny opis dotyczacy obchodzenia si¢ z elementami
sterowniczymi znajduje si¢ w rozdziale 4 Podstawy
obstugi.
Wzmocnienie jest stale do dyspozycji bezposrednio za pomoca lewego
poktetta.

Przeglad grup funkcji oraz ich funkcji znajduje si¢ na poczatku na
pierwszych stronach niniejszej instrukcji obstugi.

Pierwszy poziom obstugi zawiera w widoku standardowym sze$¢ grup
funkcji.

Wskazowka

W przypadku zaznaczenia okreslonych funkcji za pomoca
klawiszy wyboru widoczne sg inne przynalezne grupy
funkcji. Przez naci$nigcie klawisza Home mozna powroci¢
do poprzedniego widoku.

Drugi poziom obstugowy zawiera siedem grup funkcji:

Pierwszy poziom obslugowy

S | SR | .
ZASIEG NADAJNIK 0DB JISDAC KAL. | BRAMK| |

Drugi poziom obslugowy

1 1 1
PLIKI EVAL KONFIGL  KONFIG2  KONFIG3  KONFIG4 a»
EVAL KONFIGL _ KONFIG2 _ KONFIG3 _ KONFIGZ IR “»
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Grupy funkcji pierwszego poziomu obslugowego

ZASIEG Tutaj znajduja si¢ funkcje, ktore sa potrzebne dla
podstawowego ustawienia zobrazowania sygnatu na
ekranie.

NADAJNIK W tej grupie sa zebrane funkcje, ktore stuza do
ustawienia nadajnika.

ODB W tej grupie sa zebrane funkcje, ktore stuza do
ustawienia odbiornika.

dB REF Ta grupa zawiera funkcje do oceny. W zalezno$ci od
wybranego procesu oceny zmienia si¢ nazwa i funkcje

tej grupy.

KAL. Tutaj mozna znalez¢ funkcje do potautomatyczne;j
kalibracji przyrzadu.

BRAMKA A W tej grupie znajduja si¢ wszystkie funkcje stuzace do
ustawienia bramki A.

BRAMKA B W tej grupie znajduja si¢ wszystkie funkcje stuzace do
ustawienia bramki B.

BRAMKI  Tylko w przypadku zwolnionej opcji 3B: Wszystkie
funkcje do ustawiania bramek A, B i C. Grupy funkc;ji
BRAMKA A i BRAJMKA B staja si¢ wowczas
niewidoczne.

Grupy funkcji drugiego poziomu obslugowego

PLIKI Tutaj znajduja si¢ funkcje, ktore sa uzywane do
zarzadzania danymi, protokotami badan (pomiar6ow) i
zdjgciami video.

EVAL W tej grupie zebrane sa funkcje do procesu oceny ech.

Poza tym mozna tutaj konfigurowac wiersz pomiarowy
(zob. ustep Wiersz pomiarowy, strona 4-5).

KONFIG1 Tutaj znajduja si¢ ro6zne ustawienia podstawowe takie
jak jezyk, schemat barw oraz mozliwos$ci zobrazowania
typu A.

KONFIG2 W tej grupie mozna znalez¢ specjalne funkcje do
przygotowania przyrzadu do badan i pomiarow.

KONFIG3 Tutaj znajduja si¢ funkcje stuzace do przygotowania
przyrzadu do badan i pomiarow.

KONFIG4 Tutaj znajduja si¢ pozostale funkcje stuzace do
przygotowania przyrzadu do badan i pomiarow.

DR Ta grupa zawiera wszystkie funkcje dla rejestratora
danych (opcjonalnego).
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5.2 Nastawianie wzmocnienia Mozliwe sa nastgpujace nastawy:

Lewe pokretlo stuzy do szybkiego i bezposredniego ustawiania e ZABLOK.
wzmochnienia. e (0,2dB

. . . r rr 4 . . 0,6 dB
Za pomoca wzmocnienia mozna regulowac czulos¢, ktora jest e 10dB
konieczna do uwidocznienia na ekranie ech wyszukiwanych . 2’0 dB
reflektorow (wad). e 60dB
- Obracaé lewym pokretlem aby ustawi¢ wzmocnienie. Aktualne e 0,2...60,0dB

[ ]

wzmocnienie jest wyswietlane w lewym gérnym rogu ekranu.

I]% Wskazowka
Nastawa ZABLOK. zablokowuje wzmocnienie i tym

.. .. samym zapobiega przypadkowemu przestawieniu jego
Skokowe nastawianie wzmocnienia I8

wartosci.
USTAW 1 :
- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego.
WYL

- W grupie funkcji KONFIG3 w kolumnie USTAW1 wybra¢ funkcje

ENVELOPE COLOR dB STEP

ZIELONY - Wybra¢ zadana nastawe.
krok dB ) ) _ )
10,048 Wielkos¢ skoku (kroku) siddmego stopnia mozna ustali¢ za pomoca

funkcji krok dB.

dB STEP , ,

02 - w USTAW 1 wybra¢ funkcje krok dB.

- Wybra¢ zadana nastawe.

Wzmocnienie jest ustawiane przez obracanie lewego pokretta zawsze z
okreslona wielkos$cia skoku. Te wielko$¢ skoku ustala uzytkownik

przyrzadu.
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5.3 Oblozenie klawiszy funkcyjnych

USTAW 2

USTAW 3

FUNKCJA 1
ZADEN

PRZYPOMIENIE
WYL

FUNKCJA 2
ZADEN

KASOWANIE

FUNKCJA 3
ZADEN

ENERGOOSZCZ.
WYL

FUNKCJA 4
ZADEN

Fi# KEY
ARROW

Czterem klawiszom funkcyjnym F1 do F4 pod ekranem mozna
przypisa¢ r6zne funkcje, aby umozliwi¢ wlaczanie tych funkcji w
dowolnym momencie bez konieczno$ci zmiany poziomu obshugowego.

Mozliwe sa nastgpujace ustawienia:

e ZADEN (nie wybrano zadnej funkc;ji)

e KOPIUJ (zob. str. 6-2)

e Auto80 (zob. str. 5-93)

e LUPA (zob. str. 5-64)

e dB STEP (zob. str. 5-5)

e ODCZYT (zob. str. 4-21)

e ENVELOPE (zob. str. 5-83)

e ANGLE+
e ANGLE -

e BEA GAIN+ (zob. str. 5-82)
e BEA GAIN — (zob. str. 5-82)
e GATE A START+
e GATE A START-
e GATE B START+
e GATE B START-
e GATE C START+
e GATE C START-

Aby wykorzysta¢ klawisze strzatki jako klawisze funkcyjne nalezy
wybra¢ odpowiednie ustawienie.

- Przej$¢ do drugiego poziomu obstugowego
- W grupie funkcji KONFIG3 wybra¢ funkcje F# KEY.
- Wybra¢ ustawienie FUNCTION.

- W grupie funkcji KONFIG3 wybra¢ funkcje FUNKCJA 1 aby
obtozy¢ klawisz funkcyjny F1.

- Wybra¢ zadana funkcje dla klawisza funkcyjnego F1.

- W taki sam sposob wybra¢ funkcje dla pozostatych klawiszy
funkcyjnych.

USM 36
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5.4 Ustawianie zakresu zobrazowania
(grupa funkcji ZASIEG)

i

zakres
125.00 mm

DOBIEG
0.000 us

predkosc

5920 m/s
UZYTKOWNIKA

POCZ-ZAKRESU
0.000 ps

Grupa funkcji ZASIEG jest uzywana do podstawowego ustawienia
zakresu zobrazowania. Zakres zobrazowania musi by¢ dostosowany do
uzywanej predkosci dzwigku (funkcja predkosc) oraz zainstalowanej
glowicy badawczej (funkcja DOBIEG).

- Przejs¢ do pierwszego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji ZASIEG.

Wskazowka

Aby nastawi¢ dokladnie —predkos¢ dzwigku i dobieg
glowicy badawczej nalezy najpierw przeczyta¢ paragraf 5.8
Wzorcowanie USM 36, strona 5-28.

ZAKRES

Za pomoca funkcji ZAKRES ustawia si¢ zakres (zakres
zobrazowania), w ktorym ma by¢ wykonywany pomiar.
Zakres zobrazowania mozna nastawi¢ zgrubnie w skokowo lub plynnie

(zob. ustep Nastawianie zgrubne i dokladne, strona 4-11).
Zakres regulacji wynosi 0,5do ca.14000mm ( przy predkosci 5920m/s)

ISy

Wskazowka

Zakres regulacji dla szerokos$ci obrazu jest zalezny od
nastawionej predkosci dzwigku oraz od nastawionego
zakresu czestotliwosci (funkcja CZESTOTLIWOSC w
grupie funkcji ODB..

- Wybra¢ funkcje ZAKRES.

- Nastawi¢ zadana szeroko$¢ obrazu.

- Nacisna¢ jednoczesnie obydwa klawisze strzatki W lewo i W
prawo, aby szybko nastawi¢ srednia wartos¢ (254.00 mm).

DOBIEG GLOWICY

Kazda glowica badawcza posiada element dobiegowy (nakladke)
migdzy przetwornikiem i powierzchnia sprzggajaca. Zanim impuls
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ultradzwickowy bedzie mogl osiagna¢ badana probke musi najpierw
przej$¢ przez element dobiegowy. Ten wptyw odcinka dobiegowego w
glowicy badawczej jest kompensowany za pomoca funkcji DOBIEG.
Dobieg glowicy mozna nastawi¢ plynnie za pomoca prawego pokretia
lub klawiszami F3 i F4

(zob. ustep Nastawianie zgrubne i dokfadne, strona 4-11).

Zakres regulacji wynosi 0 .... 1000,000 ps.

I]% Wskazowka
Jezeli warto$¢ dobiegu glowicy nie jest znana, to nalezy
najpierw zapoznac sig z trescig paragrafu 5.8
Wzorcowanie USM 36, strona 5-28, aby okreslic¢ t¢
wartosc.

- Wybra¢ funkcje DOBIEG.

- Nastawi¢ dobieg glowicy.

- Nacisna¢ jednoczesnie klawisze strzatki W lewo i W prawo, aby
sprowadzi¢ wartos¢ do zera.

PREDKOSC DZWIEKU

I]% Wskazowka

Jezeli jako jednostka miary wybrano ps, to wowczas ze

wzgledow bezpieczenstwa funkcja PREDKOSC jest
wylaczona i nie jest widoczna na ekranie.

Za pomoca funkcji PREDKOSC nastawia si¢ predkos¢ dzwigku w
badanym obiekcie.

Do wyboru sa rézne materialy i ich predkosci dzwigku. Dodatkowa
oznaczenie T odnosi si¢ do predkosci dzwigku w przypadku
poprzecznego wzbudzenia fal ultradzwigkowych. W przypadku
podhuznego wzbudzenia fal nazwa materiatu nie jest rozszerzona o
dodatkowe dane.

Jezeli za pomoca regulacji nastepuje odchylenie od zadanej fabrycznie

predkosci dzwigku w materiale, to nazwa materialu zostaje
automatycznie zastapiona stowem UZYTKOWNIKA. Predkos¢
dzwigku mozna nastawia¢ zgrubnie w stopniach lub doktadnie (zob.
ustep Nastawianie zgrubne i dokladne, strona 4-11).

Zakres regulacji wynosi 250 .... 16000 m/s.

UWAGA

A Nalezy zawsze zwraca¢ uwagg, aby funkcja PREDKOSC.
byta nastawiona prawidlowo. Defektoskop USM 36 oblicza
wszystkie wskazania odstepow i odleglosci na podstawie
nastawionej tutaj wartos$ci.

- Wybra¢ funkcj¢ PREDKOSC

- Nastawi¢ wartos¢ predkosci dzwigku.
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POCZATEK ZAKRESU

Za pomoca tej funkcji mozna wybraé, czy pragnie si¢ odwzorowaé
nastawiong szeroko$¢ obrazu (na przyktad 250 mm) od powierzchni
badanej probki lub na pdzniej rozpoczynajacym si¢ odcinku w badane;j
prébee. W ten sposéb przesuwa sig caty widok ekranu i tym samym
zerowy punkt zobrazowania.

Jezeli na przyktad zobrazowanie ma si¢ zaczyna¢ od powierzchni
badanej probki, to funkcje POCZ-ZAKRESU nalezy nastawi¢ na
wartos¢ 0.

Poczatek zobrazowania mozna nastawia¢ ptynnie za pomoca prawego
pokretta lub klwiszami F3 i F4 (zob. ustep Nastawianie zgrubne i
dokladne, strona 4-11).

Zakres regulacji wynosi — 15,000 ... 3500,000 ps.

- Wybra¢ funkcje POCZ-ZAKRESU.

- Nastawi¢ predkos¢ dzwigku.

- Nacisna¢ jednoczesnie obydwa klawisze strzatki W lewo i W prawo,
aby sprowadzi¢ wartos¢ do zera.

5.5 Nastawianie nadajnika
(grupa funkcji NADAJNIK)

NAPIECIE
DUZA

ENERGIA
MALA

DOPASOWANIE
1000 OHM

REPETYCJA

REP NISKA
400 Hz

Wszystkie funkcje dla nastawiania nadajnika znajduja si¢ w grupie
funkcji NADAJNIK.

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji NADAJNIK.
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NAPIECIE (napigcie nadajnika)

Za pomoca funkcji NAPIECIE nastawia si¢ napigcie nadajnika.
Mozliwe sa nastgpujace nastawy:

e DUZA — wysokie napigcie

e MALA — niskie napigcie

Nastaweg DUZA zaleca si¢ dla wszystkich badan, w ktorych chodzi o
najwyzsza czuto$¢, na przykiad w celu wykrycia matych wad. Nastawe
MALA nalezy wybiera¢ dla glowic szerokopasmowych lub gdy
pozadane sa waskie echa (lepsza zdolnos$¢ rozdzielcza poprzeczna).

Nadajnik fali prostokatnej

Jezeli defektoskop USM 36 jest wyposazony w nadajnik fali
prostokatnej (opcjonalny) i jezeli nadajnik fali prostokatnej zostat
wybrany jako typ nadajnika (zob. ustgp Wybér typu nadajnika,
strona 5-74), to mozna wybra¢ napigcie nadajnika w zakresie 120 ...
300 V w przyrostach co 10 V. Zamiast funkcji ENERGIA jest
wowczas do dyspozycji funkcja SZEROKOSC.

UWAGA

A W karcie danych technicznych waszej glowicy badawczej
nalezy sprawdzi¢, jakie maksymalne napigcie wolno
przylozy¢ do glowicy.

I]% Wskazowka
Napigcie nadajnika i szerokos$¢ impulsu moga zostaé
ograniczone automatycznie w zalezno$ci od nastawione;j
czestotliwosci powtarzania impulséw (zob. ustep
REPETYCJA (czestotliwos¢ powtarzania impulsow),
strona 5-16). Funkcja ta ma na celu uniknigcie przegrzania
si¢ uktadu elektronicznego nadajnika.

- Wybra¢ funkcje NAPIECIE.
- Wybra¢ zadane napigcie nadajnika.

ENERGIA
Za pomoca funkcji ENERGIA nastawia si¢ penetracj¢ lub natgzenie
dzwicku.
Mozliwe sa nastgpujace nastawy:
e DUZA — wysoka intensywnos$¢
e MALA — niska intensywno$¢

Nastawg WY SOKA zaleca si¢ dla wszystkich badan, w ktorych chodzi
o jak najwyzsza czuto$¢, na przyklad w celu wykrywania matych wad.
Nastawe NISKA nalezy wybiera¢ dla glowic szerokopasmowych lub
gdy pozadane sa waskie echa (lepsza zdolnos¢ rozdzielcza poprzeczna).

- Wybra¢ funkcje ENERGIA,
- Wybra¢ zadana nastawe.
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SZEROKOSC

Funkcja ta jest do dyspozycji tylko wtedy, gdy jako typ nadajnika
wybrana zostata opcja nadajnika fali prostokatnej (zob. ustgp Wybér
typu nadajnika, strona 5-74).

Za pomoca funkcji SZEROKOSC nastawia si¢ szeroko$¢ impulsu dla
nadajnika fali prostokatnej. Mozna nastawia¢ warto§¢ w zakresie

30 ....500 ns (nanosekund) w krokach co 10 ns.

Nastegpujace rownanie podaje przyblizona wielko$¢ wiasciwe;j
szerokosci impulsu:

szeroko$¢ nominalna w ns = 500 / czestotliwos¢ badania w MHz

Na przykiad dla glowicy badawczej 2,25-MHz roéwnanie daje wartosc:
szeroko$¢ nominalna w nanosekundach
=500/ 2,25 ns = 222 nanosekund

I]% Wskazowka
Napigcie nadajnika i szerokos$¢ impulsu moze by¢
ograniczona automatycznie w zalezno$ci od nastawionej
czestotliwosci powtarzania impulséw (zob. ustep
REPETYCJA (czestotliwos¢ powtarzania impulsow),
strona 5-16). Funkcja ta shuzy ograniczeniu strat sygnatu.

- Wybra¢ funkcje SZEROKOSC.
- Wybra¢ zadana wartos¢.

DOPASOWANIE

Funkcja ta shuzy dopasowaniu glowicy badawczej. Uzytkownik
nastawia thumienie obwodu drgajacego (oscylatora) glowicy badawczej
zmieniajac w ten sposob obraz echa, tzn. jego wysokos¢, szerokos¢ i
rozdzielczos¢.

Mozliwe sa nastgpujace nastawy:

e 1000Q
stabe thumienie, echa staja si¢ wyzsze i szersze.

e 50Q
zmniejsza wysokos¢ echa, dostarcza jednak wezszych ech o
wigkszej rozdzielczosci.

- Wybra¢ funkcje DOPASOWANIE

- Wybra¢ zadana wartos¢.
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REPETYCJA (czestotliwos¢ powtarzania impulsow)

Czestotliwos¢ powtarzania impulsow podaje liczbg impulsow
nadawanych w ciagu sekundy. Uzytkownik wybiera, czy potrzebuje
mozliwie jak najwyzszej warto§ci REPETYCIJI czy tez wystarcza mu
nizsza wartosc¢ tej funkcji. W celu nastawienia sa do dyspozycji trzy
stale stopnie oraz jeden dowolnie wybierany stopien.

Im wigkszy jest obiekt badany, tym mniejsze powinny by¢ warto$ci
REPETYCII w celu uniknigcia ech dodatkowych (FANTOMOW).
Jednak w przypadku mniejszych warto§ci REPETYCIJI czgstotliwos¢
przemienna zobrazowania typu A bedzie nizsza; dlatego sa potrzebne
wyzsze wartosci kiedy obiekt badany powinien by¢ szybciej
przeszukany.

Najlepiej jest okreslic wlasciwa warto$¢ w sposob eksperymentalny:
Nalezy zacza¢ od najwyzszego stopnia czestotliwosci powtarzania
impulséw 1 zmniejsza¢ go tak dlugo, az przestana pojawiac si¢ echa
dodatkowe.

Mozliwe sa nastgpujace opcje:
e REP NISKA 400 Hz
e REP SREDN 1000 Hz
e REP WYSOK 1500 Hz
e RECZNIE

- Wybra¢ funkcje REPETYCJA.
- Wybra¢ zadana wartos$¢
- Jezeli wybrano opcje RECZNIE, to nalezy wybra¢ zadana wartosc.

I]% Wskazowka

Za pomoca opcjonalnego detektora echa dodatkowego
(fantom) mozna rozpozna¢ i wyeliminowac echa
fantomowe (zob. ustep Rozpoznawania echa
dodatkowego, strona 5-57).

5.6 Regulacja odbiornika
(grupa funkcji ODB)

CZESTOTLIWOSC
»/ EROKOPASMOWY

PROSTOWANIE
PELNE

NAD-ODB
WYL

PODCIECIE
0%

Wszystkie funkcje do regulacji odbiornika mozna znalez¢ w grupie
funkcji ODB.

- Przejs$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji ODB.
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CZESTOTLIWOSC

W tej funkcji nastawia si¢ czgstotliwos¢ odbiornika odpowiednio do

czestotliwosei glowicy badawcze;.
Mozliwe sa nastgpujace nastawy:

- Wybra¢ funkcje CZESTOTLIWOSC.

SZEROKOPASMOWY
1 -5 MHz

2 MHz

2,25 MHz

4 MHz

5 MHz

10 MHz

13 MHz

15 MHz

- Wybra¢ zadana wartos¢.

PROSTOWANIE

W funkcji PROSTOWANIE dokonuje si¢ wyboru rodzaju
prostowania impulséw echa odpowiednio do ich zastosowania.
Mozliwe sa nastgpujace nastawy:

e PELNE
Obie potowki fali sa wyswietlane na ekranie nad linia zerowa.
e POZYTYW
Nad linia zerowa na ekranie sa wyswietlane tylko dodatnie
potowki fali (pottale).
e NEGATYW
Nad linia zerowa na ekranie sa wyswietlane tylko ujemne
potowki fali.
e HF (Wysoka czgstotliwosc)
Brak prostowania. Zaréwno dodatnie jak i ujemne sktadowe sa
wyswietlane zgodnie z amplituda impulsow echa.

- Wybra¢ funkcje PROSTOWANIE.
- Wybra¢ zadana nastawe.
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NAD/ODB (Rozdzielanie Nadajnika-Odbiornika)

Za pomoca funkcji NAD/ODB mozna wiaczy¢ rozdzielanie nadajnika-
odbiornika (zob. paragraf 3.3 Podlaczanie glowicy badawczej, strona
3-9).

e WYL.
Tryb glowica pojedyncza; gniazda przylaczeniowe glowicy
badawczej sa potaczone réwnolegle.

o ZAL.
Tryb S/E do wspotpracy z glowicami typu S/E; jedna koncdéwka
przyltaczeniowa glowicy jest polaczona z wejsciem
wzmacniacza, do drugiej koncoéwki przytaczeniowej glowicy
zostaje doprowadzony impuls nadawczy.

e METODA PRZEP.
Tryb przejscie do zastosowania dwoch oddzielnych glowic
badawczych; do jednego przylacza glowicy jest podiaczony
odbiornik a do drugiego nadajnik. Poniewaz przy przestuchu
wiazka ultradzwigkowa przechodzi tylko raz przez probke, to
zostaja odpowiednio dopasowane wszystkie funkcje szerokosci
obrazu i pomiaru grubosci $cianki.

- Wybra¢ funkcje NAD/ODB.
- Wybra¢ zadana nastawe.

PODCIECIE

Za pomoca funkcji PODCIECIE mozna sthumi¢ niepozadane
wskazania, jak na przyklad szumy strukturalne z badanej probki.

Wysokos¢ w % podaje, jaka minimalna wysoko$¢ musza osiagnac
echa, aby w ogole pojawily si¢ na ekranie. Podcigcie nie moze by¢
nastawione powyzej wartosci 80 %.

A UWAGA
Z funkcja ta nalezy obchodzi¢ sig¢ bardzo ostroznie, gdyz
sthumione moga by¢ réwniez echa od nieciaglosci
(defektow miejscowych). Wiele instrukcji badan
ultradzwigkowych wyraznie zabrania stosowania podcigcia.

- Wybra¢ funkcje PODCIECIE.

- Wybra¢ zadana wartos¢.
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5.7 Ustawianie bramek
( grupa funkcji BRAMKI )

astart

aszer

BRAMKA A

PKT POM

Wszystkie funkcje do ustawiania (regulacji) bramek mozna znalez¢ w
grupach funkcji BRAMKA A ; BRAMKA B oraz BRAMKA C

- Przej$¢ do pierwszego poziomu obstugowego.
- Wybra¢ grupe funkcji BRAMKI

Zadania bramek
e Bramki kontroluja obszar probki, w ktérym jest spodziewane
wystapienie wady. Jezeli echo przekracza bramke lub spada
ponizej bramki, to jest wyzwalany sygnat alarmu (zob. ustep
Alarmy, strona 4-6).
e Bramki sg niezalezne od siebie. Bramka A moze rowniez
przejac funkcje bramki poczatkowej echa.

e Bramka wybiera echo do cyfrowego pomiaru czasu propagacji i
amplitudy. Zmierzona wartos¢ jest wyswietlana w wierszu
pomiarowym (zob. ustep Wiersz pomiarowy, strona 4-5).

Przedstawianie bramek
W celu tatwiejszego rozrdznienia / przyporzadkowania bramki sa
wyswietlane na ekranie w r6znych kolorach.

START

(punkt poczatkowy bramki)

Punkt poczatkowy bramek mozna ustawia¢ w zakresie regulacji

0 ...27940 mm.

Wartos¢ funkcji moze by¢ nastawiona zgrubnie skokowo lub ptynnie
(zob. ustep Nastawianie zgrubne i dokladne, strona 4-11).

- Wybra¢ funkcj¢ START
- Nastawi¢ zadana wartosc.

SZEROKOSC

(szeroko$¢ bramek)

Szerokos¢ bramek mozna ustawia¢ w zakresie 0 ... 27940 mm.
Wartos¢ funkcji moze by¢ nastawiona zgrubnie skokowo lub plynnie
(zob. ustep Nastawianie zgrubne i dokladne, strona 4-11).

- Wybraé funkcje SZEROKOSC
- Nastawi¢ zadana wartosc.
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PROG
(prog zadzialania i pomiarowy bramki)

Warto$¢ progowa bramek przy przekroczeniu ktorej jest wyzwalany
alarm, jest ustalana w zakresie 5 ... 95 % wysokosci ekranu

W przypadku przedstawiania (prostowania) HF mozna dodatkowo
ustawi¢ prog w zakresie -5 ... —95 %.

- Wybra¢ funkcje PROG

- Nastawi¢ zadana wartosc.

PKT POM

Pomiar drogi dzwigku za pomoca oceny echa jest uzalezniony od
wyboru punktu pomiarowego.
Mozliwe sa nastgpujace nastawy:
o SZCZYT (pomiar wartosci szczytowej)
Pomiar amplitudy i pomiar czasu propagacji nastgpuje na
bezwzglednie najwyzszej wartosci amplitudy w obrebie bramki
przy maksymalnej rozdzielczo$ci przyrzadu.
e ZBOCZE (pomiar do zbocza)
Pomiar amplitudy odbywa si¢ tak samo jak w przypadku opcji
SZCZYT, jednak pomiar czasu propagacji nastgpuje na
pierwszym punkcie przecigcia echa z bramka przy maksymalnej
rozdzielczosci.

J-ZBOCZE

Pomiar czasu propagacji odbywa si¢ tak samo jak w opcji
ZBOCZE, pomiar amplitudy przed 1-sza zmiana kierunku ku
dotowi, jezeli nastgpnie echo jeszcze raz zejdzie ponizej progu
bramki. W przypadku wigkszych wartosci dla funkcji ZAKRES
moze si¢ zdarzy¢, ze kilka punktow zleje si¢ w jeden punkt. W
tych przypadkach ocena echa przestanie by¢ zgodna z
wyswietlanym obrazem A.

FIRST PEAK

Pomiar odbywa sig tak jak w opcji J-ZBOCZE, jednak przy
rozdzielczosci ekranu. Jezeli priorytetem jest ocena echa na

przedstawionym zobrazowaniu typu A, to lepiej jest wybraé
opcje FIRST PEAK.
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WZM. 0.2 Has= 0 % [|Hbé= 0%
46,6 dBSa/=  50.67 mn [Sb™= IGIMNK] mm

Punkt poczatkowy Bramki B

W E I - : BRAMEKA 2
A START D HORN
aSZER TRYB B START
: : IMP. NADAWCZY

BRAMKA A . ¢ : g v : + :

.y oz B o = 2 = TRYB C START
TR . 3 o=y 2 e sz s IMP. NADAWCZY

| L Jﬂ@u ms ANALOG OUTPUT

ZASIEG  NADAJNIK ODB JSDAC KAL. BRAMKI

Al%)

UWAGA Potozenie poczatku bramki B (bSTART) jest zazwyczaj ustalany
W kazdym przypadku ustawienie punktu pomiarowego tak jak w przypadku bramki A na podstawie impulsu nadawczego.
dla wzorcowania i nastg¢pujacych po nim badan musi Inng mozliwoscia jest podawanie poczatku Bramki B w stosunku do
by¢ zawsze identyczne. W przeciwnym razie moga zdarzenia w bramce A. Funkcja ta jest rOwniez okreslana jako
wystapi¢ bledy pomiarow. automatyczne naprowadzanie bramki.

- Wybra¢ funkcje PKT POM. Jezeli w bramce A nie nastgpuje zadne zdarzenie, to punkt

- Wybraé zadane ustawienie. poczatkowy bramki B jest identyczny z wartoscia funkcji

bSTART.

- Wybra¢ drugi poziom obstugowy.

- W grupie funkcji KONFIG2 wybra¢ funkcje TRYB B START .
- Wybra¢ zadane ustawienie.
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Jezeli zostanie wybrana nastawa A, to wowczas bramka B bedzie Wysokos$¢ bramki nie jest juz wowczas ustalana w % wysokosci

zawsze przesuwana automatycznie, jezeli bedzie przesuwany punkt ekranu, lecz w % amplitudy echa.
poczatkowy bramki A. Uzytkownik moze nastawi¢ warto§¢ w zakresie 5 ... 95 % 1-5 ...
—95 %.

Naprowadzanie bramki nie wptywa na szerokos¢ i prog bramki B.

Funkcja nie jest dostgpna dla opcjonalnej bramki C.
Naprowadzanie opcjonalnej bramki C jest identyczne jak w
przypadku bramki B. Bramka C moze jednak zosta¢ powiazana - Wybraé drugi poziom obstugowy.
dodatkowo ze zdarzeniami w bramce B. - W grupie funkcji OCENA wybraé funkcje AGT.

- Wybra¢ zadana bramke dla automatycznego dopasowania.

Automatyczna wysokos¢ bramki Jezeli dla jednej lub obydwu bramek zostata wiaczona funkcja
. AGT, to w pierwszym poziomie obstugowym nastawa PROG nie
bedzie juz wyswietlana jako % lecz jako AGT = %, w trybie HF ze
JIS DAC znakiem liczby + lub —.
KOLOR ECHA astart
WYL

LUPA aszer

BRAMKA A
AGT BRAMKA A

PKT POM

Za pomoca funkcji AGT (Automatic Gate Threshold) defektoskop FIR
USM 36 moze automatycznie dopasowac¢ wysokos¢ bramek do

amplitudy echa w danej bramce.
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5.8 Kalibrowanie USM 36

Ustawianie zakresu zobrazowania

Przed rozpoczeciem badan za pomoca USM 36 musi by¢ dokonane
wzorcowanie przyrzadu: w zalezno$ci od materiatu i wymiarow
badanego obiektu musi by¢ nastawiona predkos$¢ dzwigku i zakres
wzorcowania oraz musi zosta¢ uwzgledniony dobieg glowicy
badawcze;.

Aby moc pewnie i celowo obstugiwaé¢ defektoskop USM 36
wymagane jest odpowiednie wyszkolenie w zakresie badan
ultradzwickowych.

Ponizej mozna znalez¢ kilka przyktadow, ktore przedstawiaja
powszechnie uzywane metody wzorcowania dla okreslonych badan.
USM 36 dysponuje poza tym funkcja poétautomatycznego
wzorcowania (zob. ustep Przypadek B: W przypadku nieznanej
predkosci dzwigku, strona 5-30).

Wyboér punktu pomiarowego

Pomiar drogi dzwigku za pomoca oceny echa jest zalezny od
wyboru punktu pomiarowego (zob. ustep PKT POM, strona 5-24).

UWAGA
W kazdym przypadku ustawienie punktu pomiarowego

dla wzorcowania i nastgpujacych po nim badan /
pomiarow musi by¢ zawsze identyczne. W przeciwnym
razie moga wystapi¢ bledy pomiarow.

Kalibracja za pomoca glowic normalnych i katowych
Przypadek A: przy znanej predkosci dzwigku

- Nastawi¢ znana predkos¢ dzwigku (grupa funkcji ZASIEG.
- Sprzeggna¢ glowicg badawcza na probce wzorcowej
- Nastawi¢ zadany zakres zobrazowania za pomoca funkcji

ZAKRES. Echo wzorcowe musi zosta¢ odwzorowane na ekranie.
- Ustawia¢ bramke nad jednym z ech wzorcowych, az w wierszu
pomiarowym zostanie wyswietlona droga echa.

- Zmienia¢ teraz warto$¢ funkcji DOBIEG do chwili, az w wierszu
pomiarowym zostanie wyswietlona prawidlowa droga dzwigku dla
wybranego echa wzorcowego.

Przyklad

Wzorcowanie jest przeprowadzane na lezacej poziomo probee
kontrolnej K1 (grubos¢ 25 mm) dla zakresu wzorcowania 100 mm.

- Nastawi¢ ZAKRES na warto$¢ 100 mm.

- Nastawi¢ znang predkos¢ dzwigku 5920 m/s (zob. ISO 10863).

- Wyregulowa¢ bramke tak, aby znalazla si¢ nad pierwszym echem
wzorcowym (z glebokosci 25 mm).

- Odczyta¢ droge dzwigku w wierszu pomiarowym. Jezeli wartos¢
ta nie jest rdwna 25 mm, to nalezy regulowa¢ funkcj¢ DOBIEG tak
dhugo, az zostanie wyswietlona warto$¢ 25 mm.

W ten sposob przyrzad USM 36 zostat wykalibrowany dla
predkosci dzwigku 5920 m/s przy zakresie wzorcowania 100 mm
dla zastosowanej glowicy badawcze;.
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Przypadek B: przy nieznanej predkosci dzwigku

Dla tego przypadku wzorcowania wykorzystuje si¢
poélautomatyczng funkcj¢ wzorcowania USM 36 przy uzyciu funkcji
z grupy KAL.
astart

echo-1
25.00 mm

echo-2
100.00 mm

ZAPIS
WYL

Jako ustawienia uzytkownik musi wprowadzi¢ odleglosci (odcinki)
dwoch ech wzorcowych. USM 36 przeprowadza nastgpnie kontrolg
prawdopodobienstwa, oblicza predkos¢ dzwigku i dobieg glowicy i
nastawia automatycznie parametry, jezeli kontrola
prawdopodobienstwa data wynik pozytywny. W przeciwnym razie
pojawia si¢ komunikat o bledzie.

- Za pomoca funkcji ZAKRES nastawi¢ zadany zakres
zobrazowania. Na ekranie musza by¢ odwzorowane dwa wybrane
echa wzorcowe. Zakres nalezy nastawi¢ w taki sposob, aby drugie
echo wzorcowe znalazlo si¢ w prawej potdwce ekranu.

- Przej$¢ do grupy funkcji KAL .

- Wprowadzi¢ odleglos$ci dwdch ech wzorcowych w polach echo-1
i echo-2

- Ustawi¢ bramkg na pierwsze echo wzorcowe (aSTART).
- Przej$¢ do funkcji ZAPIS i nacisnaé klawisz funkcyjny.

- Nacisna¢ ponownie klawisz funkcyjny aby zarejestrowac pierwsze
echo.

- Przesuna¢ bramke na drugie echo wzorcowe.

- Przej$¢ ponownie do funkcji ZAPIS i nacisna¢ klawisz
funkcyjny., aby zarejestrowa¢ drugie echo wzorcowe.

Prawidlowe wzorcowanie zostaje potwierdzone przez wyswietlenie
komunikatu.

USM 36 okresla teraz automatycznie predkosé dzwigku oraz dobieg
glowicy badawczej i nastawia odpowiednio uzywane funkcje.

I]% Wskazowka

Jezeli na podstawie wprowadzonych wartosci i
zarejestrowanych ech przyrzad nie moze przeprowadzi¢
waznego (aktualnego) wzorcowania, to zostaje
wyswietlony odpowiedni komunikat o bigdzie. W takim
przypadku nalezy sprawdzi¢ wartosci odcinkow
wzorcowych i dokona¢ powtdrnego zarejestrowania ech
wzorcowych.

USM 36
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Przyklad - Ustawi¢ bramke na drugie echo wzorcowe i zarejestrowac drugie

: .y . echo wzorcowe.
- Wprowadzi¢ obydwa odcinki (grubosci) wzorcowe echo- 1 (50,00

mm) i echo-2 (100.00 mm). WZM. 0.2 [Hay= 33 % Hbk=  ----- % |Hat= 335 ABET o |
) (100, ) 280dBfSa= 100.00mnfSb7= - mmlbr= - A ] E
WZM. 0.2 i T 7 Jhaie I 3 F v :
280dBJSa= _00.91mnfSb7s - mfibus oo A ) i astart
AT N : ; 95.01 mm
astart : :
4485mmf - I echo-l S T
: : 50.00 mmj : :
echo-1 : :
echo-2
100.00 mm

ZAPIS - - S T
WYL : = : ﬁ T AUTOANG BLOCK  TRYG
1 | A | N — 00 2500 . . . . .
AUTOANG BLOCK  TRYG - Zostaje przeprowadzone i potwierdzone wazne wzorcowanie.
- Ustawi¢ bramke na pierwsze echo wzorcowe. Pods$wietlic ZAPIS WZM. O2ligh= 9% Mbi= - A= 34 PSET |Q
. , 280 dB[Sa=  99.98 mm JSh'=  ----- m JHb¥= - % 10
i zaakceptowac A % T |77 o o g Tt RO S T s
WZM, 02w 944 Jibe - A Jher= 94 % JOSIT astat
280dBSa=  50.89 wn [Sb= ----- T % 95.01 mm
echo-1 : :
e A A
: 50.00 mm - :
44,85 mm|
echo-1 : :
50.00 mm| ’ ’ oo
. L e oo .: i L [g[lq . 200 l.:
A AUTOANG BLOCK  TRYG
u " : : ﬁuu - P' Pojawi si¢ komunikat: ,, Kalibracja zakonczona,
AUTOANG BLOCK _ TRWG PREDKOSC=XXXX m/s, DOBIEG = 0,XXXX us ”
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W grupie funkcji ZAKRES mozna odczyta¢ predkos¢ dzwigku i
dobieg gtowicy badawcze;.

WZM. 02 [|Has= R T %_JHat= 33 % [DsET
280 dB|Sa"=_ 100.00 mm JSb"=  ----- mm b= ----- %

A7 % 0 f T BT SRR SR :

zakres
Z200.00 mm

DOBIEG
0.350 s : :

predkosc

5928 mfs
UZYTKOWNIKA

POCZ-ZAKRESU
0.000 s

| I 00

PR ICHM  NADAJINIK ooe JISDAC KAL. BRAMKI

Wzorcowanie za pomoc3g glowic S/E

Glowice badawcze typu S/E sa stosowane w szczegdlnosci do
pomiaru grubosci $cianki. Przy uzywaniu tych glowic nalezy
zwraca¢ uwage na nastgpujace sprawy:

Blad spowodowany katem zboczenia wigzki

W przypadku glowic S/E powstaje droga dzwicku w ksztalcie litery
, V" od nadajnika przez punkt odbicia od dna probki do
przetwornika odbiorczego. Te biedy obejscia pogarszaja doktadnos¢
pomiaru. Z tego wzgledu w celu przeprowadzenia wzorcowania
nalezy wybra¢ dwie grubosci $cianki, ktore obejmuja spodziewany

zakres grubosci $cianki. W ten sposdb mozna w znacznym stopniu
skorygowac¢ btad obejscia.

Wieksza predkosé dzwigku

Z powodu bledu obejscia w ksztalcie litery ,,V’ podczas
wzorcowania, zwlaszcza w przypadku matych grubosci §cianki,
wynika wyzsza predkos¢ dzwigku niz predkos¢ w badanym
materiale. Jest to wlasciwos¢ typowa dla glowic badawczych S/E i
stuzy do kompensacji bigdu obejscia.

Z powodu wyzej opisanego zjawiska przy matych grubosciach
$cianki dochodzi do obnizenia amplitudy echa, ktore szczegdlnie w
przypadku grubosci $cianki < 2 mm musi by¢ uwzglednione.

W celu przeprowadzenia wzorcowania jest wymagany wzorzec
schodkowy o réznych grubosciach §cianki. Grubos$ci wzorca musza
by¢ wybrane tak, aby obejmowaly spodziewane wartosci
pomiarowe.

Dla wzorcowania za pomoca glowicy S/E zaleca si¢ stosowanie
wzorcowania pélautomatycznego.

- Nastawi¢ zadany zakres badania.

- Zmienia¢ dobieg glowicy, az obydwa odcinki wzorcowe zostana
wyswietlone w obrebie nastawionego zakresu.

- Wyregulowa¢ funkcje nadajnika i odbiornika odpowiednio do
uzywanej glowicy i zadania pomiarowego.

- Nastawi¢ funkcje¢ PKT POM (grupa funkcji BRAMKA A) na
opcje ZBOCZE.
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- Wybra¢ takie wzmocnienie, aby najwyzsze echo osiagneto prawie
cata wysoko$¢ ekranu.

- Ustawi¢ prog bramki na zadana wysokos$¢, na ktorej maja by¢
zmierzone drogi dzwigku do zboczy echa.

- Przej$¢ do grupy funkcji KAL.

- Wprowadzi¢ obydwa odcinki wzorcowe (grubosci) echo-1 i
echo- 2.

- Ustawi¢ bramke na pierwsze echo wzorcowe (funkcja aSTART )
- Zarejestrowac pierwsze echo wzorcowe.

- Sprzeggna¢ glowice badawcza na probce wzorcowej z drugim
odcinkiem wzorcowym i wyregulowaé¢ wysokos¢ echa w taki
sposdb, aby miato doktadnie prawie taka sama wysoko$¢ jak
pierwsze echo wzorcowe.

- W razie koniecznosci przesunaé¢ bramke na drugie echo
WZOICOWe.

- Zarejestrowac drugie echo wzorcowe.

Prawidlowe wzorcowanie jest potwierdzone przez wyswietlenie
komunikatu Wzorcowanie zakonczone pomyslnie. Zostaje
nastawiona i wyswietlona predkos$¢ dzwigku oraz dobieg glowicy
badawcze;.

- Wzorcowanie nalezy skontrolowaé na jednym lub kilku znanych
schodkach wzorca schodkowego

Wskazowka

Nalezy zawsze pamigtac o tym, ze jezeli funkcja PKT
POM zostala nastawiona na ZBOCZE, to wartos$¢
pomiarowa musi by¢ wyznaczona w punkcie przecigcia
bramki i zbocza echa. Prawidlowe ustawienie wysokosci
echa i progu bramki jest zatem decydujace dla doktadnosci
wzorcowania i pomiaru! Moze tutaj okazaé si¢ pomocne
uzycie funkcji AGT (zob. ustep Automatyczna wysokos¢
bramki, strona 5-27).

W przypadku glowic S/E operacje wzorcowania lub
pomiary w trybie SZCZYT wymagaja nieco wigkszego
doswiadczenia, aby wyszuka¢ i nastawi¢ prawidlowe echa.
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