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Wylaczenie/ograniczenie odpowiedzialnosci

Wszystkie informacje i dane techniczne zawarte w niniejszym podreczniku lub wszelkie inne dokumenty
zwiazane zostaly opracowane i przygotowane z najwigksza staranno$cia i moga by¢ uznane za wiarygodne,
lecz nie gwarantuje si¢ doktadnosci lub zupetosci tych informacji i danych technicznych.

Firma New Sonic nie przyjmuje odpowiedzialno$ci za niedoktadnosci lub pomigcia i w szczegdlnosSci nie
ponosi odpowiedzialnosci z tytulu zobowiazan, strat poniesionych lub nastgpczych , bezposrednich lub
posrednich wyniktych w zwiazku z uzywaniem lub stosowaniem jakiej$ czgs$ci tego dokumentu.

W celu zapoznania si¢ z najnowsza dokumentacja prosimy o skontaktowanie si¢ z lokalnym
przedstawicielem New Sonic lub odwiedzi¢ nasza strong internetowa http://www.newsonic.de.

NewSonic zastrzega prawo dokonania bez osobnego powiadomienia zmian w produkcie Iub systemie
majacych na celu poprawe niezawodnosci, funkcjonalno$ci lub konstrukcji.
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OSTRZEZENIE:

Przed uzyciem tego przyrzadu prosimy nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszy podrgcznik, facznie z
instrukcjami bezpieczenstwa pracy zawartymi w rozdziale ,,Informacje dotyczace bezpieczenstwa”,
strona 11.



2 Wstep

Niniejszy podrecznik opisuje twardo$ciomierz SonoDur2 z motorycznymi i r¢cznymi sondami
pomiarowymi do pomiaru twardosci UCI (Ultradzwigkowa Impedancja Kontaktowa).

2.1  Metoda pomiaru

Pomiar twardos$ci za pomoca ultradzwiekéw stanowi posrednia oceng odcisku przy badaniu
twardos$ci wglebnikiem diamentowym (metoda) Vickersa i wynik pomiaru jest natychmiast
wyswietlany w formie cyfrowej. Uzycie sity moze by¢ zrealizowane badz za pomoca silnika badz
tez w sposob reczny przez napigcie sprezyny. Wartos$¢ twardosci jest obliczana przy okreslonej
wielkosci sily (sita wgniatania), ktora jest zalezna od pola powierzchni odcisku, pomimo ze sam
pomiar byl przeprowadzony pod obciazeniem.

Badanie twardosci UCI jest uregulowane normami ASTM A 103, DIN 50159-1 i 2 oraz opisane w
wytycznych VDI / VDE 2616, Czgs$¢ 1.

Tym samym nalezy zauwazy¢, ze wynik pomiaru zalezy rowniez, mi¢dzy innymi, od wlasnosci
sprezystych badanego materiatu a wigc, ze przyrzad pomiarowy musi by¢ wykalibrowany na
badanym materiale. Wynika stad, ze badanie twardosci UCI stanowi metode porownawcza
przypisang do probek wzorcowych (wykalibrowana lub dostosowana przez operatora). Punktem
odniesienia dla badania twardosci jest jednostka twardosci Vickersa (HV). Kalibracja moze by¢
wykonana posrednio na bloczkach wzorcowych twardos$ci lub bezposrednio przez pomiar
poréwnawczy, na przyklad za pomoca maszyny Vickersa (identyczna sita probna) na probce
materialu badanego.

Jezeli jest uzywana inna metoda badania (Rockwella, Brinella, itd.), to zmienia si¢ ksztatt 1 materiat
wglebnika, wymiary odcisku 1 tym samym zmienia si¢ zakres pomiaru. Dlatego tez, w zalezno$ci
od materiatu, obrobki i1 stanu powierzchni, kalibracja lub przeliczanie warto$ci twardosci wzgledem
siebie moze by¢ nieprawidlowe lub niedopuszczalne, rowniez w przypadku wartosci wytrzymatosci
na rozciaganie.

Przeliczanie z wartos$ci twardosci w skali Vickersa jest zatem dozwolone tylko z okreslonymi
ograniczeniami 1 tylko zgodnie z odpowiednimi normami. Wszystkie tabele przeliczeniowe zgodnie
znorma EN ISO 18265, ASTM E 140 sa okreslone w twardosciomierzu SonoDur2.Jednak do
osoby odpowiedzialnej nalezy decyzja odno$nie dopuszczalnosci przeliczenia opartego na
obliczonej twardosci Vickersa uwzgledniajaca jego specyficzne wymagania 1 doswiadczenie.

Sondy motoryczne: Dzigki bardzo matym sitom probnym wynoszacymod 1 N (HV 0,1) do 8,6
N (HV 1), sa praktycznie nieniszczace przy prawie statym niskim rozrzucie mierzonych wartosci,
nawet w przypadku wysokich poziomow twardosci. A zatem, glowne zastosowania sond
motorycznych, badania w ramach kontroli produkcji 1 utrzymania ruchu gladkich (polerowanych,
docieranych) 1 tym samym rowniez powierzchni powlekanych (chromowanie twarde,
miedziowanie), takich jak walce, cylindry rotograwiurowe, cz¢$ci samochodowe oraz inne
elementy, sa zwiazane z wysokimi wymaganiami dotyczacymi czystej 1 nieuszkodzonej



powierzchni materiatu. Jest rowniez mozliwe mierzenie twardosci matych elementow
sprezynujacych lub innych precyzyjnych elementow, jezeli ewentualne drgania elementu moga by¢
wyeliminowane przez wiasciwe uchwycenie lub zamocowanie urzadzenia.

Reczne sondy pomiarowe, z sitami probnymi, na przykfad, 10 N (HV 1), 50 N (HV 5) 1100 N
(HV 10), maja mniejsze wymagania co do chropowatosci powierzchni. Stad tez zakres ich
zastosowania jest szerszy, obejmujacy przede wszystkim bardzo duze i cigzkie elementy w
urzadzeniach hartowniczych, na przyktad, po hartowaniu indukcyjnym, na szwach spawalniczych
kottéw 1 rur cisnieniowych. Do oceny krawedzi skrawajacych pomiary twardosci HV10 stang si¢
obowiazkowe od lipca 2012 roku zgodnie z norma EN ISO 1090.

Dalsze zastosowania sa opisane ponizej:

SONO-10H. obciazenie probne 10N (HV1):

Moga by¢ w zasadzie zrealizowane wszystkie zadania pomiarowe opisane dla sondy motorycznej j
SONO-8M sterowanej silnikiem. Mniejsze rozmiary sondy umozliwiaja lepsza dostgpnose, t.
fatwiejszy jest pomiar twardos$ci elementéw o bardziej ztozonych ksztattach ze wszystkich
kierunkow — kot zgbatych o mniejszym module, nozy ksztaltowych, elementoéw cienkosciennych.

SONO-50H, obciazenie probne SON (HVS):

Ta sonda jest najczesciej uzywana w operacjach rutynowych, poniewaz moze by¢ zastosowana nie
tylko na elementach z cienkimi powlokami, lecz rowniez na wszystkich elementach na ktorych sa
uzywane sondy opisane powyzej.

Wystepuja tutaj nizsze wymagania w stosunku do parametréw powierzchni niz w przypadku
wszystkich wyzej wymienionych sond pomiarowych.

Biorac pod uwagg relacje migdzy stanem powierzchni 1 wymagana sita prébna regulowang recznie,
zastosowanie jest bardzo dobrze wywazone.

SONO-100H, obciazenie probne 98N (HV10):

Sa tutaj mozliwe przeliczenia na wytrzymatos¢ stali na rozciaganie, na przyktad w przypadku stali
hartowanych 1 odpuszczanych po procesie hartowania ptomieniowego lub indukcyjnego — zgodnie z
ta norma, nie dotyczy to sond ponizej HV10 — bardziej mozliwe sa przeliczenia w zakresie prob
twardosci metoda Rockwella 1 Brinell’a, poniewaz znaczenie pola powierzchni odcisku w pomiarze
maleje w stosunku do udziatu objgtosciowego.

Bardziej szorstkie powierzchnie, takie jak przerabiana plastycznie na zimno stal narzedziowa na
tloczniki 1 matryce kuznicze, metale spiekane i czgsci samochodowe o wysokiej wytrzymatosci,
lepiej nadaja si¢ do pomiarow HV10.

Pomiary twardos$ci szwow spawalniczych, zgodnie z przepisem HV 10, zbiorniki ci$nieniowe, itd.

Informacje dotvczace obciazen probnych:

W publikacjach oraz w naszych dokumentach, wyniki przeliczenia z HV1, HVS, HV10, itd. sa
czasem przedstawiane w liczbach zaokraglonych z tego wzgledu, ze wspotczynnik zamiany 1 kp
(kG) =9,81 N w Newtonach, N jest czasem wyrazane w postaci liczby zaokraglonej (HV 5 = 49N



jest czesto przedstawiane jako SON a HV10 = 98 N jako 100 N). Natomiast sita jest wyrazana
doktadnie w Newtonach, 1 tak, na przyklad: 49N, 98N!.

Warunki badania pod wzgledem jakos$ci powierzchni (chropowato$¢ powierzchni) lub grubosci
warstwy sa zgodne z wymaganiami tradycyjnego pomiaru twardosci wedhug Vickersa. Przy
pomiarze HV1, norma UCI DIN 50159-1/2 okresla maksymalna chropowatos¢ Ra < 0,5 um, co

odpowiada d = 10 — 20 x Ra w stosunku do glgbokosci odcisku. Odpowiednio, przy HVS dochodzi
do 0,8 uma przy HV10 do 1,0 pm.

W tym kontekscie, gigbokos¢ wgniecenia (d) 1 $Srednia dlugos$¢ przekatnej (Ld) moze zostaé
okreslona przy pomocy réwnania:V

nominalne obcigzenie probne [N]
d=62x Twardosé [HV] [um] i

Ld=4349 [um]
Roéwnanie 2-1

W ponizszej tabeli przedstawiono kilka przyktadéw wigkszych glebokosci wgniecenia (w ,,um”):

Twardos¢ | HV10 HVS HV1 HV0.3 HV0.1
800 HV 22 15 7 4 2

600 HV 25 18 9 5 2,5
300 HV 36 25 11 6 4
Tabela 2-1

Krotko mowiac, wlasnosci fizyczne powierzchni czg¢§ci w zakresie pomiaru twardos$ci przy malej
sile obciazenia maja szczegdlnie duze znaczenie. Duzy rozrzut warto$ci zmierzonych moze
wskazywac¢ na nadmierna chropowato$¢ powierzchni. W tym przypadku zalecana moze by¢
dodatkowa obrobka powierzchni za pomoca odpowiednich materiatow $ciernych oraz powtérzenie
pomiaru.

Niektore inne czynniki wptywajace na wynik pomiaru sa nastgpujace:

= Minimalna grubo$¢ warstwy: 10 x d (brak zauwazalnego wptywu ze strony materiatu
podstawowego po wykonaniu kalibracji)

= Minimalna grubo$¢ materiatu bez srodka sprzggajacego: > 3 mm (rezonanse w probce moga
zafalszowa¢ wyniki pomiaru)

= Minimalna masa bez $rodka sprzegajacego: > 0,3 kg (rezonanse w probce moga zafatszowac
wyniki pomiaru) lub moga uniemozliwi¢ wykonanie pomiaru)

* Minimalna odleglos¢ od krawedzi elementu = 3 x Ld, migdzy odciskami = 6 x Ld.

Oprécz chropowatosci powierzchni, rowniez takie wlasnosci materiatu jak tekstura, napr¢zenia
mechaniczne, uktad warstw 1 podtoze wpltywaja na wahania wartos$ci pomiarowej i odchylenia od
warto$ci nominalnych.




Powyzsze informacje sa oparte na do§wiadczeniu uzyskanym w praktycznych rzeczywistych
pomiarach na konkretnych materiatach 1 probkach.

Najwigksze dopuszczalne odchylenia od $rednich wartosci uzyskanych na blokach wzorcowych
twardosci shuza do oceny doktadnosci pomiaro6w przy zastosowaniu przyrzadéw UCI — patrz tabela
ponizej (na podstawie normy DIN 50159-1/2):

Skala Dopuszczalne odchylenie
twardosci Y%

<250 HV 250 HV -500 HV | 500 HV —800 HV | > 800 HV
HV 0.1 6 7 8 9
HV 0.3 6 7 8 9
HV 0.8 5 5 6 7
HV 1 5 5 6 7
HV 5 5 5 5 5
HV 10 5 5 5 5
Tabela 2-2

Wszystkie sondy pomiarowe SonoDur2 musza spetnia¢ wymagania norm mi¢dzynarodowych
ustalajace maksymalne odchylenie + 3 % od $redniej z 3-5 pomiaréw na blokach wzorcowych
twardosci (zob. Dane techniczne — SonoDur2, strona 57).

Zgodnie z norma UCI DIN 50159-1/2, bloki wzorcowe twardosci o okreslonych wymiarach sa
obowiazkowe dla wykonywania badan, mianowicie o grubosci 16 mm i $rednicy 80 mm. Bloczki te
sa czesto trudne do uzyskania. Niemniej, przytozenie bloku wzorcowego twardosci do plaskiej
twardej powierzchni, najlepiej stalowej, ma o wiele wigksze znaczenie niz ,,prawidlowy” wymiar.
W zaleznos$ci od materialu podtoza (drewno, tkanina, itd.), sity probnej i potozenia miejsca
przytozenia, bloki wzorcowe uzyte podczas pomiaru twardosci moga wywota¢ makroskopowo
bardzo zlozone drgania ptyciny (panel), ktore moga skomplikowac¢ przeprowadzenie pomiaru UCI
lub wrecz go uniemozliwi€. Trojkatne bloki wzorcowe twardosci Vickersa o grubosci 6 mm (zob.
zdjecie ponizej) sa bardzo podatne na drgania ptyciny i1 dlatego bezwzglednie konieczne jest
zapewnienie aby byly one zawsze dobrze sprz¢zone!

Uwaga

Te trojkatne bloki wzorcowe wymagaja dobrego sprze¢zenia!

Rysunek 2.1

Najlepszym sposobem okreslenia tego typu wplywu jest obserwowanie zakresOw serii pomiarow.
W zaleznosci od sondy 1 twardos$ci, wartosci $rednie ksztaltuja si¢ generalnie mniej lub bardziej
znacznie ponizej lub powyzej wskazan uzyskanych na samym bloku wzorcowym.

Konieczna jest réwniez ostrozno$¢ w przypadku niektorych blokéw wzorcowych Rockwell’a
(HRC), gdyz jezeli sa one tylko zgrubnie oszlifowane, to, w zalezno$ci od wielkosci sily probne;,
moga one wykazywac sklonno$¢ do wskazywania zbyt niskich wartosci twardosci UCI.




Ponadto, szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy uzywaniu blokow wzorcowych prasowanych
izostatycznie w wysokich temperaturach (stosowanych w niektorych probach twardosci metoda
Leeb’a) z uwagi na miejscowy rozrzut twardosci lub modutu Young’a.

Powierzchnia obiektu badanego musi by¢ catkowicie odstonigta, pozbawiona powlok i zendry oraz
sladoéw cieczy. Ponadto, w czasie wykonywania pomiaru badany obiekt nie moze poruszac si¢ lub
doznawa¢ drgan lub wstrzasow.

Podczas eksploatacji urzadzen do hartowania indukcyjnego, nie wolno wykonywa¢ pomiarow w
momencie wystgpowania pola elektromagnetycznego wysokiej czgstotliwosci, poniewaz moga
pojawic si¢ zaklocenia pomiaréw lub uktad pomiarowy moze chwilowo calkowicie zawodzic.



2.2 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Twardosiomierz SonoDur2 zostat wyprodukowany 1 wyprébowany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami w sprawie bezpieczenstwa (=EN 60950-1:2006, Dyrektywa napigciowa WE) 1 opuscit
fabryke¢ w doskonalym stanie pod wzgledem bezpieczenstwa. W celu utrzymania tego stanu i
zapewnienia bezpiecznej pracy, przed przystapieniem do uzywania przyrzadu prosimy uwaznie
przeczyta¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa:

= Sondy do pomiaru twardo$ci UCI sa niezwykle precyzyjnymi przyrzadami pomiarowymi, ktore
w zadnych okoliczno$ciach nie moga by¢ poddane dziataniu wstrzaséw lub obciazen udarowych!

* Przyrzadu wolno uzywa¢ wylacznie do badania materialow, inne zastosowania, np. do celow
medycznych, nie dozwolone!

* Przyrzady pomiarowe i wyposazenie pomocnicze musza by¢ przechowywane poza zasiggiem
dzieci!

= Zasilacz sieciowy SONO-NG moze by¢ uzywany wylacznie w miejscach suchych! Nie wolno
stosowac zasilaczy wtyczkowych, ktére nie sa dopuszczone dla tego produktu!

* Przyrzad pomiarowy 1/lub zasilacz sieciowy nie mogze by¢ dluzej uzywany 11 musi by¢
zabezpieczony przed przypadkowym uruchomieniem, jezeli:
- stwierdzone zostana widoczne uszkodzenia,
- system przestal dziala¢ prawidtowo
- przyrzad byl poddany wyjatkowo silnym stresom podczas transportu
- byt przez dtugi okres magazynowany w wyjatkowo niesprzyjajacych warunkach otoczenia
(temperatura/wilgotnos¢).
* Przyrzad pomiarowy 1 wyposazenie pomocnicze (dodatkowe) nalezy przechowywac tylko w
okreslonych warunkach otoczenia (temperatura/wilgotnosc)!.

= Jezeli przyrzad jest uzywany w zaktadach przemystowych, to musza by¢ przestrzegane przepisy
bhp stowarzyszenia zawodowego w zakresie urzadzen elektrycznych.

= Naprawy przyrzadu moga by¢ wykonywane wylacznie przez wyspecjalizowany autoryzowany
personel.

= Nie wolno nigdy wilacza¢ przyrzadu/zasilacza sieciowego, jezeli przyrzad/wyposazenie
pomocnicze jest przenoszone z zimnego do cieptego pomieszczenia. Powstajaca wilgo¢
kondensacyjna moze spowodowac uszkodzenie przyrzadu/wyposazenia pomocniczego w
niesprzyjajacych warunkach otoczenia! Przed osiagnigciem temperatury otoczenia nie wolno
wlaczaé przyrzadu.



2.3 Znaczenie zwrotow ,,Ostrzezenie” i ,,Uwaga”

ﬂ Ostrzezenie:

Zlekcewazenie tych waznych faktow moze doprowadzi¢ do powaznych nastgpstw.

ﬁ Uwaga

Informacje stuzace do ulatwienia pracy 1 poprawienia wynikOw pomiarow.

2.4 Wymagania odno$nie badania twardosci

Do wykonywania pomiaréw twardos$ci jest wymagany personel odpowiednio wyszkolony w
dziedzinie badan materiatow. Wyszkolenie to obejmuje na przyklad wystarczajaca znajomos¢:

Ogoblnych zasad badania twardo$ci

Wplywu parametrow materialu na badanie twardos$ci 1 doboru systemu pomiarowego

Wplywu stanu powierzchni probki

Wyboru swielkosci sity probnej
* Rozumienia pordwnywalnosci z innymi metodami pomiaréw, zasad przelliczania
wynikOw pomiarow.

ﬂ Ostrzezenie:

Brak wiedzy w tym zakresie moze prowadzi¢ do nieprawidtowych wynikoéw badania i spowodowac
trudne do przewidzenia nastgpstwa!



3 Czesci skladowe systemu pomiarowego

Twardos$ciomierz SonoDur2 skiada si¢ z wyswietlacza 1 poptaczonej z nim sondy pomiarowe;.

Sonda pomiarowa twardo$ci moze by¢ sterowana silnikiem lub rgczna, wyposazona w odpowiednie
elementy fukcjonalne stuzace do wykonywania pomiarow. Wszystkie sondy beda podtaczone do

wyswietlacza za pomoca zlacza USB z kablem, ktory jest potaczony na state z przyrzadem. W
przeciwienstwie do innych powszechnie uzywanych przyrzadéw, sonda jest wyposazona w
mikrosterownik, ktory wykonuje juz funckje sterujace uktadu, zbieranie danych pierwotnych 1

przetwarzanie sygnaldw wewnatrz sondy.

Z tego wzgledu sonda moze by¢ tatwo zintegrowana z prawie kazdym ukladem pomiarowym za
posrednictwem standardowego interfejsu USB.

Przeglad zakresu dostawy 1 wyposazenia pomocniczego mozna znalez¢ w Zataczniku, w rozdziale
,Zakres dostawy 1 wyposazenie dodatkowe”, na stronie 54.

3.1  Polaczenia przyrzadu

Senso!
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e laczniki sa polaryzowane i moga by¢ podlaczone do gniazdka przyrzadu tylko w

jednym polozeniu. Podczas wtykania kabla nalezy upewnic si¢ ze wtyczka kabla znajduje si¢ w

prawidlowym potozeniu wzgledem gniazdka przyrzadu (w razie potrzeby nalezy ustali¢ go przez




delikatnie obrocenie). W tym polozeniu wtyczka moze by¢ bez trudu wsunigta o kilka milimetrow
do gniazdka przyrzadu. Tylko wtedy wtyczka moze zaskoczy¢ na swoje miejsce przez docisnigcie
jej w dot — lecz bez uzywania nadmiernej sity. W przeciwnym przypadku polaczenie wtykowe
moze zosta¢ uszkodzone lub zniszczone!

Prosimy o Sciste przestrzeganie instrukcji dotyczacej podtaczania tacznika wtykowego!

A‘ Ostrzezenie:

Jezeli wtyczka jest wcisnigta do gniazdka ze zbyt duza sila, to caty system facznikéw moze ulec
uszkodzeniu, co sprawia, ze caly uktad pomiarowy staje si¢ niezdatny do uzytku.

3.2 Pierwsze uruchomienie

Kazdy z naszych produktow jest dokladnie skontrolowany i starannie opakowany przed wysytka.
Nalezy jednak sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna i czy nie wystapily uszkodzenia podczas
transportu. (Prosimy zapoznac¢ si¢ roOwniez ze ,,Wskazowkami dotyczacymi bezpieczenstwa”
zawartymi w dalszej czgsci podrecznika).

Przed pierwszym uzyciem nalezy sprawdzi¢ stan baterii 1 w razie potrzeby dotadowac¢ przyrzad.
Wetkna¢ adapter do zasilacza sieciowego jak opisano w paragrafie ,,Zasilacz sieciowy’ na stronie
15. Podiaczy¢ do przyrzadu wtyczke miniaturowa USB (zachowac¢ ostrozno$c¢!) 1 wigksza
prostokatng wtyczke USB do zasilacza sieciowego.

A‘ Ostrzezenie:

Wszystkie taczniki moga by¢ wetknigte do gniazdka tylko w jeden sposob. Nie wolno w zadnych
okolicznos$ciach uzywac sily aby nie uszkodzi¢ systemu tacznikow.



4 Zasilanie

Przyrzad SonoDur2 jest wyposazony w wymienny pakiet akumulatorow litowo-jonowych (3,7 V /
2600 mAh). Pakiet akumulatoréw moze by¢ fadowany w przyrzadzie lub poza nim w stacji
dokujace;j. Zasilacz sieciowy wtykowy SONO-NG moze by¢ pofaczony z facznikiem USB w celu
zasilania pradem.

4.1 Zasilacz sieciowy

Zasilacz sieciowy SONO-NG automatycznie przystosowuje si¢ do wszystkich wartosci napigcia
pradu przemiennego w zakresie 90 — 264 VAC (50/60 Hz). Zasilacz sieciowy jest wyposazony
fabrycznie w adapter znajdujacy si¢ w dostawie. Jednak mozna go wyjac 1 zastapi¢ innym. (Zob.
rowniez paragraf ,,Zakres dostawy 1 wyposazenie pomocnicze”): w tym celu nalezy nacisnac
przycisk odblokowujacy (1) 1 odiaczy¢ adapter a nastgpnie wsuna¢ wybrany adapter do wycigcia az
do zatrzasnigcia.

IR

Rysunek 4.1 Rysunek 4.2

W zaleznosci od stanu natadowania, bateria (pakiet akumulatorow) jest automatycznie
dotadowywana po podiaczeniu do zasilacza sieciowego. Mozna bez obawy pozostawi¢ wetknigty
zasilacz nawet po catkowitym natadowaniu baterii, gdyz nie grozi to jej przetadowaniem.

4.2 Wymienny pakiet akumulatorow

& Ostrzezenie:

Nie nalezy wyjmowac¢ pakietu akumulatoréw lub probowac rozbiera¢ tego PDA w czasie ladowania
w SonoDur?2 lub kiedy przyrzad jest zasilany z sieci. Te dziatania moga prowadzi¢ do uszkodzen 1
moga spowodowac uniewaznienie gwarancji!

Pakiet akumulatoréw moze by¢ latwo wymieniony przez otwarcie pokrywy baterii. Nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami zilustrowanymi na rysunkach ponize;:



Odblokowa¢ dwa zatrzaski 1 podnies¢ pokrywe. Pociagna¢ tasme plastikowa na baterii 1 wyjac ja.

Rysunek 4.3 Rysunek 4.4 Rysunek 4.5

Zatozy¢ z powrotem blok baterii przez zaczepienie najpierw dolnej czgsci a nastgpnie pociagniecie
gornej czesci ku dotowi. Zainstalowac pokrywe (sprawdzi€,czy zaczepy pokrywy znalazly si¢ w
otworach mocujacych) i zablokowa¢ dwa zatrzaski szybkiego dziatania.

Rysunek 4.6 Rysunek 4.7

4.3 Ladowanie

Podczas fadowania grubos$ciomierz musi by¢ podtaczony do zasilacza sieciowego SONO-NG za
pomoca kabla zasilajacego SONO-USB. tadowanie calkowicie roztadowanego akumulatora przy
uzyciu SONO-NG zajmuje do 2 godzin przy roztadowaniu do 80 % pojemnosci i do 4 godzin przy
roztadowanui do 100 % pojemnosci.

Jezeli SonoDur?2 jest podiaczony do portu USB komputera osobistego/laptopa, to tadowanie baterii
jest mozliwe tylko po wylaczeniu przyrzadu! Jednak czas tadowania znacznie si¢ zwigksza
poniewaz port USB moze dostarcza¢ tylko ograniczong ilos¢ energii elektrycznej w jednostce
czasu.

ﬁ Uwaga :

W czasie pracy, port USB nie jest w stanie dostarcza¢ wystarczajacej mocy aby fadowac pakiet
akumulatorow.



Calkowicie roztadowane baterie lub glgboko roztadowane ogniwa (wskutek dlugiego sktadowania)
musza by¢ tadowane za pomoca SONO-NG. Podlaczenie przyrzadu do portu USB spowoduje
wylaczenie portu USB z powodu wysokiego poziomu natgzenia pradu tadowania!

Przed pierwszym uzyciem, twardosciomierz SonoDur2 powinien zosta¢ podiaczony na co najmniej
4 godziny do tadowarki SONO-NG.

A‘ Ostrzezenie:

Prosimy réwniez o przestrzeganie instrukcji bezpieczenstwa pracy zawartych w paragrafie
,Informacje dotyczace bezpieczenstwa”, na stronie 11.

W celu zapewnienia dlugiej zywotnos$ci bloku baterii nalezy postgpowac zgodnie z ponizszymi
instrukcjami:

= Po uzyciu przyrzadu po raz pierwszy, zalecamy dwu- lub trzykrotne calkowite
natadowanie/roztadowanie baterii.

* Przyrzad powinien by¢ uzywany wylacznie w okreslonym w instrukcji zakresie temperatur
otoczenia (zob. paragraf ,,Dane techniczne — SonoDur2” na stronie 57)!

» Zywotno$¢ baterii jest znacznie ograniczona w wysokich temperaturach otoczenia. Optymalne
tadowanie nastepuje w temperaturach miedzy 0 °C i 25 °C. Z tego wzgledu zalecamy odlaczenie
zasilacza sieciowego w wyzszych temperaturach.

= Nie nalezy dopuszcza¢ do catkowitego roztadowania baterii. Mozna nawet dotadowywac
przyrzad czgsciej, poniewaz nie wptywa to szkodliwie na pojemnos¢ baterii!

= Nalezy unika¢ przetrzymywania przyrzadu w wysokiej temperaturze otoczenia, na przyklad nie
wolno zostawia¢ przyrzadu w samochodzie w porze letnie;j!

= Jezeli przyrzad nie jest uzywany w dtuzszym okresie czasu, to nalezy dotadowywac pakiet
akumulatorow 1 przechowywac przyrzad w chtodnym miejscu.
ﬁ Uwaga :

W przypadku braku napigcia podawanego do zasilacza sieciowego nalezy wyjac z przyrzadu kabel
SONO USB. W przeciwnym razie moze nastapi¢ rozladowanie SonoDur?2!

4.4 Czas pracy

Czas pracy przyrzadu zalezy od wybranego trybu, temperatury otoczenia, stanu technicznego 1
wieku baterii. Dlatego mozna poda¢ jedynie typowy czas pracy, ktory nie moze by¢
zagwarantowany z wyzej wymienionych przyczyn .

Czas pracy dla SonoDur2 wynosi > 8 godzin w normalnych warunkach eksploatacyjnych i do
6 godzin przy pracy ciaglej.



W momencie kiedy pojawia si¢ komunikat o btgdzie ,,Niski stan baterii” lub zaczyna blyskac
czerwony wskaznik baterii, nalezy zakonczy¢ biezaca seri¢ pomiar6w 1 SonoDur2 musi zostaé
podiaczony do tadowarki SONO-NG lub tez musi by¢ wymieniony pakiet baterii.

4.4.1 Kontrola stanu naladowania baterii

Stan baterii mozna skontrolowa¢ w dowolnym czasie przez dotknigcie wiersza stanu a nastgpnie
ikonki baterii. Przez potwierdzenie przyciskiem OK lub nacisnigcie lewego gornego przycisku
nastgpuje powro6t do programu.

Settings

Power

Main battery: LiPolymer
Recharging state: Charging

0 ot

Adjust backlight settings to conserve

power.

Rysunek 4.8 Rysunek 4.9

5 Wlaczanie i Wylgczanie przyrzadu

Przyrzad jest wiaczany / wylaczany za pomoca przycisku zasilania (pierwszy z lewej przycisk na
klawiaturze), Aby wlaczy¢ przyrzad nalezy nacisnac 1 przytrzymac przycisk na 1-2 sek. W
momencie wiaczania si¢ przyrzadu odczuwa sig lekkie drgania i na wyswietlaczu pojawia si¢ logo
inicjujace.



Po wlaczeniu zasilania przyrzadu, poonowne nacisnigcie przycisku zasilania powoduje
wyskoczenie menu zamykajacego. Dotknigcie czerwonej ikony zasilania na ekranie dotykowym
spowoduje wylaczenie przyrzadu.

ﬁ Uwaga :

Przyrzad mozna réwniez wylaczy¢ w dowolnym czasie przez przytrzymanie wcisnigtego przycisku
zasilania przez okoto 8 sekund.



6 Podlaczanie i odlaczanie sondy

Sondy pomiarowe sa podiaczane do SonoDur2 za posrednictwem ekranowanego kabla taczacego.
Posrebrzana wtyczka jest tacznikiem ustalajacym zgodnie z zasada ,,push-pull”: Po wsunigciu
wtyczki, 3 kty zablokowuja pewnie lacznik w gniezdzie. Zwolnienie blokady jest mozliwe tylko
przez odciagnigcie zewnetrznej tulejki, ktora powoduje zwolnienie klow ustalajacych!

Podlaczania lub odfaczania sond nalezy dokonywac¢ tylko przy wylaczonym przyrzadzie lub
zamknigtej aplikacji! W przeciwnym razie przyrzad moze nie rozpozna¢ sondy 1 wowczas
wyswietlony zostanie komunikat ,,COMG6: nie jest wirtualnym interfejsem USB ...”, zob. rysunek
XXX.

ﬁ Uwaga :

Lacznik ma uktad stykéw, ktoéry pozwala na podlaczemnie go tylko w jednym potozeniu.

6.1 Podlaczanie sondy:

Wsuna¢ ostroznie posrebrzang wtyczke do gniazda sondy 1 obracac ja do osiagnigcia prawidlowego
polozenia a nastgpnie wepchna¢ ja plynnym ruchem do gniazda. Zablokowanie wtyczki jest
sygnalizowane ,.kliknigciem”. Lacznik jest teraz pewnie zamocowany w gniezdzie przez 3 kly.

6.2  Odlaczanie sondy:

Wyja¢ posrebrzang wtyczke sondy przez odciagnigcie do tytu tulejki plastikowej 1 wyciagnigcie jej
z gniazda.

ﬁ Uwaga :

Nie wolno podtacza¢ lub odtacza¢ sondy od przyrzadu w czasie pracy!

6.3  Wyjmowanie wtyczki sondy podczas pracy

Jezeli wtyczka sondy zostanie wyjgta podczas pracy przyrzadu, to program SonoDur2 zostanie
zamknigty 1 moze by¢ wywotany ponownie za posrednictwem strony systemu lub klawisza
programowanego. Nalezy pamigtac, ze przeskanowanie portow USB zajmuje 6 sekund, wigc
aplikacja powinna by¢ ponownie uruchomiona najp6zniej po uptywie 6 sekund od chwili wyjecia
sondy! Jezeli sonda nie zostata odnaleziona 1 pojawi si¢ komunikat ,,COM®6: nie jest wirtualnym
interfejsem USB ....”, to nalezy zamkna¢ aplikacj¢ 1 uruchomi¢ ja ponownie.

W niektorych niekorzystnych przypadkach system moze nie rozpozna¢ sondy 1 zostanie
wygenerowany komunikat o bledzie. W takim przypadku SonoDur2 musi zosta¢ wylaczony 1
wlaczony z powrotem.



6.4  Praca bez Sondy — Tryb symulacyjny

Przyrzad posiada specjalna wlasciwos¢ wykorzystywana przy wlaczeniu go bez podlaczonej sondy:
Tryb symulacyjny umozliwia przetestowanie wszystkich funkcji programu pomiarowego
SonoDur2, bez koniecznoséci wykonywania ,,slepych” pomiarow z sondami.

,,Wartosci mierzone” beda teraz generowane przez dotknigcie ikony sondy (zob. rys. 6.2) i mozna
bedzie wykonywaé wszystkie funkcje zwiazane z procedura badania twardosci — jest to szczegony
sposob przeprowadzania szybkiego szkolenia dla operatorow a takze dokonywania prezentacji dla
wszystkich 0sob zainteresowanych.

Uruchamianie programu bez sondy:

SomoDur o i@ 1449
SonolM Cal: Off : M Cal: cal: Off
Dwell Time: S¢ Tester: NewSanic

Dwel Time: 5s Tester: NewSonic

( 7 ) COME: & not tha virtual
USB Interface, or the
Prcbe was rot found
under this Interface,
Start Program without
g’

o | e | o |

& ® )

Rysunek 6.1 Rysunek 6.2 Rysunek 6.3

W celu powrotu do normalnej pracy program SonoDur2 musi zosta¢ zamknigty i uruchomiony
ponownie: Mozna to zrobi¢ przez naci$nigcie przycisku ,,EXIT” lub klawisza ,,OK” w prawym
dolnym rogu ekranu ( w tym przypadku program nie zapyta o zapisanie danych i moze by¢
natychmiast zakonczony).

Po podiaczeniu sondy pomiarowej nalezy nalezy ponownie uruchomi¢ program SonoDur2 za
posrednictwem sekwencji Start --> SonoDur (lub za pomoca klawisza funkcyjnego, zob. Spis
Tresci paragraf 7.1).



7 Obsluga

7.1 Elementy sterownicze

Program SonoDur? jest obstugiwany za pomoca klawiatury i pdl czutych na dotyk na ekranie
(,,klawisze definiowane”). Te klawisze definiowane moga mie¢ posta¢ pol etykietowanycyh,
okraglych przyciskow lub ikon, liczb lub rysunkéw i sa one uruchamiane przez delikatne dotknigcia
ekranu.

o L@ 1212

C 1 P @

Status Bar with pull down menu

-
_*
Pasek stanu z menu rozwijanym w dét | ]

SonoDur 2 Status LED

LED stanu

Touchscreen with
»Softkeys*

Ekran dotykowy
z klawiszami
Function| definiowanymi
On/Off Key Keypad
Klawisze funkcyjne
Rysunek 7.1
Klawiatura
Klawisz Wt./Wyt.

Do dotykania ekranu nie wolno nigdy poslugiwac si¢ czyms innym nizpioro wskaznikowe. W
przeciwnym razie moze to spowodowac trwale uszkodzenie.



7.1.1 Struktura operacyjna

SonoDur2 posiada zasadniczo dwa poziomy obstugi, menu pomiarowe (Rysunek 7.2) oraz menu
przyrzadu (Rysunek 7.3).

SonoDur

SanoiM Cal: off Instrument Menu
Dwell Time: S¢ Tester: NewSanic Adj. Number: 0
2 400 T 40

Calibration
Conversion
Settings
Store File

-
-
—_
-
-
-
-
-
-
-

Open File

Rysunek 7.2 Rysunek 7.3

7.1.2 Opis elemetow sterowniczych

Przechodzenie od menu do menu odbywa si¢ za pomoca przyciskow dotykowych u dotu ekranu lub
ikon albo okienek na ekranie.

Menu

Przejécie do Menu Przyrzadu

Exit
1. Wyjscie z Menu Pomiarowego, zakonczenie serii pomiaro6w
2. Wyjscie z kazdego podprogramu w ramach Menu Przyrzadu i przechodzenie do Menu
Pomiarowego
3. Zamykanie SonoDur2 (po przetwarzaniu ostatnio wykonanej serii pomiaréw i przed
pierwsza nowa wartoscia zmierzona).
Info

Wyswietlanie ustawien pzyrzadu dla procesu pomiarowego, wyswietlanie wynikow pomiaréw
takich jak statystyki, pojedyncze wartosci i odpowiednich mozlwios$ci korekeji.

Forward
Wywolac ,,zielono” podswietlona pozycje menu i i posunac si¢ o jeden krok do przodu w obrgbie
podmenu.

Back
Wycofaé si¢ o jeden krok w obrgbie podmenu.



File (w ramach podmenu ,,Info”)

Uaktywnianie 1 wyswietlanie zapisanych w pamigci danych pomiarowych.

7.2 Klawisze definiowane

Przez dotknigcie ekranu w obrgbie menu Pomiarowego istnieje mozliwos¢ przechodzenia do
poszczegbdlnych podmenu. Podmenu oraz funkcje ikon / okienek dotykowych zostaty przedstawione

w tabeli ponizej.

Ikona / okno Uwagi Faktyczna Bezposredni dostgp do
wartos¢
Sono3M Podtaczona sonda sterowana silnikiem, Sono3M wybor metody pomiaru
sita probna 3N
Cal: Off Wytaczona kalibracja, standardowa Wytaczone ustawienia kalibracyjne
kalibracja dla stali migkkiej
Dwell Time: 3s Czas wgniatania nastawiony na 3 sek. 3s nastawianie czasu
przebywania
Tester: NewSonic | Nazwa probnika NewSonic nastawianie probnika
4 500 Dolny prog 500 nastawianie progu
T 550 Gorny prog 550 nastawianie progu
—a‘ﬂﬂ Wartos¢ srednia menu Info
N=2 [los$¢ pomiardéw 2 menu Info
520 ostatnio wykonany pomiar 520 Usuna¢ odczyt?
,»tak/nie”
HV Skala twardosci HV wybor skali twardosci
Menu otwieranie menu przyrzadu Menu przyrzadu
Exit Wyjscie z programu SonoDur2, lub Menu pomiarowe,
przeskok do menu pomiarowego z zakonczenie programu
dowolnych podmenu
Info otwieranie menu informacyjnego menu Info

Tabela 7-1




.
= S — Ikona sondy:

s Test= NewSoric Reczne rozpoczynanie cyklu
pomiarow przez dotknigcie ikony
X612 N=7 sondy (wylacznie sondy sterowane
silnikiem)

Elementy sterownicze:

Menu = Menu Przyrzadu

Exit = przejscie do ,,pomiardéw”
lub ,,zakonczenie pomiaréw”
Info = wySwietlanie ustawien

o SonoDur
Tnstroment Menu Settings and Results Limfz: 555 HRC. =65

i, Number: 0 3 File Lynarmed M7 =i & >0
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Dwell Time 3 s8C El S6.2HRC BB HY
st ial Stesl 4 555 HRC 605 HY
Store File 4 1 3 s Norm; F B4 150 15265 557 HRC  GLOHY
Calitraton =le Lrnamed 3 564 HRC 621 HY
Open File - M A, Numbsr u} 7 561 HRC 617 HY

. Forwarﬂ, Back | File | Back

7.3 Wprowadzanie za pomoca klawiatury systemu lub klawiatury SonoDur2

Rysunek;-7 4

Kazda pozycja wewnatrz pola wejSciowego moze by¢ zaznaczona, zmieniona lub uzupetniona.
Dostep do klawiatury mozna uzyska¢ przez kliknigcie ikony klawiatury u dotu ekranu. Liczby moga
by¢ wprowadzane za posrednictwem duzej klawiatury SonoDur2: Pole liczb, strzalka pozioma jako
klawisz kasowania (poszczegodlne symbole po lewej stronie stuzace do umieszczenia kursora) oraz
przecinek dziesigtny.
SonoDur - &
Limits leuts Sono8M cal: Off

Lrnits: 400 - 450 HY Lirrits: 400 - 450 HY _DweII Time: S5 Tester: NewSonic
2 400 F 450

SonoDur

Menu Exit Back
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i 2 3 - Tabjafwle[rt]yu]i I Ipllll
2 5 6 %’\al [d]fTaln]iTk[1];]"

shift[ z[x [c[v[b[n[m]. ]
ctifai] - ~

® | ©

Rysunek 7.5 Rysunek 7.6 Rysunek 7.7

Przetaczanie migdzy klawiaturami odbywa si¢ za pomoca ikony (symbolu) klawiatury, klawiatury
uwidocznionej lub ukryte;.

7.4 Glowne Menu Pomiarowe

7.4.1 Wykonywanie pomiarow za pomoca sond z napedem silnikowym



Aby umozliwi¢ wykonanie pomiaru, twardosciomierz SonoDur2 musi znajdowac¢ si¢ w gtéwnym
menu ,,Pomiar”. Do menu Pomiar mozna wej$¢ z dowolnego pnktu programu za pomoca przycisku
Exit.

ar 4
SonosM Cal: OFf .
Dwel Time: Ss Tester: NewSonic

X400  F 40

x448 N=4

@ &) ©

Rysunek 7.8 Rysunek 7.9

Poruszanie si¢ w menu pomiarowym i prowadzenie sondy podczas wykonywania pomiaru: Jak
pokazano na rysunku powyzej, w fazie penetracji zaleca si¢ trzymac sondg za podstawe aby
unikna¢ jej przewrdcenia si¢. Takie ryzyko jest szczegdlnie duze, jezeli sonda jest trzymana tylko w
jej gébrnym koncu.

7.4.2 Pomiar automatyczny z uchwytem sondy i tuleja wlaczajaca

Ostroznie przytozy¢ sonde¢ motoryczna SonoDur2 (rysunek 7) i przytrzymywac ja w stanie
docisnigtym do probki az do zakonczenia procesu pomiaru. Kiedy sonda dotyka probki, tuleja
wlaczajaca zostaje odepchnigta do tylu uruchamiajac naped silnikowy za posrednictwem
mikroprzelacznika. Diamentowy wglebnik Vickersa zostaje automatycznie wysunigty z obudowy i
docisnigty do powierzchni materiatu. Proces ten jest wskazywany przez strzatke kierunkowa w
ikonie sondy na ekranie przyrzadu (rysunek 7.10). Z chwila osiagnigcia nominalnej sity probnej
ikona sondy zostaje zastapiona przez pozostaly czas wglebiania (w sekundach) i rozpoczyna si¢
odliczanie wsteczne. Po uplywie nastawionego czasu wglebiania zostaje wyswietlona zmierzona
warto$¢ 1 jednoczesnie wsteczny ruch silnika jest wySwietlany za pomoca strzatki w przeciwnym
kierunku az do momentu osiagnigcia potozenia krancowego (zob. ciag rysunkow ponizej).

Zaleca si¢ aby nie podnosi¢ wczesniej sondy motorycznej dla nastgpnego pomiaru. W ten sposob
mozna definitywnie unikna¢ ewentualnego uszkodzenia powierzchni przez wycofywany wglebnik
diamentowy.

W kazdym przypadku, nowy pomiar nie moze by¢ uruchomiony przed osiagnigciem potozenia
krancowego.
# Uwaga :

Jezeli diamentowy wglebnik Vickersa nie byt w stanie zetknac si¢ z powierzchnia materiahu, to nie
nastapi odczyt i silnik wycofuje trzpien w potozenie postojowe.



onoDur < 10:21 onoDur
SonoBM Cal: fo Sono&M cal: off

Dwell Time: 35 Tester: Dwell Time: 3¢ Tester: Dwel Time: 3 Tester:

x619 N=3

X619 HN=1

619 HV

X623 HN=2

623 HV
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Rysunek 7.10 Rysunek 7.11 Rysunek 7.12

Rysunek 7.10 do 7.12: Ruch sondy, odliczanie wsteczne czasu wglebiania (w tym przypadku 2 s),
sonda przesuwa si¢ do goéry w potozenie krancowe.

Po odkreceniu uchwytu sondy (rysunek 7.13), tuleja wlaczajaca wystaje okoto 5 mm z obudowy i
wlacza silnik z chwila umieszczenia jej na powierzchni materiatu (pomiar automatyczny) przez
uruchomienie mikroprzetacznika (w czerwonym kétku). Rysunek 7.14 przedstawia pomiary reczne
ze swobodnie drgajacym trzpieniem lub z odkrecona tuleja ochronna (rysunek 7.15) w celu
wykonywania pomiaréw w trudno dostgpnych miejscach.

B b

Rysunek 7.13 Rysunek 7.14 Rysunek 7.15

7.4.3 Pomiar r¢czny bez tuleji wlaczajacej

Po wyjeciu tuleji wlaczajacej, ( po lewej na rysunku 7.16) pomiar jest rozpoczynany przez
dotknigcie ikony sondy na ekranie SonoDur2 lub przez nacisnigcie i przytrzymanie
mikroprzetacznika.

1%

Rysunek 7.16

Przykiad — Pomiar z uchwytem sondy:

Punkty pomiarowe moga by¢ ustawione w bliskiej odleglosci od siebie bez podnoszenia sondy
motrycznej. Po osiagnigciu gornego (skrajnego) potozenia wglebnika diamentowego Vickersa,



wystarczy lekko przesuna¢ sondg i dotkna¢ ikong sondy na przyrzadzie aby dokona¢ nowego
pomiaru.

A‘ Ostrzezenie:

Aby zapobiec uszkodzeniu powierzchni probki lub wglebnika diamentowego w wyniku zbyt
wczesnego przesunigcia sondy, bezwzglednie wymagane jest odczekanie az sonda znajdzie si¢ w
gornym potozeniu!

Przyklad — Pomiary motoryczne bez uchwytu sondy:

W tej konfiguracji, niestety, trzpien wibracyjnysondy motorycznej jest swobodny i moze zostaé
fatwo uszkodzony przez nieostrozne obchodzenie si¢ (rysunek 7.14). Konfiguracja ta jest zalecana
tylko wtedy, gdy pracuje si¢ ze statywem, dobrym prowadzeniem sondy 1 przy okreslone;j
odleglosci migdzy koncowka sondy i probka albo kiedy pomiary sa wykonywane przez bardzo
dobrze wyszkolony 1 do§wiadczony personel. Przez odkrecenie tulejki ochronnej, trzpien sondy jest
optymalnie zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi (rysunek 7.15). Jednak 1 w tym
przypadku jest wymagane stabilne prowadzenie sondy.

Pomiary swobodne z tuleja ochronna:

Sonda jest umieszczana ostroznie na probce 1 rozpoczyna si¢ pomiar. Nalezy przy tym zwazac, aby
sonda nie przechylata si¢ w fazie pomiaru. Po uplywie czasu pomiaru trzpien wibracyjny powraca
w swoje potozenie poczatkowe.

W czasie wykonywania takich pomiaréw sterowanych rgcznie mozg sig¢ tatwo zdarzy¢, ze podczas
ruchu silnika nastapi lekkie przechylenie sondy. Powodem tego jest mate pole powierzchni okraglej
rury ochronne;j. Z tego powodu wskazana warto$¢ pomiaru twardosci m oze okazac si¢ zbyt niska.
Zjawiska tego mozna unikna¢ dociskajac mocno probke obydwoma rgkami aby nie poruszylta si¢ po
przylozeniu sondy. Inna mozliwos$¢, to poczatkowo trzymac tylko lekko sondg tak, ze silnik
popycha lekko sondg do gory, kiedy wysuwa si¢ na zewnatrz. Na koncu ruchu silnika operator
moze delikatnie docisna¢ ja reka i1 bez wielkiego wysitku przytozy¢ z powrotem rurg¢ ochronna do
probki. Czas pomiaru powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy, na przyktad 1 lub max. 2 sekundy. W
ten sposob, w obydwu przypadkach zostanie zminimalizowany wptyw przechylenia si¢ sondy.
Podobnie jak we wszystkich pomiarach recznych, procedura ta wymaga od operatora okreslonego
doswiadczenia 1 cierpliwosci.

Swobodne Pomiary ze swobodnym trzpieniem wibrujacym:

A‘ Ostrzezenie:

Ten rodzaj badania wymaga kompleksowego szkolenia na blokach wzorcowych twardosci i
moze by¢ wykonywany tylko przez doswiadczonych operatoréow!

Podczas wykonywania pomiar6w za pomoca swobodnego trzpienia wibracyjnego (rysunek 7.14)
nalezy postgpowac w taki sposob, aby czas wglebiania zostat nastawiony poczatkowo na 1 sekundg.
Najlepszy sposob, to utrzymywanie sondy jedna reka prostopadle do powierzchni badanej probki.
Na poczatku, trzpien wibracyjny nie dotyka powierzchni, tj. znajduje si¢ w powietrzu nad



powierzchnia materialu (to zadanie jest normalnie wypehiane przez tuleje ochronna). Ruch silnika
zostaje zapoczatkowany druga reka przez dotknigcie ikony sondy na przyrzadzie SonoDur?2 i
ostrozne umieszczenie 1 przytrzymanie koncowki diamentowej na probce. W chwili gdy wglebnik
diamentowy dotyka powierzchni materiatu, silnik wywiera nacisk na rek¢ operatora. Operator musi
wtedy utrzymywac ja nieruchomo az do uptywu czasu pomiaru, po ktorym silnik cofa si¢
ponownie.



Przyklad: Pomiary reczne bez Silnika i bez L.acznika Sondy:

W menu przyrzadu Ustawienia (rysunek 7.17 i rysunek 7.18) mozna wybrac¢ tryb pomiaru r¢cznego
z podniesiong koncowka sondy (okoto 4 mm). Jest on wskazywany w menu Pomiar wyswietleniem
komunikatu ,,Manually operated” (w wersjach do V1.07 ,,Hands-free”’) w lewym gérnym rogu
ekranu (rysunek 7.19) — przez dotknigcie go uzyskuje si¢ bezposrednio dostep do menu wyboru
,Manually operated” (rysunek 7.18). Z chwila gdy operator ostroznie dosunie trzpien wibracyjny do
badanego materiatu, zostanie przeprowadzony pomiar twardos$ci. Zaraz po zetknigciu si¢ sondy z
prébka rozpoczyna si¢ odliczanie wsteczne czasu wglebiania, po uptywie ktérego uruchomiony
bedzie pomiar.

Sonobur & 4 G 1025 & 42 @ 10:26 [l sononur
Settings Measurement mode Hands-Fres= cd: Off HandsFree Cal: Off
Measurement made: Motor Driven Hands-Free Dwell Time: 35 Tester: Dwell Time: s Tester:

X 600 F 630 3 500 F 630

2 Motor Driven

% Hands-Free

Limits

Dwell Time

Present. of Readings
Measurement mode

) 4¢3 O O €

Tester
rward p?ﬂg ens [ e [ mio | vonu [ et [ o

@ ¢ & (&
Rysunek 7.17 Rysunek 7.18 Rysunek 7.19 Rysunek 7.20

Bezposrednio po zakonczeniu pomiaru recznego, na ekranie pojawia si¢ strzatka wskazujaca, ze
nalezy podnie$¢ sonde (rysunek 7.20). Podczas pomiaréw bez tuleji ochronnej, trzpien wibracyjny
jest ostroznie przyktadany recznie, po czym sonda jest lekko docisnigta w dot (w przyblizeniu 3-4
mm) i utrzymywana w miejscu az do uptywu czasu pomiaru (1 lub max. 2 s). ROwniez w tym
przypadku jest zalecane wyczerpujace szkolenie praktyczne.

7.4.4 Wykonywanie pomiarow za pomoca sond recznych

Przeprowadzenie pomiarow jest mozliwe tylko wtedy, gdy na ekranie przyrzadu SonoDur?2 jest
ustawiony tryb pomiarowy.Sita probna musi by¢ przylozona rgcznie przez pokonanie oporu
sprezyny w obudowie sondy. Ogdlna zasada jest, ze sity sa znacznie wigksze niz przy uzywaniu
sondmotorycznych. (HV1-10N, 50-HV 5 Iub HV 10-100N) i sprezyna jest juz wstepnie silnie
napigta tak, ze nominalna sita probna zostanie osiagnigta na bardzo krétkiej odleglosci— okoto 3
mm penetracji z powrotem do obudowy. Wymaga to wyjatkowo ostroznego obchodzenia si¢ z
sondami recznymi aby zapobiec uszkodzeniu wglebnika diamentowego w przypadku gdy zbyt ostro
dotyka powierzchni materiahu !

i Uwaga :

Czas przebywania jest ustawiony na stale na zero (zostanie nastawiony automatycznie, jezeli
jest wykryta sonda z napedem recznym) i musi by¢ skontrolowany przed pomiarem!



Prawidlowy sposob przeprowadzania pomiaru jest nastgpujacy:

1.) Ostroznie przytozy¢ sondg, w miar¢ mozliwosci prostopadle do powierzchni probki — na
ekranie pojawia si¢ sygnat kontaktu

2.) Popycha¢ sondg delikatnie 1 jednostajnie do materiatu az tuleja ochronna sondy dotknie
lekko powierzchni probki lub — jezeli tuleja ochronna jest odkrgcona — az do osiagnigcia
zderzaka krancowego wewnatrz obudowy sondy. Nalezy zatem zawsze obserwowac sonde
lub miejsce badania poniewaz na ekranie przyrzadu jest wyswietlana tylko stara wartos$¢
pomiarowa!

3.) Po delikatnym docisnigciu nominalna sita probna zostanie osiagnigta jeszcze przed
osiagni¢ciem potozenia krancowego i1 warto$¢ twardosci zostaje natychmiast obliczona na
podstawie zmierzonego przesuwu czgstotliwosci — podnie$¢ sonde i dopiero teraz
odczytywac¢ zmierzong wartos¢!

Absolutnie zbedne a takze niebezpieczne jest silne dociskanie przez dlugi czas poniewaz pomiar
zostal wykonanay juz na dlugo osiagnieciem zderzaka krancowego. Nie jest rowniez wymagane
wykonywanie serii badan w krotkim okresie czasu jak to moze by¢ konieczne w przypadku
wszystkich innych twardosciomierzy. Wprost przeciwnie: Zaleca si¢ zostgawi¢ sobie wystarczajaca
lo$¢ czasu aby wykonac¢ caly proces powoli 1 w kontrolowany sposob. Dzigki temu mozna uniknaé
przeciazenia lub uszkodzenia wglebnika diamentowego. Sondy zachowuja si¢ wyjatkowo dobrze 1
wplyw operatora jest mato odczuwalny. Wyniki pomiaréw sa ponadto niezalezne od kierunku.

Za pomoca wyzej opisanej metody mozna osiagna¢ doktadne wyniki pomiaréw juz po krotkim
szkoleniu, ktore w przeciwnym wypadku moglyby zosta¢ osiagnigte przy uzyciu dodatkowych
podporek prowadzacych lub statywow.

\ )

Rysunek 7.21 Rysunek 7.22 Rysunek 7.23 Rysunek 7.24

Sita powinna by¢ przykltadana wylacznie przez dociskanie dlonig lub kciukiem gtowki sondy.
Pozostate palce moga stuzy¢ tylko do prowadzenia sondy bez wywierania sit bocznych. Do tego
celu moze rowniez stuzy¢ druga reka. W kazdy wypadku wektor sity mujsi by¢ skierowany w
kierunku osi trzpienia wibracyjnego aby unikna¢ zaburzen sitami bocznymi. Po odkreceniu tuleji
ochronnej moze réwniez dokonywa¢ w pewny sposob pomiarOw w ciasnych przestrzeniach (zob.
rysunek 7.24, SONO-100H, HV 10 — badanie krawedzi skrawajacych na stali konstrukcyjnej
zgodnie z norma EN ISO 1090).



7.5 Menu informacyjne

Wyswietlanie aktualnych nastaw przyrzadu, przesuwu czgstotliwos$ci, analiza 1 przetwarzanie
danych pomiarowych.
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Rysunek 7.26
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Rysunek 7.27

Wszystkie stosowne informacje sa wyswietlane w skrocie (rysunek 7.25) 1 za posrednictwem
przycisku ,,Forward” otrzymuje si¢ informacje o wynikach pomiaréw (rysunek 7.26 i rysunek 7.27).
Rysunek 7,27 przedstawia taki sam wynik jak rysunek 7.26 z ta r6znica, ze pierwotne wartosci
pomiarowe (HV) zostaly przeliczone na HRC, przy czym dla informacji podawane sa zawsze
wyniki wg skali pierwotnej. Odpowiednie progi tolerancji beda automatycznie przeliczane ze skali
pierwotnej na ponownie oceniang skalg twardosci razem z sumarycznymi wynikami dla wartosci

sredniej, overline X, blad standardowy pojedynczego pomiaru G, zakres R, minimum i maksimum.

o f & 1502
Lirnits: 40.8 HRC 45,3
N8 <:0 2 >11
44,0 g:11.5 3.4%
Max:46,8 Mini42.1 R:4.7 B.4%
Cp: 0.50 Cpk: 0,29 Cal: Off

1 > 46.8 HRC
43.2 HRC
42,4 HRC
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44,9 HRC
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44.0 HRC
42,1 HRC

469 HY
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436 HY
445 Hy
439 HV
435 HY

413 HV ‘

| | Exit | Back
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Interpretacja wynikow ( w tym przypadku, w HRC):

Progi: Minimum, maksimum, jednostka twardosci HRC
Wielko$¢ pomiarowa N = .8, z tego ,,7”” pomiarOw w
zakresie tolerancji, ,,1”” powyzej tolerancji, ,,0” ponize;.
Wartos$¢ Srednia, X (z kreska nad litera) = 44.0 HRC,

6 =1.5HV lub 3.4 % overline X

Wartosci skrajne: Max = 46.8 HRC, Min.= 42.1 HRC,
R =4.7 HRC lub 8.4 % overline X.

Parametry procesu: Cp = 0.50 lub Cpk = 0.29; Cal = wyt.
(bez wymiardw, stal znormalizowana)

Poszczegolne wyniki: zielony = OK; czerwony = poza
tolerancja, > = powyzej 1 < = ponizej, X= usunig¢te, czarny
= wartosci wg Vickersa dla porownania

Rysunek 7.28

Dalsze objasnienia terminéw 1 wzorow znajduja si¢ w Zalaczniku.




Korekcja wynikow pomiarow przez stuknigcie w wartos¢ pomiarowa (w tym wypadku: Nr.1, 46.8
HRC, rysunek 7.29) przez potwierdzenie (Tak/Nie) lub odzyskanie skasowanych wartosci
pomiarowych (w tym wypadku: Taka sama warto$¢ pomiarowa 46.8 HRC, poprzedni punkt
pomiarowy, Nr 1, rysunek 7.31). Kazda warto$¢ pomiarowa moze by¢ usunigta lub przywrocona po
przeprowadzeniu analizy. Wyniki statystyczne sa akualizowane 1 obliczane na nowo dla kazdego
stanu.
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Exit Back File Exit Back

Rysunek 7.29 Rysunek 7.30 Rysunek 7.31

h Uwaga :

Skasowane pomiary sa oznaczone symbolem ,,X” w potozeniu wiersza (zob. rysunek 7.30, w
czerwonym koétku) 1 beda nadal wyswietlane, lecz nie beda brane pod uwageg w obliczeniach
statystycznych!

Te usunigte dane moga zostga¢ przywrocone. Po ich przywroceniu warto$¢ pojawi si¢ w tej samej
pozycji 1 statystyki zostang obliczone ponownie.



7.6 Menu Przyrzad

Do menu przyrzad mozna wejs¢ za pomoca przycisku Menu.

SonoDur

Ad) bumberio Dodatkowe kroki programu sa wskazywane tekstem odkrytym z
callbration wyzej wymienionymi kolorowymi wyr6znieniami :

Conversion

Settings Zielonyi Bedzie wykonane za pomoca przycisku ,,Forward”
Sl tie B cst dostepne jako pozycja menu.

Posh Bl EEEROI Nic jest dostepne jako pozycja menu

Przez stuknigcie pod$wietlonej kolorem niebieskim pozyciji menu,
pozycja staje si¢ podswietlona kolorem zielonym i wykonana za
pomoca przycisku ,,Forward”.

W ramach nowej pozycji menu, nazwa pozycji menu i aktualnie
wybrane ustawienie pojawi si¢ jeszcze raz na gorze paska stanu.

-
-
-
s
-
-
-
2
-
L
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7.7 Kalibracja

System pomiarowy moze by¢ wykalibrowany do badanego materialu przez okreslenie wartosci
nastawy zawierajacej wlasnosci materialu (odchytka modutu sprezystosci od stali niskostopowej) 1
dotyczacej konkretnej metody badania. Ta warto$¢ nastawy zalezy od obciazenia probnego, typu
sondy (sonda reczna lub motoryczna) oraz od przesuwu czestotliwosci (czas wglebiania i kierunek
pomiaru). Zachowane kalibracje dotycza tylko konkretnego typu sondy.

Regulacja jest przeprowadzana za pomoca podprogramu ,,Regulacja Wartosci Pomiarowej”, w
ktorym warto$¢ nastawy jest bezposrednio okreslana przez bezposredni pomiar kalibracyjny na
prébee lub za pomoca funkcji ,,Warto$¢ Nastawy Bezposrednio” przez wprowadzenie wartosci
nastawy bez wykonywania pomiaru kalibracyjnego, podczas gdy wszystkie warto$ci pomiarowe sa
przeliczane przy uzyciu tej nowej wartosci nastawy.

7.7.1 Regulacja Wartosci Pomiarowej

Jezeli zostaly zapisane serie pomiardw, to mozna wybiera¢ miedzy dwoma opcjami, ktére sa
opisane w punktach a) i b). Nastepnie system zapyta czy wynik (wartos$¢ srednia) juz
zarejestrowanych odczytow powinien by¢ uzywany do kalibracji (zob. rysunek 7.35).

SonoDur SonoDur 1:.'.‘ 4- ™ 1505
Instrument Menu Calibration Calibration
adj. Mumber: 0 Adj. Mumber: 0 Actj. Murrhber: 0

. Adjust Meas, Value LS

Set of Adj. Number

> Calibration
Conversion
Settings . Reset Calibration

Store File . Store Cal.

9 ) € 8 i)

Open File % Load Cal,
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a) ,,TAK”: Okreslona warto$¢ srednia bgdzie natychmiast wyswietlona w polu ,,Odczyt”
(warto$¢ pomiarowa) jak rowniez w polu ,,Warto$¢ Odniesienia” (warto$¢ nominalna).
Zadana warto$é odniesienia twardo$ci moze by¢ teraz wprowadzona tutaj za pomoca
klawiatury (rysunek 7.36).

4 i
Calibration Calibration Calibration Sonosvl Cal.: -342

Adj. Nurrber: 0

&dj. Number: 0 Dwall Time: 5 Tester: NewSonic

Adj. Number: 0
: A 400

T 450

%=4351F 8

X 420

® & &) & o) | @) () & &
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W ten sposob, kazda cyfra w polu wartos$ci nominalnej moze by¢ oddzielnie pod$wietlana i
zmieniana.

Jezeli wigc istnieje roznica migdzy ,,wartoscia zmierzona” i ,,warto$cia nominalng”, to przez
nacisnigcie jednego z przyciskéw ,,Menu”, ,,Exit”, ,,Back” jest zadawane pytanie, czy te zmiany
powinny by¢ wykonane (TAK) lub (NIE) z mozliwo$cia anulowania (rysunek 7.37). W wypadku
anulowania (czerwone koiko), system pozostaje w poprzednim stanie i moga by¢ przeprowadzane
dalsze zmiany(np. aby skorygowaé nieprawidlowe wprowadzenia). Jezeli wynik kalibracji jest
zaakceptowany w formie odpowiedzi ,,TAK” (rysunek 7.37), to SonoDur2 zapyta nastgpnie, czy
nowa kalibracja powinna by¢ zastosowana do biezacych serii pomiardw, czy tez nalezy rozpoczac
nowa seri¢ pomiarow (rysunek 7.38). W razie odpowiedzi ,,Tak”, dane pomiarowe beda
przeliczone za pomoca nowej wielkosci kalibracyjnej i seria pomiarow bedzie kontynuowana. Przy
odpowiedzi ,,Nie”, licznik pomiaréw zostanie ustawiony na N = 0 i pojawi si¢ pytanie, czy dane
nalezy zapisaé. Jesli ,,Tak”, to otwarty zostanie podprogram ,,Zapisz Plik”, paragraf 7.11.1. Tylko
wtedy bedzie rozpoczeta nowa seria pomiarow.

b.) ,,NIE” (rysunek 7.35): Okreslona wartos$¢ $rednia nie jest uzywana i dlatego, (3-5) wartos$ci
pomiarowe musza teraz by¢ zarejestrowane w ramach programu kalibracji (rysunek 7.40).
Wyswietlane beda tylko wartosci srednie. Nastgpnie moze by¢ wprowadzona (rysunek 7.41) i
ponownie potwierdzona warto$¢ nominalna.

Jezeli nie jest dostepna zadna seria pomiardow, to bezposrednio uruchomiony zostanie pomiar
kalibracyjny, jak opisano powyzej w punkcie b.).

Dwell Time: S5 Tester: MNewSanic

2S00 F =50
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Postepowanie zgodnie z punktem a.), tj. rejestrowanie najpierw serii p;omiarow, ma te zalete, ze
poszczeg6lne pomiary moga by¢ analizowane ,,w biegu” za pomoca przycisku info w menu
pomiarowym i dlategomoga zosta¢ wykryte i wyeliminowane ewentualne btedne wyniki. W ten
sposdb, na pierwszymm miejscu jest mozliwy ,,poprawiony” pomiar kalibracyjny, poniewaz
zgodnie z punktem b.) nie ma mozlwosci korekeji pojedynczych pomiarow.

7 tego wzgledu zalecamy stosowanie procedury wedlug punktu a.).

7.7.2 Liczba kalibracyjna wprowadzana bezpoS$rednio
Jezeli liczba kalibracyjna (Adjustment Number) jest juz znana, to moze by¢ ona uzyta bezposrednio
przez wybranie opcji ,,Set of Adj.Number”,

SonoDur 514 SonoDur o i @ 1514

o 4
Calibration Calibration Calibration

Adi. Number: 0 Al Murmber: 0

Adijust Meas. Value

Set of Adj. Number
o Accept Changes?

Reset Calibration

Store Cal,

£ € 1) )

Load Cal.

6 =
9 | 0
-4 I | ! 'ﬁ.‘" ‘.{;ﬂ \ Mgy f =
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SonoDur2 pyta nastgpnie, czy liczba kalibracyjna powinna by¢ zastosowana do biezacej serii
pomiardw, czy tez nalezy rozpoczac¢ nowa seri¢ badan. W razie odpowiedzi ,,Nie” wszystkie
aktualne wartos$ci pomiarowe beda przeliczone przy uzyciu nowej liczby kalibracyjne;.

onoDur 3 1515 SonoDur

Lalibration . S cAqdo
Adj. Nurrber: D Dwell Time: S Tester: NewSanic

& 500 F 550
(7.} Stat nev eries?
.

x589 HN=6

| 2 3
4 5 6
7 8 9
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Przy odpowiedzi ,,Tak”, przyrzad pyta, czy biezacy zestaw pomiarowy powinien by¢ zapisany, czy
tez nie. Jezeli odpowiedz bedzie ,,Tak”, to otwiera si¢ menu ,,Zapisz Plik” 1 po zapisaniu zestawu
pomiar6w zapoczatkowana zostanie nowa seria pomiarowa.



7.7.3 Kasowanie kalibracji

Przez uruchomienie przycisku ,,Forward”, wielko$¢ kalibracyjna zostanie cofnigta na 0 = stal
niskostopowa, jezeli kalibracja istnieje. Pozycja menu w menu przyrzad bedzie nastepnie

zaznaczona kolorem czerwonym — ,,brak’ poniewaz zostata juz wykonana zanim okreslona zostata
nowa wielokos¢ kalibracyjna (rysunek 7.49).

SonoDur o i@ 1516 SonoDur ot - @ 1516
Calibration Calibration
Adj. Number: 1000 Adj. Number: 0

Adijust Meas. Value
Set of Adj. Number
Reset Calibration
Store Cal.

Load Cal.

£ €) ) ) O
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Adijust Meas, Value
Set of Adj. Number
Reset Calibration
Store Cal.

Load Cal.

-
-
-
-
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-

Rysunek 7.49

7.7.4 Zapisywanie i ladowanie kalibracji
Zapisywanie (rysunek 7.50): Przyrzad automatycznie proponuje nazwe. Nowa nazwa moze by¢
teraz wybrana za pomoca klawiatury. L.adowanie (rysunek 7.52):

Wywolanie pliku kalibracji zapisanego w Folderze ,,SonoDur2 Kalibracja”. Standardowe
ustawienie dla katalogu to ,,Wszystkie Foldery”.

SonoDur o - & 1517 il SonoDur o £ @ 1515 [l SonoDur o - & 15:20 il SonoDur

Stare Calibration Fila
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Adj. Nurnber: 0
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Kalibracje moga by¢ zatadowane tylko dla konkretnego typu sondy, na przyktad, dane dla SONO
IM nie zostang zatadowane, jezeli jest podtaczona sonda SONO 3M i bedzie wyswietlony
pokazany powyzej komunikat o bledzie (rysunek 7.51).

Przycisk ,,Zapisz” jest zastonigty (rysunek 7.50b) przez wirtualng klawiature, aby zapisa¢ dane
kalibracyjne nalezy najpierw zamkna¢ klawiature.

7.8 Przeliczenia

7.8.1 Skala twardoSci

Wyboru skali twardo$ci mozna dokona¢ przez stuknigcie dostgpnej skali (rysunek 7.55). Norma
przeliczeniowa i wybrany materiat beda wyswietlone w pasku sstanu. Norme lub materiat mozna
takze wybra¢ za pomoca przycisku ,,Back”.

7.8.2 Norma
Dostepne sa dwie normy przeliczeniowe, zgodnie z ASTM E140 i EN ISO 182265, w ich
najnowszej wersji (rysunek 7.54).

ﬂ Wskazowka:

Objasnienia dotyczace norm przeliczeniowych zostaly zawarte w paragrafie ,,Metoda pomiaru”, na
stronie 7.

7.8.3 Material
Normy przeliczeniowe sa obecnie przechowywane tylko dla stali (rusnek 7.54).

SonoDur

o L& 1521
Hardness Scale
EN 150 18265, Stesl

Conversion
Hardness Scale: HY

ENTISO 18265
DIN 50150
ASTM E140

% Hardness Scale
% Norm

Material

9 O H O

@& © -
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Niektore przeliczenia sa zwiazane z norma, wigc przeliczenie na skalg HK nie jest mozliwe w EN
ISO 16265 (czerwona kropka). W tym przypadku nalezy wybra¢ norm¢ ASTM140.

Dotyczy to roéwniez gornej i dolnej granicy przeliczania, gdzie na przyktad Aluminium moze by¢
badane przy uzyciu skali Vickersa, jednak w przypadku innych skali twardosci granice z trudno$cia
moga by¢ przetwarzane w ramach przeliczen SonoDur2. W tym wypadku zaleca si¢ uzywanie
zasad obliczen podanych w normie ASTM E140 i obliczanie na jej podstawie Twardos$ci Brinella 1
innych i vice versa.

7.9 Wyniki pomiarow

Wybdr wyniku pomiaru jest wyswietlany w menu przyrzadu w podmenu ,,Ustawienia”.
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SonoDur? jest wstepnie zaprogramowany na ,,Ustawienia Domyslne” (np. rysunek 7.57).
Uzytkownicy, ktorzy chea przeglada¢ wszystkie wyniki pomiaréw, moga wybra¢ opcjg ,,Statystyki”
(rysunek 7.58). Jednakze bezposredni dostep do podmenu zostanie zamknigty i obstuga jest
mozliwa tylko za pomoca dolnych przyciskow menu.



7.10 Ustawienia

7.10.1 Progi
Jezeli nie zostaly zdefiniowane zadne progi (rysunek 7.60), to w celu dokonania wyboru zostanie
wyswietlony maksymalny zakres tolerancji dla wybranej skali twardosci.
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Wybrane progi tolerancji musza by¢ wlaczone za pomoca opcji ,,progi aktywne” (zob. znak w
kotku, rysunek 7.61). Progi tolerancji moga by¢ ustawione w dowolnym czasie podczas pomiaru w
celu optymalizacji analizy wynikow.

7.10.2 Czas wgle¢biania:

Zgodnie z instrukcjami dla sond pomiarowych napedzanych silnikiem, czas wglebiania moze by¢
regulowany miedzy 1 1 6 sekund (rysunek 7.64). Jezeli wprowadzana warto$¢ wychodzi poza
dopuszczalne granice, to pojawia si¢ komunikat o btedzie, ktéry musi by¢ potwierdzony na ekranie
za pomoca przycisku ,,OK”. Wskutek tego, poczatkowa wartos¢ liczbowa bedzie wyswietlona
ponownie aby mozna bylo ja skorygowac¢ w polu wprowadzania. Jezeli czas wglebiania ulega
zmianie, to biezaca seria pomiar6w musi zosta¢ zakonczona i rozpoczaé nalezy nowa seri¢
pomiarow (rysunek 7.64 irysunek 7.65).

ﬂ Ostrzezenie:

W przypadku recznych sond pomiarowych czas wglebiania jest ustawiony na stala wartos¢
0 sekund i nic moze by¢ zmieniony.

Ustawianie czasu wglebiania:
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7.10.3 Tester

Poczawszy od wersji 1.03 program SonoDur2 posiada mozliwos$¢ personifikacji wynikow badania
przez wprowadzenie testera. Przej$¢ z menu przyrzadu do menu ustawienia i wybra¢ opcje
,lester”. Przy uzyciu klawiatury mozna wprowadzi¢ nazwisko kontrolera (zob. rysunek 7.67).
Mozliwy jest réwniez bezposredni dostep przez dotknigcie klawisza definiowanego ,, Tester” w
menu pomiarowym. W pliku rejestratora pojawi si¢ rowniez nazwisko testera.
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Tester: NewSonic
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7.11 Obrobka danych SonoDur2

SonoDur2 zapewnia mozliwo$¢ zapisywania i1 dostgpu do danych pomiarowych 1 przesytanie ich do
komputeréw zewngtrznych.

7.11.1 Zapisz Plik

Dane pomiarowe moga by¢ zapisywane pod indywidualnymi nazwami i uruchamuiane ponownie.
Po zakonczeniu serii pomiarowej za pomoca przycisku ,,Exit”, SonoDur2 zapytuje, czy zapisac
dane pomiarowe. Dotyczy to rowniez sytuacji, gdy trzeba zmieni¢ przesuw czgstotliwosci (czas
wglegbiania, nowa wartos$¢ kalibracyjna). Jezeli odpowiedz brzmi ,,Tak”, to zostaje otwarte menu
przyrzadu dla zapisywania danych pomiarowych (rysunek 7.72). SonoDur2 proponuje nazwe pliku
1rozszerzenia, zawsze z ,,jedynka”, jezeli zostata zakonczona nowa seria pomiarowa.

e e 4/
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Aby uzyskac¢ dostgp do przycisku ,,SAVE” trzeba najpierw zamkna¢ klawiaturg wirtualna.

Standardowym folderem danych jest domena ,,SonoDur2 Dat”. Moze on by¢ zmieniany w menu
PDA. Wszystkie dane sa zapisywane na zainstalowanej karcie SD, ktéra mozna wyja¢ i odczyta¢ na
zewngtrznym czytniku kart podiaczonym do komputera. Dalsze szczegdly sa podane w nastgpnym
paragrafie 7.11.2 ,,Otworz Plik”

7.11.2 Otworz Plik
Po wybraniu funkc;ji ,,Open File” w menu przyrzadu mozna ponownie przeglada¢ wszystkie serie
pomiaréw. Dostepny obszar programu jest ograniczony do charakteru informacyjnego, tzn,. dane
stuza tylko do odczytu.
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(zob. rysunek 7.73 do 7.75). Nie jest mozliwe dokonanie dalszych zmian (korekcja wartosci
pomiarowej) 1 dotykanie wiersza pomiarowego spotyka si¢ z odpowiedzia w formie komuniaktu o
btedzie. Komunikat tem moze by¢ szybko potwierdzony klikajac przycisk ,,OK”.

ﬁ Uwaga :

Przy opuszczaniu menu INFO za pomoca przycisku EXIT (rysunek 7.75), zapisane ustawienia
pomiarowe tego pliku moga by¢ przeniesione przejsciowo do menu pomiarowego, jezeli zapytanie
zostanie potwierdzone odpowiedzia ,,Tak™ (rysunek 7.76) i aktualnie podtaczona sonda posiada taka
samg sil¢ probna jak sonda, przy ktérej zostaty zapisane pomiary. Umozliwia to bezposrednie
kontynuowanie serii pomiarOw przy znanych ustawieniach.

7.11.3 Przesylanie danych i interfejsy
Aby umozliwi¢ przesylanie danych za pomoca kabla USB, urzadzenia Bluetooth lub WLAN, musi
by¢ zainstalowane oprogramowanie instalacyjne dla przyradu SonoDur2.

Szczegbdlowy opis systemdéw komputerowych, opartych na systemie operacyjnym WIN XP 1 WIN 7
mozna znalez¢ w paragrafie 10.6, ,Instalowanie interfejsow i sterownikow”.

ﬁ Uwaga :

Zaleca si¢ zasadniczo przekopiowanie waznych danych kalibracyjnych do systemow
komputerowych wyzszego rz¢du aby unikna¢ utraty danych w przypadku awarii urzadzenia.

e Zapisane dane pomiarowe sa przechowywane w dwoch formatach plikow, mianowicie
plikach tekstowych (.txt), i plikach zrodlowych (.hdt). Po zakonczeniu przesytania danych
pliki tekstowe moga by¢ dalej przetwarzane do kazdej zadanej postaci.

e Dane oryginalne sa jednak niezmienne 1 dlatego powinny by¢ rOwniez zapisane w
systemach komputerowych wyzszego rzedu.

e Te oryginalne dane pomiarowe sa wazne dla weryfikacji bezpieczenstwa danych i
identyfikowalno$ci wynikoéw badania dla potencjalnych audytow.

7.11.4 Kabel USB

Podlaczy¢ przyrzad SonoDur2 do komputera za pomoca kabla USB 1 wlaczy¢ przyrzad. Na
komputerze zostanie automatycznie zainstalowany program sterujacy i automatycznie uruchamia
si¢ wlasciwy program komunikacyjny.

WIN XP: Teraz moze zosta¢ otwarty folder systemu ,,Windows Mobile” za posrednictwem ikonki
,»,M06j komputer” 1 podobnie jak w wypadku innych zewngtrznych urzadzen pamigci, moga by¢
odczytywane dane 1tworzone oraz kasowane foldery.

WIN7: Zostanie automatycznie uruchomiony Windows Mobile i skonfigurowany przyrzad
SonoDur2. Otwiera si¢ program ,,Windows Mobile Device Center” umozliwiajacy ustawianie



przyrzadu SonoDur2, jednak nie jest to koniecznie wymagane i dlatego moze on by¢ przerwany
(zob. roéwniez paragraf 10.6.2, ,,Podlaczanie SonoDur2 do komputera osobistego”). Pozostaje juz
tylko otworzy¢ pamie¢ wewnetrzng przyrzadu SonoDur2 w menu ,,Zarzadzanie plikiem” 1 mozna
teraz rozpocza¢ przetwarzanie danych przy uzyciu zewnetrznego urzadzenia pamigci.

Wszystkie zapisane dane moga by¢ teraz przestane za jednym zamachem z przyrzadu SonoDur2 do
komputera PC a pliki tekstowe, na przyktad, moga by¢ przeksztatcone na pliki Excel. W tym celu
zostaje urfuchomiony Excel aby zaimportowa¢ zadany dokument.

7.11.5 Bluetooth

Aby zainstalowa¢ interfejs Bluetooth nalezy zapoznac si¢ z trescia paragrafu ,,Ustawianie
Bluetooth”, na stronie 45.

Uruchomic funkcj¢ Bluetooth na ekranie SonoDur2 (w tym celu nalezy zamkna¢ program
SonoDur2) przez dotknigcie wiasciwej ikony w prawej dolnej czesci ekranu. Zostanie uruchomione
menu Bluetooth 1 mozna wlaczy¢ przez stuknigcie ,,haczyka” 1 uczynienie go rozpoznawalnym dla
innych urzadzen.

Wybraé¢ odpowiedni plik do przesytania danych 1 wybra¢ funkcje menu ,,Plik przesytania”w
prawym dolnym rogu ekranu. W tym punkcie wyszukany bedzie interfejs Bluetooth komputera 1
uruchomiony do przesytu danych przez stuknigcie palcem na ekranie SonoDur2 — zob. rowniez
paragraf 10.6.4, str. 53.

Przesytanie danych musi by¢ potwierdzone odpowiedzia,, Tak” na komputerze. Wynik przesylania
danych bedzie nastgpnie wyswietlony w skrzynce ,,Inbox” (dla komunikatéw wchodzacych)
urzadzenia USB 1 moze zosta¢ zapisany w komputerze w celu dalszego przetwarzania za pomoca
Excel, Word, itd.

ﬁ Uwaga :

. Komputer musi by¢ wyposazony w interfejs Bluetooth lub posiada¢ adapter USB Bluetooth
(zob. paragraf 11.1, ,,Zakres Dostawy 1 Akcesoria”).

. Aby zapewni¢ bezbledna instalacj¢ nalezy przestrzega¢ instrukcji wyswietlanych w
poszczegbdlnych menu przyrzadu.

. Mozliwe jest tylko przesylanie poszczegdlnych plikow. W celu przesylania kompletnych
rekordow wymagane jest potaczenie kablem USB.

. Nie mozna zbiera¢ danych z przyrzadu SonoDur2 za pomoca komputera PC, tzn. cala
procedura przetwarzania danych musi si¢ odbywa¢ wewnatrz samego przyrzadu, jezeli nie
jest uzywany interfejs USB.

. Aby unikna¢ zbgdnego zuzycia energii zaleca si¢ wylaczenie interfejsu Bluetooth podczas

normalnej pracy pomiarowe;j.

7.11.6 WLAN
W sprawie potaczen WLAN nalezy skontaktowac si¢ ze swoim administratorem sieci lub lokalnym
dostwca Internetu .

7.11.7 Obstuga Karty Danych



SonoDur2 zapisuje wszystkie pomiary 1 dane kalibracyjne na wymiennym mikrodysku SD. Zaleta
jest to, ze w (mato prawdopodobnym) przypadku awarii przyrzadu, dane pomiarowe 1 kalibracyjne
pozostana bezpieczne z bardzo duzym prawdopodobienstwem i moga by¢ tatwo przeniesione z
karty SD do komputera. W tym wypadku prosimy skontaktowac si¢ z naszym dziatem obstugi
klienta.

8 Kontrola dzialania przez Operatora

Twardosciomierz UCI jest przyrzadem precyzyjnym i dlatego powinien gwarantowac bezusterkowe
dziatanie w dlugim okresie czasu w warunkach wlasciwego 1 ostroznego obchodzenia si¢. Tym
niemniej pozadane jest przeprowadzanie nast¢pujacych kontroli systemu:

. Kontrola doktadnosci 1 powtarzalno$ci pomiarow przy uzyciu blokow wzorcowych
twardosci (zalecamy bloki wzorcowe twardos$ci z certyfikatami MPA). Jest ona opisana w
normie DIN 50159. Stanowi to odstepstwo od obowiazkowego uzywania blokow o
okreslonych wymiarach, ale w kazdym razie zalecamy osadzenie ptytki wzorcowej na
grubej plaskiej ptycie stalowej, na przyklad przy uzyciu specjalnej cieczy sprzegajacej
NewSonic. Nalezy wykona¢ co najmniej 3 pomiary (roztozonych na calej powierzchni
plytki wzorcowej twardos$ci). Dopuszczalna odchytka wartosci §redniej od wartosci
nominalnej ptytki wzorcowej nie moze przekracza¢ 5 % przy sitach probnych migdzy HV 5
1 HV 10 zaleznie od zakresu, 7 % przy HV 1. W niskim zakresie obciazenia od HV 0.1 do
HV 0.8, maksymalna niepewno$¢ pomiaru wynosi do 9 % (zob. paragraf ,,Metoda pomiaru”,
strona 7).

. Skontrolowa¢ wglebnik diamentowy pod mikroskopem pod katem ewentualnych uszkodzen.

Jezeli stwierdzi si¢ jakie$ uszkodzenie sondy i /lub twardos$ciomierza, to nalezy natychmiast
wylaczy¢ przyrzad 1 wysta¢ go naszego serwisu w celu sprawdzenia. Dotyczy to rowniez
przypadkow, gdy odchytki pomiarow sa zbyt duze.

ﬁ Uwaga :

Zalecamy zlecenie raz w roku przegladu systemu przez nasz wydziat serwisowlub przez innych
autoryzowanych przedstawicieli handlowych 1 serwisowych NewSonic.

8.1 Wersja oprogramowania

Wersja oprogramowania przyrzadu SonoDur2 moze by¢ sprawdzona za pomoca klawiszy
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Rysunek 8.1
8.2 Komunikaty o bledzie
Komunikat o bledzie

Glowna bateria jest staba, wskaznik

natladowania baterii LED $wieci si¢ na

CZEerwono
Przerwane potaczenie, zamknigcie
Programu.

COM 6 nie jest wirtualnym
interfejsem USB, lub nie znaleziono
sondy pod tym interfejsem.
Nieznane urzadzenie USB.

Skala wytrzymato$ci na rozciagnie
MPa jest mozliwa tylko dla sond o
sile probnej rownej lub wigkszej niz
100 N (10 kG).
Kalibracja nie jest dostosowana do
aktualnej sily probne;.
Czas przebywania musi zawierac si¢
migdzy 0 1 60 sekund.
Blad w przykfadaniu sondy, za dlugi
czas kontaktu.
Btad w sondzie, przesunigcie
czgstotliwosci zerowej poza
tolerancja.

Tabela 8-1

Rysunek 8.2

Srodek zaradczy

Natadowac¢ przyrzad SonoDur2

Sonda utracitapotaczenie z przyrzadem podczas pracy.
Zob. paragraf 6.3 ,,Wyjmowanie wtyczki sondy podczas
pracy”.

Sonda nie jest podtaczona przy wlaczomym zasilaniu.
Sprawdzi¢ prawidlowos¢ polaczen sondy. Zob, paragraf 6
,Podlaczanie i odlaczanie sondy”.

SonoDur2 nie zostat rozpoznany jako urzadzenie USB
podczas podiaczenia do komputera. Skontrolowac kabel i
ustawienia firewall (zob. paragraf 10.6.2)

Skala moze by¢ uzywana tylko z sonda o sile 100 N (10
kG). Wybra¢ wlasciwa sondg (silg).

Wybra¢ taka sama sil¢ probna jaka byla uzywana podczas
kalibracji (zob. paragraf 7.7.4)
Wybra¢ czas przebywania migdzy 0 1 60 selund.

Podnies¢ sondg 1 rozpoczaé nowy pomiar.
Za duze przesunigcie czgstotliwosci drgan (gtownie z

powodu upadku lub silnego wstrzasu). Wysta¢ sonde do
sprawdzenia 1 ponownej kalibracji.

8.3 Wykrywanie i usuwanie usterek
Jezeli wystapi mato prawdopodobna sytuacja, ze przyrzad odmawia postuszenstwa, to nalezy

wykonac nastepujace kroki:

8.3.1 Resetowanie

Przytrzymywac¢ wcisnigty wylacznik ON/OFF az ekran zgasnie (okoto 8 sekund). Nastgpnie

wlaczy¢ ponownie przyrzad.



9 Pielggnacja i Konserwacja

9.1 Przyrzad pomiarowy, sonda i kabel

Od czasu do czasu nalezy wytrze¢ przyrzad, sondg 1 kabel wilgotna, ale nie mokra, $ciereczka, np.
szmatka z mikrowtokien. W zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ do czyszczenia srodkow
chemicznych lub detergentow.

9.2  Ekran

Do czyszczenia ekranu nie wolno uzywac ostrych przedmiotéw, srodkow chemicznych lub
detergentow, poniewaz moze zosta¢ zniszczona folia zabezpieczajaca. Nalezy uzywac¢ zwilzonych
szmatek przeznaczonych do czyszczenia soczewek. Folia zabezpieczajaca jest stosowana w celu
ochrony ekranu dotykowego. Jezeli znajduja si¢ na niej trudne do usunigcia plamy lub zarysowania,
to foli¢ ochronna nalezy wymieni¢ na nowa.

9.3 Baterie
Baterie sa prawie bezobstugowe, pod warunkiem ich uzywania w okreslonych warunkach
otoczenia. Nalezy jednak przestrzega¢ nastgpujacych instrukcji:

> Przed pierwszym uruchomieniem i po okresie przechowywania dluzszym niz 2 miesiace
baterie wymagaja catkowitego naladowania.
> Przyrzad charakteryzuje si¢ inteligentnym systemem tadowania, ktory zabezpiecza go przed

przeladowaniem, nawet jesli byt podlaczony do fadowarki na dluzszy okres czasu. Zalecamy
jednak odfaczenie urzadzenia od zasilania sieciowego po zakonczeniu operacji tadowania.

ﬁ Uwaga :

Batterie nie moga nigdy by¢ narazone na dzialanie temperatur przekraczajacych wyszczegdlniony
zakres temperatur pracy lub skladowania!

Wtykowy zasilacz sieciowy moze by¢ uzywany wylacznie w suchych pomieszczeniach lub
miejscach!.



10  System

Przyrzad pomiarowy jest energooszczednym minikomputerem z systemem operacyjnym Microsoft
Mobile. Umozliwia to regulacj¢ wielu ustawien energii i wyswietlacza. W momencie dostawy,
SonoDur?2 jest ustawiony wstegpnie na wartosci domysine tak, ze zwykle uzytkownik nie musi
martwic si¢ juz dluzej tymi nastawami. Ponizsze wskazowki dotycza ustawien zaleznych od
konkretnego zastosowania.

10.1 Ustawienia systemowe
Do Ustawien Systemowych mozna przej$¢ za pomoca przycisku Start przy gornej krawedzi ekranu.

Start - > Settings - > System - >

10.2 Podswietlenie ekranu
W celu wyregulowania pod$wietlenia ekranu mozna przej$¢ do menu za pomoca ikony

... - > Lighting
U dotu ekranu pojawiaja si¢ przyciski Brigthness, Battery Power, External Power Supply.
Nalezy wybra¢ Brightness 1 przesuna¢ regulator w zadane polozenie.

W ustawieniach uzytkownik moze regulowaé zachowanie si¢ przyrzadu podczas pracy z baterii
oraz w czasie zasilania sieciowego. Zalecamy aby nie dokonywa¢ zadnych zmian.

10.3 Automatyczne wylaczenie
Pozostala pojemnos¢ baterii moze zosta¢ wyswietlona w % (Przycisk Bateria) za pomoca ikony

... - > Power Supply

Czas wylaczenia twardo$ciomierza jest ustawiony na 5 minut.

10.4 Regulacja ekranu dotykowego

W przypadku wadliwego dziatania ekranu dotykowego nalezy wyregulowa¢ ekran. Dalsze
informacje mozna znalez¢ dotykajac przycisk Adjust Touchscreen pod opcja ....- > Screen w menu
systemu 1 postgpowac dalej zgodnie z podawanymi tam instrukcjami!

10.5 Klawiatura wirtualna
Klawiatura wirtualna moze by¢ uruchomiona przez nacisnigcie przycisku u dotu ekranu (jezeli sa
konieczne wprowadzenia). Wyglad moze by¢ zmieniany przez wybor za pomoca symbolu strzalki.



10.6 Instalowanie interfejsow i sterownikow

A‘ Ostrzezenie:

Nalezy posiada¢ podstawowa znajomos¢ komputeréw i korzystanie z przegladarki plikow
Microsoft. Niewlasciwe Suzywanie moze spowodowac utrate danych 1/lub uszkodzenie plikéw
systemowych, 1 tym samym niezdolnos$¢ przyrzadu do prawidlowego funckjonowania!

Przyrzad SonoDur2 posiada 3 interfejsy do przesytania danych, a mianowicie USB, Bluetooth i
WLAN. Ponizej objasnione zostanie instalowanie interfejsow dla systemow operacyjnych opartych
na Windows XP 1 WIN 7. Podczas instalowania nalezy przestrzega¢ instrukcji uktadu
wyswietlanych na ekranie. W razie niepewnosci lub uzywania innych systemow operacyjnych
nalezy skontaktowac si¢ ze swoim administratorem sieci.

Przy uzywaniu faczy radiowych Bluetoothi WLAN nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wskazdéwek

bezpieczenstwa:

. Zachowac¢ odleglo$¢ co najmniej 30 cm od sprzetu medycznego lub stymulatoréw serca aby
unikna¢ zaklocen elm w pracy tych urzadzen a tym samym zagrozeniu dla zdrowia oso6b
noszacych je!

. Aparaty shuchowe moga wywolywac nieprzyjemne buczenie lub brzgczenie.

. Przed wejsciem na poktad samolotu lub prowadzac samochow nalezy wytaczy¢ urzadzenia
bezprzewodowe.

. Zalecamy wylaczenie tych urzadzen bezprzewodowych w poblizu fatwopalnych gazéw lub

w obszarach o zagrozeniu wybuchowym.

10.6.1 Przygotowania

W celu wymiany danych z komputerem trzeba mie¢ w komputerze zainstalowany program
ActiveSync (Windows XP) lub Windows Mobile Device Center (Vista, Windows 7). Odpowiedni
program jest juz zainstalowany w przyrzadzie SonoDur?2.

W przypadku komputerow z oprogramowaniem Windows 7 1 wyzszym program Microsoft Mobile
Device Center jest juz zazwyczaj zainstalowany. Jezeli wasz komputer uzywa oprogramowania
Windows 7, to mozna przystapi¢ do czynnos$ci opisanych w paragrafie 10.6.2.

Nacisna¢ - > Start - > All Programs 1 wyszuka¢ Microsoft AcrtiveSync lub Microsoft Mobile
Device Center. Jezeli nie istnieje zaden z tych programow, to jest konieczne jego zainstalowanie.

Aby stwierdzi¢, jaki system operacyjny jest uzywany na twoim komputerze nalezy nacisnac - >
Start, - > klikng¢ prawym klawiszem myszy ikone Moj komputer a nastgpnie klikna¢ na - >
Properties. Odpowiedni sterownik dla twojego systemu operacyjnego znajdziesz na CD



systemowym SonoDur2. Klikna¢ dwa razy wlasciwy plik instalacyjny i postgpowac zgodnie z
podawanymi instrukcjami.

10.6.2 Podlaczanie SonoDur2 do komputera

Ponizszy opis jest opracowany dla komputerow z Win7, ale jest w zasadzie prawdziwy dla innych
systemOw operacyjnych.

Podlaczy¢ przyrzad SonoDur2 do komputera przy uzyciu kabla danych USB  (w razie potrzeby
wlaczy¢ zasilanie). Odczekaé az aautomatycznie uruchomi si¢ Windows Mobile Device Center
(moze to zajac kilka sekund). Zielony haczyk wskazuje ze potaczenie USB jest aktywne. Wybrad
opcje ,,Connect without setting up your device”.

ﬂ Ostrzezenie:

Nie wolno dopuszcza¢ do synchronizacji komputera z przyrzadem SonoDur2! Nalezy sprawdzi¢
twoje ustawienia firewall 1 zezwoli¢ dostgp programu Microsoft Mobile Device Center lub
ActiveSync!

(08 .
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Rysunek 10.1

Przesuna¢ mysz na ikong ,,Zarzadzanie Plikiem”, otwiera si¢ podmenu. Kliknaé¢ opcje ,, przegladaj
zawartos$¢ twojego przyrzadu”. Nastepuje otwarcie zarzadey plikow i1 przyrzad SonoDur2 jest teraz
pokazany jako urzadzenie mobilne w rozbudowanym zarzadcy plikow i uzyskuje si¢ dostgp do
danych pomiarowych i kalibracyjnych w katalogu SonoDur1 (zob. rysunek 10.3).

4 M Computer \
Local Disk (C: S u =—— J
% S0 746 MB free of 781 MB
218 Sonofhw SD-MMCard
Pea \ = | J
967 MB free of 968 MB
> e SD-MMCard - ee of 68

Rysunek 10.2

.o \SonoDur\\SD-MMCard]... (SonoDur wertsja 1.01 i wyzsze, $ciezka dostepu karta SD-MM)

b . SonoDur_Calibration
.. SonoDur_Data

.. SonoDur_System



Rysunek 10.3

Jezeli jako lokalizacja plikow pomiarowych 1 kalibracyjnych zostata wybrana pamig¢ operacyjna,
sciezka dostepu jest ...\SonoDur2\MojeDokumenty\ ...

10.6.3 Ustawianie urzadzenia Bluetooth

Przyrzad SonoDur2 posiada wbudowany modut Bluetooth 1 moze wymienia¢ bezprzewodowo dane
z (prawie wszystkimi) komputerami wyposazonymi w funkcj¢ Bluetooth. Jezeli wasz komputer nie
dysponuje funkcja Bluetooth, to mozecie po prostu rozbudowac system za pomoca adaptera USB
SONO-Blue, o ile wasz komputer jest wyposazony w system operacyjny Windows-XP lub wyzszy
(Vista, Windows 7).

ﬁ Uwaga :

Opisana ponizej konfiguracja musi by¢ wykonana tylko raz przy pierwszym ustanawianiu nowego
potaczenia!

Wetkna¢ modul USB Bluetooth do wolnego portu USB. Oprogramowanie Windows normalnie
rozpoznaje w sposOb automatyczny adapter Bluetooth 1 instaluje wymagane sterowniki. Inna
mozliwo$¢ to zainstalowanie sterownika z plyty CD systemu SonoDur2. Po pomy$lnym
zakonczeniu procedury instalacji, w prawym dolnym rogu paska zadan pojawia si¢ ikona urzadzen
Bluetooth:

18:24
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Wiaczy¢ przyrzad SonoDur2 1 przej$¢ do menu ,,Polaczenia”:
- > Start - > Settings - > Connections lub klikna¢ ikong Bluetooth w prawym dolnym rogu:
Wilaczy¢ modut Bluetooth 1 uczyni¢ go widocznym dla innych urzadzen:



é .@ @ ._g. Bluetooth

Beam Connections Turn on Bluetooth

[W] Make this device discoverable to other
o -
Network

Cards

Personal | System | Connections | Mode | Devices | COM Ports |
=

Rysunek 10.4 Rysunek 10.5

Teraz, po stronie komputera, klikna¢ prawym klawiszem myszy ikong Bluetooth oraz przycisk
,,Dodaj urzqdzenie”.

Komputer rozpocznie poszukiwanie urzadzen Bluetooth. Moze to zaja¢ kilka minut. Kliknaé
prawym klawiszem myszy ikon¢ SonoDur2 i postgpowac zgodnie z instrukcjami jak przedstawiono
ponizej:
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o) I Addadeice () I Adga desice
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Handheld comput

What # Windows doesn't find my device?
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() I Adda derice

Select a device to add to this computer

Windows will continue to look for new dedces and displsy them here,

() Cornecting tc device...

|m

e P Add s device

Select a pairing option

# Create a pairing code for me e
The desice has a keypad. m

3 Enter the device's pairing code SonoDur
The éevice comes with .
Check for one on the dence or 1n the device manual,

# Pair without using a code
This type of device, such 35 3 mouse, does not require 3
secune connes cicr.

Nest Cancel
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Rysunek 10.9

G (i Adda devica

Enter the paiting code for the device

This wil verify that you see cannedting o the comect device.

123

The codeis either dsplayed cn your device orinthe information that
come with the device

L Add s deice

This device has been successfully added to this computer

Windows iz now chacking for drivers and will inztall them if

necesaury. You may need to wett for this to finish before your device i
s ready o use.

i
To venfy ¥ this device finished ngtaling properly, look for it in
Devices and Printars,

Senclur
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Rysunek 10.11

Nastegpnie zamkna¢ kreator instalacji naciskajac przycisk ,,close”.

Jezeli na komputerze zostal wprowadzony klucz dostgpu, to SonoDur2 pyta o nowego uzytkownika
i nalezy odpowiedzie¢ ,,TAK”. Otwiera si¢ okno dialogowe, w ktorym nalezy wprowadzi¢ ten sam
klucz dostepu po stronie SonoDur2. Nalezy nacisna¢ przycisk ,,Next”, po czym zostanie

wyswietlone nowe polaczenie, w tym wypadku ,,TORSTEN-PC:”.

Bluetooth

/| Start o 53 / & | Sattings & 45525 ok

e Bluetooth

Top New Partnership to scan for other
Bluetooth devices. Tap on a device to modify
its settings,

New Partnership...

Bluetooth

TORSTEN-PC wants ta connect with your
devce using Bluetooth, Do you want to add
TORSTEN-PC to your device list?

[res][ve]

Rysunek 10.12

Enter a passkey to establish a secure
connection with TORSTEN-PC.

Tap New Partnership to scan for other
Bluetooth devices. Tap on a device to modify
its settings,

New Partnership...

. TORSTEN-PC

Rysunek 10.13

Sprawdzi¢ ustawienia Bluetooth po stronie komputera:

Rysunek 10.14
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Rysunek 10.15 Rysunek 10.16
Potaczenie Bluetooth jest teraz catkowicie skonfigurowane!

10.6.4 Przesylanie danych do komputera

Nastegpnie nalezy przytrzymac palec lub rysik na przesytanym pliku (lub wybra¢ ,,Menu” w prawym
dolnym rogu) az otworzy si¢ inne menu. Wybra¢ aplikacje ,,.Beam File”. Po kilku sekundach
(przeszukiwanie) plik moze by¢ przestany do komputera (zob. rysunek 10.17 do 10.21):



N ScnoDur_Data - Name + N SonoDur_Data ~ Name »
# File_01 10/31/13 7808 # File_01 10/31/13 7608 (e 0200 (0 Fie 020t
. File_01 10/31/13 6978 [ File_01
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i 2 Q
Send via E-mail...
Beam File...
Add to File_01.zip
Add to archive
[
Rysunek 10.17 Rysunek 10.18 Rysunek 10.19 Rysunek 10.20

» | Beam of 45 7:21 ok

[ File_01.bt
To beam, select a device.
X Infrared Align ports
) TORSTEN-PC Done
Q
Rysunek 10.21

Po przestaniu pliku komputer wyswietla komunikat i zapytuje o otwarcie folderu dla zapisania
pliku.

© Bluetooth Transfer Complete X

Bluetooth device "SonoDur" has transfered "File_01.bd"
to "C:A\Users\torsten.NEWSONIC\Documents\Bluetooth
Folder" on your computer successfully.

Click here to open the folder.

Rysunek 10.22

b Uwaga :

Program Win Mobile Explorer umozliwia przesytanie tylko pojedynczych plikow!



10.6.5 WLAN
Odnosnie szczegdtow konfigurowania nalezy skontaktowac si¢ ze swoim administratorem sieci lub
lokalnym centrum pomocy.



11  Zalacznik

11.1 Zakres dostawy i akcesoria

11.1.1 Standardowe czgSci i pakiety

Czesé

Opis

Nr zamowieniowy

SonoDur2

Uwaga!

SonoDur-R

Uwaga!

TwardoS$ciomierz SonoDur2 z rejestratorem danych i
eksportem danych, przesylaniem danych do PC (USB,
WLAN lub Bluetooth)

wraz z nastgpujacym wyposazeniem (bez sondy):
SONO-NG, zasilacz sieciowy + kabel USB (fadowanie/dane)
SONO-HM, kabel przytaczeniowy sondy, dt. ok. 1,5 m,
zamocowany do urzadzenia

SONO-TK-1, walizka transportowa

SONO-CD, pendrive tacznie z instrukcja obshugi
SONO-Protect, folia ochronna na ekran dotykowy
Swiadectwo Producenta

Bloczki wzorcowe twardoS$ci nalezy zamawia¢ oddzielnie
Opakowanie przyrzadu

Niezbedne dodatkowe informacje przy kazdym
zamowieniu

Jezyk przyrzadu i system operacyjny w wersji niemieckiej
Jezyk przyrzadu i system operacyjny w wersji angielskiej

TwardoS$ciomierz SonoDur ,,Rack” do automatycznych
pomiar6éw twardos$ci na linii produkcyjnej (online),
System Operacyjny WIN CE

wraz z nastgpujacym wyposazeniem (bez sondy):
Stotowa obudowa montazowa 19” z uchwytami

Laczniki dla sondy, elementy sterownicze, zasilacz 24 V,
USB uzytkownika (PC)

SONO-RM, kabel przytaczeniowy sondy, dt. 1,5 m
SONO-24V, kabel zasilajacy dt. 3 m, typu M12 a, jeden
koniec wolny!

SONO-Stylus, pioro wskaznikowe

SONO-CD, pendrive tacznie z instrukcja obshugi

Bloki wzorcowe twardosci nalezy zamawia¢ oddzielnie
Opakowanie przyrzadu

11003

11004

1100101
1100102

11005






Czes¢é

Opis

Nr zamowieniowy

SONO-10H
SONO-50H
SONO-100H
SONO-10H-L
SONO-50H-L

SONO-1M
SONO-3M
SONO-8M

SONO-3M-Plus
SONO-8M-Plus
SONO-10H-Plus
SONO-50H-Plus
SONO-100H-Plus
SONO-10H-L-Plus

Sondy reczne

Sonda reczna 10N (1 kG), w wersji standardowej
Sonda reczna 49N (5 kG), w wersji standardowej
Sonda reczna 98N (5 kG), w wersji standardowej
Sonda reczna 10N (1 kG), w wersji z dlugim trzpieniem
Sonda reczna 49N (5 kG), w wersji z dlugim trzpieniem

Sondy motoryczne

Sonda motoryczna 1N (0,1 kG) z tuleja nasadkowa
Sonda motoryczna 3N (0,3 kG) z tuleja nasadkowa
Sonda motortczna 8,6N (0,9 kG) z tuleja nasadkowa

Zalecany Pakiety Standardowe
(Przyrzad+Sonda-+ostona odchylana (Flip)

SonoDur2 + SONO-3M sonda motoryczna 3N (0,3 kG)
SonoDur2 + SONO-8M sonda motoryczna 8,6N (0,9 kG)
SonoDur2 + SONO-10H sonda reczna 10N (1 kG)
SonoDur2 + SONO-50H sonda reczna 49N (1 kG)
SonoDur2 + SONO-100H sonda reczna 98N (1 kG)
SonoDur2 + SONO-10H-L sonda reczna 10N (1 kG)

11.1.2 Zalecane wyposazenie pomocnicze SonoDur2 / (SonoDur2-R)

11101
11102
11103
11104
11105

11106
11107
11108

11014
11007
11009
11011
11013
11015

Czesé Opis Nr zamdéwieniowy
Zalecane wyposazenie dodatkowe SonoDur2 /
(SonoDur2-R)
SONO-PS-1 Statyw precyzyjny dla sond recznych 11220
SONO-SF-1 Uniwersalny uchwyt dla sond rgcznych (pryzma, flat) 11221
SONO-RM-E05 Przedtuzony kabel sondy, do 5 m, (SonoDur2-R) 11203
SONO-RM-E10 Przedhuzony kabel sondy, do 10 m, (SonoDur2-R) 11204
SONO-HM-K45 Kroétki kabel sondy (okoto 45 ¢cm) dola statywdéw do badan 11205
SONO-Shield Ostona odchylana dla SonoDur 11207
SONO-Blue Adapter USB Bluetooth do PC 11208
SONO-PM-1 Specjalna podstawa sondy dla powierzchni wklgstych ok. 100 11206
do 350 mm dla sond motorowych
SONO-PM-4 Zestaw podstawek sondy dla sond motorowych 11209
SONO-ZG-F Specjalny ptyn sprzggajacy, do wyeliminowania rezonansu, 11210



Uwaga !

100 g
Bloki wzorcowe twardosci sa ujete w oddzielnym cenniku

11.1.3 Zakres dostawy i akcesoria

Czes¢ Opis Nr zaméwieniowy
CzeSci zamienne SonoDur2
SONO-HM Kabel przytaczeniowy dla sond motorycznych i rgcznych 11301
SONO-NG SONO-NG, zasilacz sieciowy 11304
SONO-NG/USB Kabel USB dla SONO-NG (tadowanie/dane) 11303
SONO-CD Pendrive (USB) z Instrukcja Obshugi 11302
SONO-TK-1 Walizka transportowa 11309
SONO-Protect SONO-Protect, folia ochronna na ekran dotykowy 11310
SONO-Shield Ostona odchylana dla SonoDur2 11207
SONO-Stylus Pioro wskaznikowe (komplet 3 szt.) 11311
SonoDur2 Przyrzad SonoDur?2 z rejestratorem danych 11003

11.1.4 Bloki wzorcowe twardosci

Czesé

Opis

Nr zamowieniowy

SONO-B4750HVS
SONO-B4400HV5
SONO-B3xxxHVy

SONO-SxxxHVy

Inne

Bloki wzorcowe twardosci

Twardos¢ ok. 75015 HVS; &60x60x16 mm, MPA
Twardos¢ ok. 400+£15 HVS; &60x60x16 mm, MPA

Tréjkatne bloki wzorcowe twardosci 70x70x70x6 mm
(certyfikat producenta)

Okragle bloki wzorcowe twardosci 80x16 mm (240, 540, 840

HYV Standard, certyfikat producenta, certyfikat MPA na
zadanie

Bloki wzorcowe twardosci na zadanie, termin dostawy ok.

6-8 tygodni.

Twardo$¢ migdzy 150HV i 900HV, (lub 25 HRC do okoto

67 HRC).

1140901
1140902



11.2 Dane techniczne — SonoDur?

Warunki techniczne badania

Zasada pomiaru

Metoda UCI, odpowiada normie DIN 50159, ASTM A1038

Welebnik

Wetlebnik diamentowy Vickersa 136°

Obciazenia probne
skala Newtona (1kG = 9,81 N)

Sondy motoryczne : IN (0,1 kG), 3N (0,3 kG) i 8,6N (0,8 kG)
Sondy reczne: 10N (1 kG), 49N (5 kG), 98N (10 kG)
(inne obcigzenia probne na zadanie)

Skale 1 zakres twardo$ci

Uwaga:

Przeliczenia sa dokonywane wg
najnowszego wydania normy ASTM
E140, EN ISO 18265, i DIN 50150.
Przeliczenia na wytrzymatos¢ na
rozciaganie: tylko obcigzenie probne
98N (10 kG).

Vickersa HV 10 — 9999

Brinella HB 76 — 618

Knoopa HK 87 — 920 (tylko ASTM)

Rockwella HRB 41 — 105

Rockwella HRF 82,6 — 115,1

Rockwella HRC 20,3 — 68

Rockwella HRA 60,7 — 85,6

Rockwella HRD 40,3 — 76,9 (tylko EN ISO 18265)
HR45N 19,9 — 75,4

Wytrzymalo§¢ na rozciaganie MPa (N/mm?®) 255 — 2180 (tylko EN
ISO 18265)

Niepewno$¢ pomiaru

< 3% sredniej z 5 pomiarow wzgledem wartosci phytki

Powtarzalnos¢ (srednie odchylenie
kwadratowe) i zakres

< 2% w stosunku do $redniej z 5 pomiarow na bloku wzorcowym
300HV przy uzyciu sond motorowych 3N, 8,6N i < 3% zakresu

Dane mechaniczne i warunki otoczenia

Czas pracy

> 8 godzin w pracy pomiarowej (zaleznie od osiagdéw systemu,
temperatury i ustawien przyrzadu), do 6 godzin pracy ciaglej, tatwy
do wymiany zestaw akumulatorow

Temperatura robocza

Sonda: 0 do ~ + 50 °C
Przyrzad: - 10 do ~ + 50 °C

Temperatura sktadowania

-20do~+60°C

Wilgotnosé Max. 90%, bez kondensacji
Wymiary Przyrzad: ok. 132 x 78 x 22 mm
Sonda motoryczna: 38 mm, L =190 mm
Sonda reczna: J25 mm, L =176 mm
(dtugos¢ swobodna trzpienia wibracyjnego ok. 12,5 mm)
Sonda reczna: J25 mm, L =207 mm
(dtugos¢ swobodna trzpienia wibracyjnego ok. 43 mm)
Masa Przyrzad: ok. 280 g
Sonda motoryczna: ok. 370 g
Sonda reczna: ok. 280 g
Przyrzad

Procesor i Pamigé

Tl Cortex A8 — 1GHz / 256 MB SDRAM / 512 MB Flash / Karta SD
mikro 4 GB *do 32 GB)

System operacyjny

Windows ; wbudowany podreczny (WM 6.5)

Klawiatura

Blok klawiszy (blok 21 klawiszy alfanumerycznych z
podswietleniem) i pelna alfanumeryczna klawiatura programowa

Zasilanie

Gléwna bateria: 3,7 V /2600 mAh, twardy pakiet LiPo, szybki do
wymiany

Czas tadowania : <2 h do 80 % pojemnosci (przyrzad wyltaczony)
Okres sktadowania: do 6 miesigcy

Zasilacz sieciowy / fadowarka: 90V do 264VAC; 50/60 Hz do 5VDC

Wyswietlacz

Kolorowy, 3,5 transfleksyjny TFT (329 x 240) z ekranem
dotykowym 4W, pod$wietlenie LED o wysokiej jaskrawosci (440
Cd/m®), z mozliwoscia regulacji




Interfejsy

USBI.1 (gtowny i przyrzadu), karta SD mikro, WLAN, Bluetooth
wersji 2.1 +EDR, KLASA2

Przyrzad (c.d.)

Pyloszczelny / wodoszczelny - Stopien ochrony IP54 (zgodny z norma IEC60529)

bryzgoszczelny

Proba spadowa 1.22 m

Proba bebnowa 150 obrotoéw bebna o $redn. 0,5 m (réwnowazne 300 kolejno po sobie

nastgpujacym upadkom) w temperaturze pokojowej; spehnia i
przekracza stosowne wymagania IEC odnosnie proby bgbnowe;j

Proba wibracyjna

MIL-STD 810G Method 514.5, rysunek 514.5C-1; 1 godz. w kazdej
0si

Jezyk przyrzadu

niemiecki, angielski, inny na zadanie

Tabela 1-1

11.3 Skale i granice twardosci

Granice przeliczen:

Podstawa dla wszystkich przeliczen jest skala Vickersa. Obecnie wprowadzone sa tabele
przeliczeniowe dla stali niskostopowej. W zalezno$ci od konkretnych wymagan moga by¢ tworzone

zakresy przeliczen 1 nowe tabele materialowe.

Zakres pomiaru, w HV (UCI): 10 — 9999

Minimalne przeliczenie: 80 HV = 76 HB, maksymalne przeliczenie: 940 HV = 68 HRC

Zasady przeliczania zgodnie z norma EN ISO 18265 dla stali niskostopowe;:

Skala HB HRB HRF HRC HRA HRD HR45N | Rm [MPa] | HK

Min. 76 41 82,6 20,3 60,7 40,4 19,9 255 -

Max. 618 105 115,1 68,0 85,6 76,9 75,4 2180 -
Tabela 11-2

Zasady przeliczania zgodnie z norma EN ISO 18265 dla stali niskostopowe;:

Skala HB HRB HRF HRC HRA HRD HR45N | Rm [MPa] | HK
Min. 100 55 88,2 20,0 37,2 40,10 19,6 - 112
Max. 739 100 99,6 68,0 85,6 76,9 75,4 - 920

Tabela 11-3




11.4 Wzory i Terminy

Paragraf 7.5 ,,Menu Informacyjne” zawiera wyniki obliczen, ktore sa opisane szczegbtowo ponizej
(zob. rowniez EN 1SO 18265).

Limits: 49.1 HRC 52.3
N:8 <% 6 >
x:51.9 0:3.5 6.7%
Max:60.2 Min:49.0 R:11.2 23.3%
Cp: 0.15 Cpk: 0.03 Cal: Off

Rysunek 11.1

Wartos$¢ srednia na rysunku 11.1 jest przedstawiona litera X z pozioma kreska u gory, nazywana
tutaj ,,Overline X”.

Overline X = %*ZX(:‘) (1)
Przy X(i) = wartos$¢ pojedynczego pomiaru twardosci, N = catkowita ilo$¢ pomiaréw
Jezeli nie sa wykonywane pomiary gradientowe twardosci, to warto$¢ srednia jest zwykle
charakterystycznym stopniem twardosci dla materialu lub szczegdlnej pozycji pomiarowej na
badanym obiekcie (probee). Przez usrednianie mozna zredukowa¢ wplyw operatora 1/lub
niejednorodnos$ci materialu. (wyjatek stanowia silnie heterogeniczne materialy takie jak zeliwo GG
lub GGG.

R = Rozstep / rozrzut lub maksymalny btad w serii pomiarow:

R = X(max) — X(min) 2)

h Uwaga :

Rozstep wzgledny jest definiowany zaleznie od uzywanej skali zgodnie z norma EN ISO 18265:

_R_
RI%I=  Gerimex *100 (dla HV, HB, HK, MPa) 3)



P R _—
RI%1=  700-overlnex 100 (dla HRC, HRA, HRD, HRN) @
R
RI%1=  130-overlinex 100

(dla HRB i HRF) (%)

Rozstep umozliwia wychwycenie poszczegdlnych biednych pomiaréw, ktére moga by¢ usunigte,
natomiast dodatkowo musi zosta¢ uwzgledniony rozklad zmierzonych warto$ci w obrebie serii
pomiarow. Nalezy przestrzega¢ odpowiednich wymagan i procedur badania w zakresie usuwania
jawnie btgdnych pomiardéw.

Btad standardowy ($redni) pojedynczego pomiaru G :

- =
o= |y (OverlineX — X (i))

J -1 (6)

lub $redni wzgledny btad indywidualnego pomiaru ¢ [%] z [6]:

ﬁ Uwaga :

Sredni wzgledny blad indywidualnego pomiaru jest okreslany w zaleznosci od zastosowanej skali
wedhug EN ISO 18265:

a
a2l - *
o[%]=  Overline X 100 (dla HV, HB, HK, MPa) (7

a
a[%1=  100-overlinex 100

. (dla HRC, HRA, HRD, HRN) (8)

= *
o%1=  130-overline X 100

(dla HRB i HRF) (9)

Sredni btad indywidualnego pomiaru jest szacunkowa oceng indywidualnego wadliwego pomiaru,

ktory zawiera elementy przypadkowe (losowe) jak rowniez elementy systematyczne, takie jak:

. osobista starannos$¢ 1 wprawa w manipulowaniu sonda przez operatordw (pomiary reczne,
pomiary przy uzyciu statywow lub prowadnic sondy).



. wlasciwos$ci badanego materiatu (miejscowe utwardzenie 1 naprg¢zenia mechaniczne,
porowato$¢ powierzchni, obrobka cieplna) jak réwniez czynniki geometryczne (wymiary,
masa, grubos$¢, ksztatt, potozenie probki w czasie pomiaru).

. stan powierzchni (chropowatos¢, tekstura, ziarnisto$¢, bruzdy po obrobce skrawaniem).
. wplyw otoczenia (temperatura, wilgotnos¢, czysto$¢ probki).
. rozrzut zalezny od przyrzadu.

Sredni btad indywidualnego pomiaru najlepiej odzwierciedla jako$¢ catosciowego wyniku badania
uwzgledniajac taczny wplyw wymienionych powyzej czynnikdw.

Parametry procesu Cp i Cpk:

Obydwa parametry opisuja w zasadzie zdolnos¢ (mozliwosci) procesu, glownie w
zautomatyzowanych urzadzeniach badawczych i1 podczas mierzenia duzych ilosci probek.

Parametr Cp opisuje rozrzut wartosci mierzonych (Xi) wokodt wartosci $redniej Overline X w
obrebie dopuszczalnego zakresu tolerancji (gérna i1 dolna warto$¢ graniczna Tmax,, Tmin). Oblicza
si¢ go wedhug nastgpujacego wzoru:

__Tmax—Tmin__

Cp= fia (10)

gdzie:
¢ = $redni blad indywidualnego pomiaru
6 o = szerokos$¢ rozktadu Gaussa.

Jak juz wspomniano, zastosowanie tego wzoru wymaga wystepowania duzej ilosci wartosci
mierzonych, ktorych rozktad jest zblizony do krzywej rozktadu normalnego (Gaussa).

Polozenie rozkladu wielkos$ci mierzonej jest charakteryzowane przez drugi parametr Cpk. Przy jego
pomocy odleglto$¢ miedzy srednia wartoscia Overline X 1 odpowiednia blizsza wartoscia graniczna
(Tmax — Overline X) lub (Overline X — Tmin) zostaje skorelowana z szerokoscia potowkowa, tzn,
odlegltoscia migdzy dwoma punktami na krzywej Gaussa, w ktorych funkcja przyjmuje potowe
swojej maksymalnej wartosci.

__Tmax—Overline X__ __ Overline X—Tmax__

Cpk = o lub 2 (11)

w zalezno$ci od tego, ktora z tych roznic jest mniejsza.

Znak ,,minus” wskazuje, ze proces przesunat si¢ poza granice tolerancji. Bardziej szczegdlowe
rozwazania znajduja si¢ w literaturze dotyczacej rachunku bledow.

11.5 Przestrzeganie przepisow ochrony srodowiska

NewSonic uczestniczy aktywnie w europejskiej inicjatywie odbierania od klientoéw zuzytego
sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego (WEEE) na podstawie Dyrektywy 2002/96/EC.



Przyrzad pomiarowy zawiera akumulator litowo-jonowy, ktory w przypadku niewtasciwego
zlomowania moglby zagrozi¢ zdrowiu czlowieka /lub wyrzadzi¢ szkody w srodowisku naturalnym.
Z tego wzgledu nie moze on by¢ wyrzucany jako niesortowany odpad komunalny na terenie
wszystkich krajéw Europejskiej.

A‘ Uwaga:

Prosimy zatem aby zawsze zwracac przyrzad do producenta NewSonic, nawet po uplywie okresu
trwalo$¢i produktu!

11.6 Ograniczona Gwarancja

Gwarantujemy niniejszym, ze w okresie 2 lat od daty zakup przyrzad ten nie bedzie przedmiotem
roszczen opartych na prawie wlasnosci i ze (ii) w okresie waznosci gwarancji liczonym od daty
sprzedazy, nowy przyrzad bedzie wolny od wad materialowych i wykonawstwa oraz ze bgdzie
dziatat niezawodnie zgodnie ze specyfikacjami produktu w warunkach normalnego uzytkowania i
serwisowania. Drugi rok niniejszej gwarancji b¢dzie przyznany tylko wtedy, gdy przyrzad bedzie
wykalibrowany przez nas lub przez jednego z naszych autoryzowanych partneréw serwisowych do
wartosci mieszczacych si¢ w zakresie dostarczonych specyfikacji po uptywie dwunastu, ale przed
poczatkiem czternastego miesiaca od daty nabycia prawa wlasno$ci. Czas trwania gwarancji moze
by¢ przedtuzony lub zmieniony na podstawie konkretnych uméw serwisowych.

Niniejsza ograniczona gwarancja nie bgdzie stosowana do problemoéw wynikajacych z (1)
nieprzestrzegania instrukcji obstugi lub niewykonywania konserwacji zapobiegawczej, (ii)
wykonywania obstugi serwisowej, napraw lub modyfikacji sprz¢tu przez podmioty inne niz nasz
serwis firmowy lub autoryzowani przedstawiciele serwisowi; lub (iii) przyczyn zewngtrznych,
takich jak, wypadek, naduzycie, niewtasciwa obstuga lub problemy zwiazane z zasilaniem
elektrycznym.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje czgsci zuzywalnych, lampek, przetwornikow, akcesoriow lub
wyposazenia opcjonalnego pochodzacego od innych producentéw, ktére moze by¢ objete
oddzielnymi gwarancjami producenta. Nasze zobowiazania w ramach niniejszej gwarancji sa
ograniczone do naprawy lub wymiany czgsci lub podzespotéw uznanych przez nas za wadliwe w
okresie gwarancji bez ponoszenia kosztow przez pierwszego nabywce. Klient jest zobowiazany do
dostarczenia nam reklamowanego urzadzenia lub jego czgsci w odpowiednim opakowaniu.
Gwarancja ta jest udzielana wylacznie pierwszemu nabywcy 1 nie moze by¢ scedowana lub
przeniesiona na strong trzecia.

POZA WYZEJ SFORMULOWANA GWARANCIJA NIE ISTNIEJA ZADNE INNE
GWARANCJE [ PRZYRZECZENIA DOTYCZACE NASZYCH PRODUKTOW, CZY TO
WYRAZE LUB TEZ DOROZUMIANE , L ACZNIE Z WSZELKIMI DOROZUMIANYMI
GWARANCJAMI POKUPNOSCI, PRZYDATNOSCI DO KONKRETNEGO ZASTOSOWANIA,
NIENARUSZANIA PATENTOW, TYTULOW WEASNOSCI ORAZ GWARANCJAMI
WYNIKAJACYMI ZE ZWYCZAJOW LUB PRAKTYK HANDLOWYCH.



12  Akcesoria

12.1 SONO-PM-4, Zestaw przystawek dla Sond Motorowych

W tej instrukcji opisano stosowanie przystawek dla sond motorycznych nalezacych do rodziny
produktow SonoDur2. Obshuga sond motorycznych jest opisana w podreczniku SonoDur2. Jest
wymagana znajomos¢ takich przyrzadow.

12.1.1 Dane techniczne i cze¢sci skladowe

Zestaw przystawek sklada si¢ ze specjalnej podstawy sondy z gwintem, cechujacej si¢ czterema
poziomami dla umozliwienia mozliwie jak najlepszego dopasowania do zakrzywionych
powierzchni jak roéwniez trzema wstepnie zamontowanymi ptytkami i jedna ptytka do powierzchni
plaskich, ktéra moze by¢ wkregcona na specjalng stopke sondy.

SONO-PM-4, Nr zamow.: 11209

Specjalna podstawa sondy z tuleja wkrecana i tuleja
wlaczajaca

Plytka sondy dla matych czgsci cylindrycznych, & 36 mm

Plytka sondy, & 70 mm

Plytka sondy z frezowanymi krawedziami, & 50 mm,
szerokos¢ 36 mm

Plytka sondy dla ptaskich powierzchni, & 36 mm

Rysunek 12,1

Rysunek 12,2

&J Uwaga:

Tuleja wylaczajaca specjalnej podstawy sondy (po prawej na rysunku ponizej) ma inna konstrukcje
niz standardowa podstawa sondy a zatem nie nalezy jej myli¢ z ta druga.



Rysunek 12,3
Standardowa podstawa sondy specjalna podstawa sondy

12.1.2 Obsluga

Najpierw nalezy ostroznie odkreci¢ standardowa podstawe sondy. Wybra¢ zadana plytke sondy 1
przykreci¢ ja do specjalnej podstawy sondy zwracajac uwage na grawerowane pierscienie
rozstawcze. Wskazuja one mozliwy zakres srednic dla kazdej probki, jak przedstawiono w Tabeli 1,
ktora dotyczy wszystkich ptytek sondy. Po przykreceniu jej do motorowej sondy pomiarowe;j,
specjalna podstawa sondy jest gotowa do uzycia na zakrzywionych powierzchniach.

Tak samo jak przy uzywaniu standardowej podstawy sondy, mozna wybra¢ automatyczny pomiar
za pomoca tulei wlaczajacej lub pomiar reczny bez tulei wiaczajacej. W tym celu nalezy wyjaé
tuleje wlaczajaca ze specjalnej podstawy sondy. Uruchomienie cyklu pomiaréw jest teraz mozliwe
tylko przez dotknigcie ikony sondy na ekranie SonoDur2, ktory utatwia jednak doktadne
pozycjonowanie.

Plytka sondy dla ptaskich powierzchni stuzy do tego samego celu jak standardowa podstawa sondy
1 pozwala na szybka 1 prosta zamiang r6znych plytek sondy.



Pierscien Mozliwe $rednice

3 (gobra) Od 0 do 10 mm

2 Od 10 do 50 mm

1 Od 50 do 100 mm

0 (doh Od 100 mm do pfaskiej
powierzchni

Mierzono za kazdym razem dla pier§cienia na bloku
referencyjnym podstawy sondy, umieszczonym

naprzeciwko dolnego obrzeza podstawy sondy

Rysunek 12.4 Tabela 12-1

Pierécienie rozstawcze okreslaja zakres mozliwych $rednic zgodnie z Tabela 12.1.

ﬂ Ostrzezenie:

Nieprawidlowe ustawienie $rednicy powoduje, ze sita sprezyny sondy motorycznej jest albo zbyt
mala albo zbyt duza i tym samym zwigksza niebezpieczenstwo blednych pomiarow. Jezeli srednica
jest ustawiona znacznie za wysoko, to wglebnik Vickersa moze nie dosiggna¢ powierzchni probki i
wtedy zostanie wyswietlony komunikat o bledzie. (Paragraf 7.4.1 — Wykonywanie pomiaréw za
pomoca sond motorycznych).

Po prawidlowym ustawieniu $rednicy nalezy ostroznie umiesci¢ sond¢ z wycigciem w kierunku
wzdluznym powierzchni cylindrycznej i zaczeka¢ na wykonanie pomiaru.

Rysunek 12.5

ﬂ Ostrzezenie:

Nalezy sprawdzi¢, czy podczas przeprowadzania pomiaru sonda pomiarowa przylega $cisle na
calej swej powierzchni do badanego obiektu.



