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Niniejsze wydanie 01,09/2002 obowigzuje dla oprogramowania wersji V 01.00

Wersje oprogramowania waszego przyrzadu mozna odczyta¢ na ekranie monitora przy uruchamianiu lub w
menu Konfig — Info (zob. Rozdziat 4.7).

Zastrzega si¢ prawo wprowadzenia zmian technicznych.
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Wprowadzenie

1.1 Wskazéwki bezpieczenstwa

Twardosciomierz Krautkramer MIC 20 zostat
skonstruowany i skontrolowany zgodnie z normg DIN
EN 61 010 Czg$¢ 1, marzec 1994, , Przepisy
bezpieczenstwa dla elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, sterowniczych, regulacyjnych i
laboratoryjnych” i opuscit zaktad producenta w stanie
catkowicie odpowiadajacym wymogom
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Aby utrzyma¢ ten stan i zapewni¢ bezpieczng prace
nalezy bezwzglednie przeczyta¢ ponizsze wskazowki
bezpieczenstwa przed przekazaniem przyrzadu do
uzytkowania.

I Uwaga:

Twardo$ciomierz Krautkramer MIC 20 jest
przyrzadem do badan materialowych. Zastosowania
medyczne lub inne nie sa dopuszczalne !

Przyrzad ten moze by¢ stosowany wylacznie do
celow przemystowych.

Zasilanie elektryczne

Zestaw akumulatorkéw i zasilacz sieciowy
Twardo$ciomierz Krautkramer MIC 20 moze by¢
uzywany przy zasilaniu z bloku akumulatorkéw MIC-
20-BAT lub zasilacza sieciowego.

Blok akumulatorkow MIC-20-BAT mozna samemu
natadowa¢ w przyrzadzie, kiedy przyrzad jest zasilany
pradem za pomoca zasilacza sieciowego i znajduje si¢
w stanie wytagczonym. W momencie wlaczenia
przyrzadu zostaje przerwany doplyw pradu do bloku
akumulatorkow.

Ogniwa NiCd lub NiMH

Mozliwe jest rowniez zasilanie przyrzadu z ogniw
(baterii) NiCd lub NiMH, lecz nie zaleca si¢ ich
uzywania z uwagi na znacznie krotszy czas pracy
baterii.

I Uwaga:

Baterii NiCd lub NiMH nie mozna samemu natadowacé
w przyrzadzie, lecz tylko w dopuszczonym do tego
celu zewnetrznym urzadzeniu do tadowania.

W przypadku dtugiego okres pracy przy uzyciu
zasilacza sieciowego nalezy wyja¢ akumulatorki z
przyrzadu.
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=5~ Wskazéwka:
Ogniwa AlMn nie nadajg si¢ do zasilania przyrzadu ze
wzgledu na swoja wysoka rezystancj¢ wewnetrzng.

Oprogramowanie

Przy dzisiejszym stanie techniki informatycznej
oprogramowanie nigdy nie jest pozbawione catkowicie
usterek.

Dlatego tez w przypadku przyrzadéw pomiarowych
sterowanych komputerowo (przez program
komputerowy) przed ich zastosowaniem nalezy
upewnic si¢, ze potrzebne funkcje dziatajg bez zarzutu
w przewidzianych kombinacjach.

Jezeli powstana watpliwosci odno$nie zastosowania
przyrzadu, to nalezy zwrocic si¢ do najblizszego
przedstawicielstwa firmy Krautkramer Ultrasonic
Systems.

1.2 Wskazowki dotyczace tego podrecznika

Niniejszy podrecznik zawiera opis obstugi
twardosciomierza Krautkramer MIC 20.

Podrgcznik ten nalezy przeczyta¢ dokladnie aby
nauczy¢ si¢ szybko i bezpiecznie obstugiwaé wszystkie
funkcje waszego przyrzadu pomiarowego. Dzigki
takiemu zapoznaniu si¢ z instrukcjg obstugi mozna w
petni wykorzysta¢ dostepny zakres funkcji przyrzadu a
jednoczesnie uniknaé¢ zaktocen i bledow w obstudze,
ktore prowadzi¢ moga do otrzymania fatszywych
wynikow badania.

Wazne informacje

Rowniez w przypadku, gdy uzytkownik jest
zaznajomiony z metodg badania (pomiaru) twardosci,
to nalezy zawsze przestrzega¢ wskazowek podanych w
podrozdziatach 1.4 oraz 1.5.

W podrozdziale 1.4 mozna znalez¢ wazne ogdlne
ograniczenia i warunki badania twardosci (wyszkolenie
kontrolera, znajomos¢ specjalnych wymagan i granic
pomiarowych, wybor najodpowiedniejszego
urzadzenia pomiarowego).

W podrozdziale 1.5 zawarte sa konkretne wskazowki
dotyczace badania twardosci przy uzyciu przyrzadu
Krautkramer MIC 20, ktorych nalezy bezwzglgdnie
przestrzega¢ aby zagwarantowac uzyskanie
prawidtowych wynikow pomiarow twardosci.
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1.3 Sposéb zapisywania i przedstawiania
uzyty w niniejszym podreczniku

W celu ulatwienia postugiwania si¢ tym podrecznikiem
obshugi, kroki obstugowe, wskazowki, itd. sa zawsze
podawane w jednakowy sposob. Dzieki temu
uzytkownik moze szybciej znalez¢ (odszukac)
poszczegolne informacje.

Symbole Uwaga i Wskazéwka

A Uwaga:

Symbol Uwaga mozna znalez¢ przy opisie
specyficznych momentow obstugi, kiedy zagrozona
jest doktadnos$¢ wynikoéw pomiaru.

p=> Wskazowka:

Pod symbolem Wskazowka znajdziemy np. odsytacze
do innego rozdziatu lub specjalne zalecenia dla jakiej$
funkcji.

Wyliczenia
Wyliczenia sg podawana zawsze w sposOb nastepujacy:
® wariant A

® wariant B
I

Kroki obstlugowe

Kroki obstlugowe sa przedstawiane tak jak w
ponizszym przyktadzie:

- ustawi¢ iglice penetrometru prostopadle do badanej
powierzchni.

- przytrzymywaé¢ mocno iglice reka tak, aby stopka
iglicy pozostawata podczas pomiaru w pozycji
prostopadtej do powierzchni.
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1.4 Warunki wstepne dla badania
twardosci

W niniejszej instrukcji obshugi mozna znalezé

wszystkie istotne wskazoéwki dla obstugi przyrzadu

MIC 20. Poza tym podrecznik ten podaje caly szereg

czynnikow, ktére oddziatuja (wptywaja) na wyniki

pomiar6w. Poniewaz jednak opis tych czynnikow

wykraczalby poza ramy instrukcji obstugi przyrzadu, to

zostang tutaj opisane tylko trzy najwazniejsze warunki

(czynniki):

®m wyszkolenie kontrolera

B znajomo$¢ specjalnych wymagan i ograniczen dla
badan (pomiarow)

B wybor najodpowiedniejszego urzadzenia
pomiarowego

A Uwaga:

Brak wiedzy w wyzej wymienionych zakresach moze
prowadzi¢ do zafalszowania wynikow badania a tym
samym moze mie¢ nieobliczalne nastgpstwa.

Firma Krautkramer Ultrasonic Systems oferuje
szkolenia w zakresie badania twardo$ci. Na zadanie
mozna otrzymac terminy tych szkolen.

Wyszkolenie kontrolera

Dla pewnego i bezpiecznego obchodzenia si¢ z
przyrzadem do pomiaru twardo$ci wymagane jest
odpowiednie wyszkolenie w dziedzinie badania
materiatow.

Odpowiednie wyszkolenie (wyksztatcenie) kontrolera
obejmuje na przyktad wystarczajaca wiedze¢ na temat:

B pomiardéw twardosci materiatow metalicznych
B wplywu wlasno$ci materiatu, zwtaszcza struktury
materiatu, na badanie twardosci i zwigzany z tym

wybor wlasciwego urzadzenia do badania twardosci

B problematyki poréwnywalnosci roznych skal
twardosci jak Vickersa, Rockwella i Brinella

B wplywu obrobki powierzchni na warto$¢ twardosci

B wplywu obcigzenia pomiarowego na wyznaczong
warto$¢ twardosci.
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Wymagania techniczne badania

Kazde badanie twardosci jest zwigzane z okreslonymi
wymaganiami technicznymi dla badania.
Najwazniejsze z nich to:

B ustalenie zakresu badania

B wybor wlasciwej metody badania (pomiaru)
B uwzglednienie wlasnosci materiatu

B okreslenie granic oceny

Wybér odpowiedniego urzadzenia
pomiarowego

Do zadan osoby odpowiedzialnej za badania nalezy
wyczerpujace poinformowanie kontrolera o
wymaganiach technicznych badania. Poza tym
absolutnie konieczna jest jasna i pelna interpretacja
stosownych specyfikacji badania.

Informacje na temat metod badania oraz instrukcji
badania mozna otrzymac¢ migdzy innymi w réznych
instytucjach, przedsigbiorstwach przemystowych oraz
od kompetentnych wiadz.
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1.5 Wazne wskazowki dla badania
twardosci przyrzadem Krautkramer
MIC 20

W ponizszym fragmencie mozna znalez¢
podsumowanie najwazniejszych wymogow
technicznych badania, ktore musza by¢ zawsze
bezwarunkowo przestrzegane, aby otrzymaé pewne i
powtarzalne wyniki pomiarow.

A Uwaga:

Nie nalezy wykonywa¢ pomiaru twardosci dwa razy w
tym samym miejscu na powierzchni probki, gdyz w
przeciwnym razie mozna otrzymac btedne pomiary na
skutek powiekszenia powierzchni. Odstgp miedzy
punktami pomiar6w powinien wynosi¢ co najmniej

3 mm.

Badany material

Powierzchnie musza by¢ wolne od zanieczyszczen
(oleju, pyhu, itd.) oraz rdzy. Wysoko$¢ nierdéwnosci nie
powinna przekracza¢ okoto 30 % glebokosci
penetracji. Chropowate powierzchnie prowadza do
wiekszego rozrzutu pojedynczych warto$ci

pomiarowych (odczytow). W razie potrzeby nalezy
wypolerowa¢ chropowate powierzchnie na przyktad
przy pomocy naszego zestawu szlifierskiego MIC 1060
(zob. Rozdziat 2)

Metoda badania

Twardosciomierz MIC 20 moze by¢ uzyty zarowno do
quasi-statycznego badania twardo$ci metodg UCI jak
réwniez do dynamicznego badania twardosci metoda
Shore’a.

Do pomiaréw moga by¢ przy tym stosowane wszystkie
iglice penetracyjne UCI firmy Krautkramer oraz
narzg¢dzia udarowe D, G i E do metody Shore’a.

Metoda UCI

Metoda UCI jest metodg poréwnawczg (udziat modutu
Young’a w pomiarze) o bardzo wysokiej
powtarzalno$ci pomiaréw. Metoda UCI nie zastepuje
klasycznego badania twardo$ci Vickersa, lecz stanowi
szybkie 1 wiarygodne uzupehnienie.

Dlatego tez do oceny doktadno$ci pomiaru metoda UCI
niezbegdne jest bezposrednie pordéwnanie z wynikami
znormalizowanych pomiar6w metoda Vickersa
odpowiednio do probek materiatu. Oznacza to, ze:
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Sity pomiarowe (iglice penetracyjne) muszg by¢
dostosowane do jakos$ci (stanu) powierzchni materiatu:

B gtadkie, jednorodne powierzchnie wymagaja matych
sit (naciskow) pomiarowych.

® bardziej chropowate, gruboziarniste powierzchnie
wymagajg mozliwie jak najwigkszych sit
pomiarowych.

A Uwaga:

Jest absolutnie konieczne, aby wasz przyrzad MIC 20
zostatl wykalibrowany na badany materiat.

Wzorcowanie (kalibracja) jest przy tym konieczne
tylko raz, poniewaz mozna bez problemu zapisa¢ w
pamigci kalibracje i w razie potrzeby wywotac ja
ponownie (zob. — rozdziat 4.4).

Wzorcowanie dla stali niskostopowej wzglednie
niestopowej jest juz zadane w przyrzadzie. Nalezy je
od czasu do czasu skontrolowaé (zob. — rozdziat 4.9
,,Kontrola funkcjonowania przyrzadu™).

Odnosnie metody UCI nalezy takze zapoznac si¢ z
uwagami w Rozdziale 7.

Metoda skleroskopowa Shore’a

Metoda skleroskopowa Shore’a jest metoda
dynamiczng o bardzo wysokiej powtarzalnos$ci
pomiarow. Metoda Shore’a nie zastepuje klasycznego
badania twardo$ci wedtug Brinella wzglednie innych
znormalizowanych metod, lecz stanowi szybkie i
wiarygodne uzupehienie.

W metodzie tej mierzona jest istniejgca (pozostata)
jeszcze energia ciata udarowego po odbiciu od
powierzchni materiatu. Nalezy przy tym pamietac o
tym, Ze strata energii ciata w tym procesie zalezna jest
takze od wlasno$ci mechanicznych materiatu, to jest w
gtéwnej mierze od jego modutu sprezystosci wzdtuznej
(Younga).

Dlatego tez do oceny doktadnosci pomiaru metoda
Shore’a niezbedne jest bezposrednie poréwnanie z
wynikami znormalizowanych pomiaréw metoda
Vickersa odpowiednio do probek materiatu. Oznacza
to, ze:

A Uwaga:

Jest absolutnie konieczne, aby przed pomiarem wasz
przyrzad MIC 20 zostat ustawiony na odpowiednig
grup¢ materiatdow 1 w razie potrzeby dodatkowo
wykalibrowany.
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Wzorcowanie (kalibracja) jest przy tym konieczne
tylko raz, poniewaz mozna bez problemu zapisa¢ w
pamigci kalibracje i w razie potrzeby wywotac ja
ponownie (zob. — rozdziat 4.4).

Wzorcowanie dla stali niskostopowej wzglednie
niestopowe;j jest juz zadane w przyrzadzie jako
ustawienie standardowe.

Nalezy je od czasu do czasu skontrolowac (zob. —
rozdziat 4.9 , Kontrola funkcjonowania przyrzadu”).
Elementy badane o masie co najmniej 5 kg moga by¢
badane bez dodatkowych podktadek (podtoza); 1zejsze
czgéci wymagaja podtoza, do ktorego musza byc
sztywno zamocowane. Nalezy uzy¢ do tego celu
duzych podktadek metalowych, ktore nie ustepuja pod
naciskiem ciala udarowego.

Czesci badane powinny mie¢ minimalng grubo$é
$cianek 20 mm. Dla elementéw badanych o mniejszych
grubosciach $cianek zalecamy metode UCI, wzglednie
zastosowanie z przyrzagdem MIC 20 odpowiedniej
twardos$ciomierza iglicowego UCI.

A Uwaga:

Ustepowanie lub sprezynowanie elementéw badanych
moze prowadzi¢ do blednych pomiarow!

Odnosnie metody Shore’a nalezy takze zapoznac si¢ z
uwagami w Rozdziale 7.

Przeliczanie wynikow badania twardosci
Przeliczanie wynikow pomiaréw twardosci na inne
skale twardosci jest mozliwe tylko przy uwzglednieniu
istniejgcych ograniczen.

Wartosci twardosci, ktore zostaty okreslone na
podstawie r6znych metod, nie moga by¢ wzajemnie
przeliczone za pomocg ogodlnie obowigzujacych
zalezno$ci (relacji). Dlatego tez muszg by¢
bezwzglednie przestrzegane ograniczenia dla
przeliczania warto$ci zawarte w dyrektywach DIN 50
150, ASTM E140!

Zachowanie si¢ materialu podczas penetracji okreslone
jest przez relacje ,,naprezenie — odksztatcenie”.
Zaleznie od zastosowanej metody badania rézny jest
ksztalt i material wglebnika, rozmiar wglebienia a tym
samym i zmierzony obszar.

W zaleznos$ci od materiatu, stanu obrobki oraz jakosci
powierzchni przeliczenie warto$ci twardosci zarbwno
miedzy sobg jak rowniez na warto$ci wytrzymatosci na
rozcigganie moze okazac si¢ niedoktadne wzglednie
niedopuszczalne.

I Uwaga:

Niedopuszczalne przeliczenia moga doprowadzi¢ do
powaznych bledow w interpretacji wynikéw
pomiaréw.
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Wprowadzenie

1.6 Twardosciomierz Krautkramer MIC 20

Krautkramer MIC 20 jest przeno$nym i tatwym w
obshudze przyrzadem do pomiaru twardosci, ktory
moze by¢ zastosowany zarowno do badan metoda UCI
jak rowniez metoda Shore’a.

Po podtaczeniu sondy (narze¢dzia udarowego lub iglicy
penetracyjnej) przyrzad ustawia si¢ automatycznie na
odpowiednia metode badania; dzieki temu moga by¢
szybko i bez probleméw przeprowadzone pomiary
twardosci.

Fakt, ze twardo$ciomierz ten nadaje si¢ do obydwu
metod badania, stwarza caty szereg mozliwych
zastosowan jednego przyrzadu. Dodatkowe sondy
rozszerzaja w razie potrzeby zakres zastosowania.

Obstuga twardosciomierza Krautkramer MIC 20
(wzorcowanie, ustawianie, ocena, pami¢¢ danych)
odbywa si¢ za pomocg graficznej ptaszczyzny
wspolpracy na ekranie wyswietlacza, ktora jest
dostosowana do znanego standardu Windows. Mysz
zostala przy tym zastgpiona przez ekran dotykowy
(Touch-Screen).

Jako alternatywa, dla wigkszosci funkcji roboczych do
dyspozycji sg konwencjonalne klawisze (klawiatura).

SISICICICIS
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Wprowadzenie

Szczegolne whasciwosci przyrzadu MIC 20

B Pomiary na elementach zeliwnych i odkuwkach,
powierzchniach hartowanych i spoinach (zgrzeinach)
B Automatyczne dopasowanie metody pomiaru i
parametréw pomiarowych do dotaczonej sondy

B Kolorowy wyswietlacz ciektokrystaliczny 5,7” do
wys$wietlania warto$ci zmierzonych i funkcji
obstugowych (TFT lub CSTN)

B Wspolpraca ze wszystkimi iglicami penetracyjnymi
UCI marki Krautkramer

B Wspolpraca z narzedziami udarowymi Shore’a D, G
iE

B Pomiar twardosci niezalezny od kierunku
(opatentowany sposob przetwarzania sygnatu przy
metodzie Shore’a)

B Zapamigtywanie danych pomiarowych i przejrzyste
obrazowanie ciggdéw pomiarowych w postaci wykresu i
histogramu (wykresu stupkowego)

B Proste i szybkie wzorcowanie, zapisywanie i
wywotywanie danych kalibracyjnych za naci$nigciem
przycisku

B Przekazywanie danych pomiarowych bezposrednio
do drukarki lub przesytanie ich do komputera

B Praca przyrzadu na zasilaniu z bloku
akumulatorkow lub zasilacza sieciowego

Roéznorodne mozliwosci zastosowania

Przy pomocy twardo$ciomierza Krautkramer MIC 20
mozna dokonywa¢ pomiaréw w kazdym miejscu i w
kazdym kierunku; kierunek pomiaru nie musi by¢
ustawiany wczesnie;j.

Przyrzad MIC 20 nadaje si¢ glownie:

B do pomiaru twardosci stali niskostopowych lub
niestopowych,

B do pomiaru twardosci stali wysokostopowych,

B do pomiaru twardo$ci metali niezelaznych.

MIC 20 moze by¢ dostarczany w dwoch wersjach:

® wersja podstawowa MIC 20 z kolorowym ekranem
CSTN

® MIC 20 TFT z kolorowym ekranem TFT
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Zakres dostawy i osprzet

Rozdziat ten informuje o zakresie dostawy oraz
o dostarczanym dla twardo$ciomierza
Krautkramer MIC 20 wyposazeniu dodatkowym
(opcjonalnym)

Opisane zostaty:

B Czesci sktadowe produktu

B \Wymagane i zalecane wyposazenie

B Wymagane cz¢s$ci zamienne
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Zakres dostawy i osprzet

2.1 Zakres dostawy

Oznaczenie skréotowe

Opis

Nr zaméwieniowy

MIC 20

Przenosny twardos$ciomierz do quasi-statycznego badania
twardosci metoda UCI oraz do dynamicznego badania
twardos$ci metoda Shore’a. Podawanie wartosci zmierzonych w
HV (twardo$¢ Vickersa), HB (twardo$¢ Brinella), HRB
(twardo$¢ Rockwella w skali B), HRC (twardo$¢ Rockwella w
skali C) lub N/mm?, dla metody Shore’a dodatkowo w HL i
HS.

sktadajacy sie z:

przyrzadu podstawowego MIC 20
zasilacza sieciowego

walizki do transportu

instrukcji obstugi w jezyku niemieckim

lub
instrukcji obstugi w jezyku angielskim

35468

35493

101 075

101 554

28 701

28702

Wydanie 01, 09/2002
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Zakres dostawy i osprzet

Zakres dostawy (c.d.)

Oznaczenie skréotowe Opis Nr zaméwieniowy
Przenosny twardos$ciomierz do quasi-statycznego badania
MIC 20 TFT twardosci metoda UCI oraz do dynamicznego badania 35479

twardoséci metoda Shore’a. Podawanie warto$ci zmierzonych w
HV (twardo$¢ Vickersa), HB (twardo$¢ Brinella), HRB
(twardo$¢ Rockwella w skali B), HRC (twardo$¢ Rockwella w
skali C) lub N/mm?, dla metody Shore’a dodatkowo w HL i

HS.

sktadajacy sie z:

przyrzadu podstawowego MIC 20 TFT 35492
zasilacza sieciowego 101 075
walizki do transportu 101 554
instrukcji obstugi w jezyku niemieckim 28 701
:zgtrukcj i obstugi w jezyku angielskim 28702
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Zakres dostawy i osprzet

2.2 Wymagany osprzet (wyposazenie dodatkowe)

Oznaczenie skréotowe

Opis

Nr zaméwieniowy

MIC 201-A

MIC 205-A

MIC 2010-A

MIC 201-AL

MIC 205-AL.

MIC 201-AS

MIC 205-AS

Reczne sondy pomiarowe (Metoda UCI)
(kazda sonda z kablem instalacyjnym)

Reczna sonda (iglica) pomiarowa 10 N
Reczna sonda (iglica) pomiarowa 50 N
Reczna sonda (iglica) pomiarowa 98 N
Przedtuzona reczna sonda pomiarowa 10 N
Przedtuzona reczna sonda pomiarowa 50 N
Skrocona reczna sonda pomiarowa 10 N

Skrécona reczna sonda pomiarowa 50 N

34 104

34105

34 106

34 392

34 282

34711

34712
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Zakres dostawy i osprzet

Oznaczenie skrotowe Opis

Nr zaméwieniowy

MIC 211-A
MIC 2103-A

MIC 2101-A

Dyna D
Dyna G
Dyna E

Dyna 50

Mechaniczne sondy pomiarowe (metoda UCI)
(kazda sonda z kablem instalacyjnym)

Mechaniczna sonda pomiarowa 8,6 N

Mechaniczna sonda pomiarowa 3 N

Mechaniczna sonda pomiarowa 1 N

Narzedzia udarowe (metoda Shore’a)

(za kazdym razem bez kabla instalacyjnego)

Narzedzie udarowe z kulka z weglika spiekanego 3 mm (bez kabla)
Narzedzie udarowe z kulka z weglika spiekanego 5 mm (bez kabla)
Narzedzie udarowe z wglebnikiem diamentowym (bez kabla)

Kabel instalacyjny narzedzia udarowego

34 381

34 382

35577

34 248

34 549

34 588

34 329
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Zakres dostawy i osprzet

2.3 Zalecane wyposazenie dodatkowe (akcesoria)

Oznaczenie skréotowe Opis Nr zaméwieniowy
MIC 20-BAT Blok akumulatorkéw NiMH, 4,5 Ah, tadowanie wewngtrzne 35452
MIC 1060 Akumulatorowy zestaw szlifierski do obrobki powierzchni 34 380
MIC 300 Podrgcznik dotyczacy badan twardo$ci 28 837
Kabel drukarki (szeregowo/rownolegly), do podtaczenia do
drukarki Hewlett-Packard serii HP DeskJet9xx 101 761
UDAT UltraDAT — Program zarzgdzania danymi do przesytania i 35549

dokumentowania danych z pomiaréw twardosci

Kabel do przesytania danych dla potaczenia przyrzadu z 101 785
komputerem (interfejsy ethernet)

ZG-F Pasta sprzegajaca 54 558
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Zakres dostawy i osprzet

2.4 Zalecane wyposazenie dodatkowe (metoda UCI)

Oznaczenie skrotowe

Opis

Nr zaméwieniowy

Urzadzenia prowadzgce i statywy

Przystawka powierzchniowa dla MIC 201-A, MIC 205-A oraz
MIC 2010-A

Przystawka pryzmatyczna dla MIC 201-A i MIC 205-A
Uchwyt probki dla MIC 2101-A, MIC 2103-A i MIC 211-A
Statyw uniwersalny wraz uchwytem na przyrzad

Statyw do wyznaczania przebiegdw twardosci

Statyw precyzyjny

Plyta magnetyczna kolumny statywu MIC 222-A
Podktadka pod ptaskie, cienkie czgéci badane

Statyw do watow krzywkowych
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Zakres dostawy i osprzet

Oznaczenie skrotowe

Opis

Nr zaméwieniowy

MIC 100
MIC 100-1
MIC 120
MIC 223

MIC 25C

MIC 45C

MIC 65C
MIC 1V100
MIC 2Vv010
MIC 2Vv050
MIC 2100
MIC 5V010

Urzadzenia prowadzace dla mechanicznych sond pomiarowych

Zestaw przystawek do sond pomiarowych

Przystawka pryzmatyczna

Przystawka magnetyczna do powierzchni zakrzywionych
Statyw szybkomocujacy z ptyta magnetyczng

Plytki wzorcowe twardosci z certyfikatem MPA

Plytka wzorcowa twardo$ci 25 HRC
Plytka wzorcowa twardosci 45 HRC
Plytka wzorcowa twardosci 65 HRC
Plytka wzorcowa twardosci 150 HV10
Plytka wzorcowa twardosci 240 HV1
Plytka wzorcowa twardosci 240 HV5
Ptytka wzorcowa twardosci 240 HV10
Plytka wzorcowa twardosci 540 HV1

29 929
29 920
31854
34 020

33 905
33906
33907
34279
33 896
33899
33 902
33 897
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Zakres dostawy i osprzet

Oznaczenie skrotowe

Opis

Nr zaméwieniowy

MIC 5V050
MIC 5V100
MIC 8V010
MIC 8V050
MIC 8V100

Plytka wzorcowa twardosci 540 HV5
Plytka wzorcowa twardosci 540 HV10
Plytka wzorcowa twardosci 840 HV1
Plytka wzorcowa twardosci 840 HV5
Ptytka wzorcowa twardosci 840 HV10

33900
33 903
33 898
33901
33 904
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2.5 Zalecane wyposazenie dodatkowe (metoda Shore’a)

Oznaczenie skrétowe  Opis Nr zaméwieniowy

Bloczki wzorcowe twardosci

MIC D62 Bloczek wzorcowy twardosci 620 HV100 34 393
MIC D62MPA Bloczek wzorcowy twardosci 620 HV100, z certyfikatem MPA 34 573
MIC G38 Bloczek wzorcowy twardosci 380 HV100 34 631
MIC G38MPA Bloczek wzorcowy twardosci 380 HV100, z certyfikatem MPA 34 657

Przystawki dlaDynaDi E

Dyna 41 Komplet (5 sztuk) przystawek dla powierzchni cylindrycznych i 34536
wycinkow cylindrycznych wydrazonych

Dyna 42 Komplet (5 sztuk) przystawek dla powierzchni kulistych i 34 539
wycinkow kulistych wydrazonych
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2.6 Wymagane cze$ci zamienne (metoda UCI)

Oznaczenie skrotowe  Opis

Nr zaméwieniowy

MIC 1050 Kabel instalacyjny dla recznych sond pomiarowych
MIC 1051 Kabel instalacyjny dla mechanicznych sond pomiarowych
MIC 1052 Kabel instalacyjny dla skroconych sond pomiarowych

MIC 201-AS i MIC 205-AS

Uchwyt sondy z gtowka kulista

34071

34 378

34713

33 854
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2.7 Wymagane cze$ci zamienne (metoda Shore’a)

Oznaczenie skrotowe

Opis

Nr zaméwieniowy

Dyna 50

Element udarowy D, nowy

Element udarowy G, nowy

Element udarowy E, nowy

Element udarowy D, jako czg$¢ zamienna na wymiang przez
serwis firmy Krautkramer

Element udarowy G, jako cze$¢ zamienna na wymiang przez
serwis firmy Krautkramer

Kabel instalacyjny narzedzia udarowego

Szczotka do czyszczenia dla Dyna D i Dyna E

Szczotka do czyszczenia dla Dyna G

Przystawka standardowa dla narzedzi udarowych D i E
Przystawka dla narzedzi udarowych Di E, ¢ 13,5 mm
Przystawka standardowa dla narzedzia udarowego G
Przystawka standardowa dla narzedzia udarowego G, ¢ 50 mm
Wymienny element szlifierski dla akumulatorowego zestawu
szlifierskiego MIC 1060

34 443
34 596
34 5993
34572

34 265

34 329
34 420
34618
34 312
34 656
34 569
34 634
18 115
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Uruchamianie

3.1 Zasilanie elektryczne

Twardosciomierz Krautkramer MIC 20 moze by¢
zasilany z bloku (zespotu) akumulatorkéw MIC20-
BAT lub tez przy pomocy zasilacza sieciowego.
Zasilanie z sieci jest mozliwie rowniez wowczas, gdy
blok akumulatorkow MIC20-BAT znajduje si¢ w
przyrzadzie. W takim przypadku automatycznie
przerywany jest doptyw pradu do przedziatu
bateryjnego.

Praca z zasilaczem sieciowym

Twardosciomierz Krautkramer MIC 20 jest
dostarczany badz z zasilaczem sieciowym stotowym
lub badz tez z zasilaczem wtyczkowym. Zasilacz
sieciowy ustawia si¢ samoczynnie na kazde napigcie
przemienne w przedziale migdzy 100 a 240 V (napigcie
Znamionowe).

Praca z zasilaczem sieciowym stolowym

Do wyposazenia zasilacza stolowego nalezy kabel z
wtyczka ,,Euro” oraz ,,zimna” wtyczka przyrzadowa.
Wtyczke przyrzadowsa kabla nalezy wetkna¢ do
»zimnego” gniazdka przyrzadowego.

Praca z zasilaczem sieciowym wtyczkowym
Zasilacz wtyczkowy jest dostarczany z dwoma
r6znymi adapterami do gniazda wtykowego — wedtug
normy Euro oraz normy amerykanskiej.

Jezeli adapter przy waszym zasilaczu sieciowym nie
jest dostosowany do waszego znormalizowanego
gniazda sieciowego, to mozna go wymienic.

Nalezy wtedy po prostu wyciagnaé zalozony adapter i
wymieni¢ go na wlasciwy (zgodny z norma).

1> Wskazowka:
Adapter gniazda wtykowego mozna wymienié¢ tylko
raz; zasilacz wtyczkowy nie jest przystosowany do
wielokrotnej wymiany adaptera.

Podlaczanie do Zrédla zasilania

Podtaczy¢ przyrzad Krautkramer MIC 20 za pomoca
dostarczonego zasilacza sieciowego do odpowiedniego
gniazda sieciowego. Gniazdko przylaczeniowe kabla
zasilajacego znajduje si¢ na tylnej Sciance przyrzadu.

q © & O JD
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Zasilanie z bloku akumulatorkow

MIC 20-BAT

Twardosciomierz Krautkramer MIC 20 moze by¢
pracowac przy zasilaniu z bloku akumulatorkéw NiMH
(zob. Rozdziat 2).

Mozliwe jest rowniez zasilanie przyrzadu przy pomocy
6 pojedynczych ogniw NiCd lub NiMH , rozmiar C
(,,paluszek™), nie jest to jednak zalecane z uwagi na
znacznie krétszy czas pracy ogniw.

Zakladanie baterii wzgl. akumulatorkow

Przedziat bateryjny znajduje si¢ w dolnej czesci
przyrzadu.

- W celu otwarcia przedziatlu bateryjnego nalezy
przesungé¢ zamknigcie w kierunku $rodka pokrywy i
zdjaé pokrywe.

- Wsungé wtyczke bloku akumulatorkéw do gniazdka
w przedziale bateryjnym az do jej zatrzasnigcia. Przy
wkladaniu bloku akumulatorkdéw nalezy zwracaé
uwagg, aby kabel nie zostat zaci$nigty lub zalamany.

- W przypadku zaktadania pojedynczych ogniw nalezy
wktadac je kolejno do przedziatu bateryjnego
zZwracajac uwage na oznakowania biegunowosci ogniw
w przedziale bateryjnym.

- Zatozy¢ z powrotem pokrywe, przesunaé na swoje
miejsce zamknigcie tak, aby wyraznie styszalne bylo
»klikniecie”.

1> Wskazowki:
Jezeli przyrzad nie jest uzywany w dtuzszym okresie
czasu, to nalezy wyja¢ z niego akumulatorki !
Zuzyte lub wadliwe akumulatorki stanowig odpady
specjalne i musza by¢ usuwane zgodnie z
obowiagzujgcymi przepisami ochrony srodowiska!
Przy zasilaniu z bloku akumulatorkéw MIC 20-BAT
(nie przy pracy z ognhiwami pojedynczymi NiMH lub
NiCd) na wys$wietlaczu przyrzadu MIC 20
wskazywany aktualny stan natadowania
akumulatorkéw (za pomoca specjalnego symbolu):

Przy niskim napigciu na wyswietlaczu pojawia si¢
stosowne ostrzezenie. W takim przypadku nalezy
wyjaé natychmiast akumulatorki. Twardo$ciomierz
MIC 20 wytacza si¢ automatycznie przy zbyt niskim
napieciu aby zapewni¢ niezawodng prace przyrzadu.
Dalsze informacje odno$nie konserwacji i fadowania
akumulatorkéw mozna znalez¢ w Rozdziale 5.
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3.2 Podlaczanie sondy pomiarowej lub
narzedzia udarowego

Do przyrzadu MIC 20 mozna podiaczy¢ sondy (iglice)
pomiarowe do quasi-statycznego badania twardosci
metoda UCI oraz narzedzia udarowe do dynamicznego
badania twardosci wedtug Shore’a.

Sondy pomiarowe i narz¢dzia udarowe potaczone sg z
przyrzadem MIC 20 za posrednictwem odpowiedniego
kabla instalacyjnego. Kabel instalacyjny posiada
okragta wtyczke dla podiaczenia do sondy Iub
narzg¢dzia udarowego oraz prostokatng wtyczke stuzaca
do podtaczenia do twardo$ciomierza.

1> Wskazowka:
Sonde¢ pomiarowg lub narzgdzie udarowe mozna
zmienia¢ tylko wtedy, gdy przyrzad MIC 20 jest
wylaczony.

Podlaczanie sondy pomiarowej UCI

- Wyréwnac okragla wtyczke kabla zgodnie z
oznakowaniami na gniazdku sondy pomiarowej i
wsunac jg ostroznie do gniazdka az do zazebienia
zatrzasku.

- Wetkna¢ prostokatng wtyczke kabla instalacyjnego
(taczacego) do gniazdka na tylnej $ciance przyrzadu.

- Sprawdzi¢, czy obie wtyczki sg stabilnie osadzone w
gniazdkach.

- W razie potrzeby zamocowa¢ do sondy specjalny
uchwyt.

- Do krotkotrwatych pomiaréw przy uzyciu recznych
sond pomiarowych MIC 210-A, MIC 205-A lub MIC
2010-A nalezy nakreci¢ przystawke stozkows. Przy
pomiarach o okreslonych czasach pomiarowych nalezy
zastosowac przystawke cylindryczna.

- Wiaczy¢ twardosciomierz MIC 20. Ikona w lewym
gbérnym rogu ekranu wskazuje, czy sonda pomiarowa
zostata prawidlowo podtaczona:
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1= Wskazowka:
Jezeli maja by¢ wykonywane pomiary o okreslonych
czasach pomiaru, to nalezy uzy¢ statywu.

Stozkowa przystawka MIC 222-A (statyw z precyzyjng prowadnicg sondy).
sondy do pomiaréw
krotkotrwatych W ten sposob mozna uniknaé¢ w duzej mierze

niedoktadnosci pomiaru twardosci.

Ponadto do dyspozycji jest wiele innych akcesoriow
(wyposazenie dodatkowe), ktore utatwiaja
przeprowadzanie pomiaréw (zob. Rozdziat 2).

Cylindryczna przystawka
sondy do pomiaréw z
okreslonym czasem
pomiaru
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Podlaczanie narzedzia udarowego

Z przyrzadem MIC 20 moga by¢ stosowane
nastepujace narzedzia udarowe:

® Dyna D
Standardowe narzg¢dzie udarowe do wszystkich
materiatow, ktorych twardos$¢ daje si¢ mierzyc.

B Dyna G
Narzedzie udarowe do masywnych obiektow
badanych, np. odlewoéw zeliwnych lub wigkszych
odkuwek.

® Dyna E
Narzedzie udarowe dla zakresu twardo$ci powyzej
650 HV (twardo$¢ wedtug Vickersa).
' Uwaga:
Narzedzie udarowe Dyna G moze by¢ stosowane
wylacznie do twardosci max. 650 HB, gdyz w
przeciwnym razie moze zosta¢ zniszczony element
udarowy.

1> Wskazowka:
Dla narzedzia udarowego Dyna G jest do dyspozycji
wigksza przystawka (srednica 50 mm) dla stabilnego
pomiaru na duzych ptaskich czgsciach.
Do pomiaréw na przedmiotach o powierzchniach
zaokraglonych sa do dyspozycji specjalne przystawki

do sondy Dyna D i Dyna E, ktére umozliwiaja lepsze
pozycjonowanie iglicy (zob. Rozdziat 2).

- Wyréwnac okragla wtyczke kabla zgodnie z
oznakowaniami na gniazdku narze¢dzia udarowego i
wsunac jg ostroznie do gniazdka az do zazebienia
zatrzasku.

- Wetkna¢ prostokatng wtyczke kabla instalacyjnego
(taczacego) do gniazdka na tylnej $ciance przyrzadu.

- Sprawdzi¢, czy obie wtyczki sa stabilnie osadzone w
gniazdkach.

- W przypadku pomiaréw na powierzchniach
zakrzywionych nalezy w razie potrzeby nakrecié
odpowiednig przystawke.

- Wiaczy¢ twardosciomierz MIC 20. Ikona w lewym
gbérnym rogu ekranu wskazuje, czy sonda pomiarowa
zostata prawidlowo podtaczona:
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Odlaczanie kabla instalacyjnego

Okragta wtyczka kabla posiada potaczenie bagnetowe,
wtyczka prostokatna dwie klamry zamykajace.

- Pociagnac ostroznie do siebie zewngtrzny pierscien
okraglej wtyczki na sondzie pomiarowej lub na
narzedziu udarowym aby zwolni¢ zamknigcie i
wyciagna¢ wtyczke kabla.

- Nacisna¢ jednoczes$nie obydwie boczne klamry
wtyczki prostokatnej na twardo$ciomierzu aby zwolnié
zamknigcie i wyciaggna¢ wtyczke z gniazdka.

Wymiana przystawki

Do badania twardos$ci na matych elementach i na
nierownych powierzchniach mozna uzy¢ specjalnych
przystawek, ktore umozliwiaja lepsze pozycjonowanie
sondy pomiarowej lub narzg¢dzia udarowego.

- Powoli odkrecac reka aktualnie uzywang przystawke
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara.

- Ostroznie nalozy¢ zadang przystawke. Nalezy
zwraca¢ uwagg na to, aby nie uszkodzi¢ gwintu przez
odchylenie przystawki od pionu.

- Wkrecac ostroznie przystawke uzywajac tylko sity
recznej az do napotkania oporu (w kierunku ruchu
wskazowek zegara).
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3.3 Wilaczanie / Wylaczanie
Wlaczanie

- W celu wlaczenia przyrzadu nalezy nacisna¢ na

krotko klawisz

System operacyjny zostaje uruchomiony i na ekranie
wyswietlane sa na krotko niektore informacje, np.
dotyczace oprogramowania. Kiedy przyrzad jest
gotowy do pracy, to na ekranie ukazuje si¢ graficzna
powierzchnia wspotpracy.

Wylaczanie

- W celu wylaczenia przyrzadu nalezy nacisnaé na

krotko klawisz

' Uwaga:
Aby prawidtowo wylaczy¢ przyrzad nalezy zawsze
uzywac klawisza

W przypadku przerwania doptywu pradu (wyjecie
akumulatorkow, wyciagniecie wtyczki z gniazda
sieciowego) przyrzad nie zostaje prawidlowo
wylaczony i dane moga zostaé utracone.

Wylaczanie awaryjne

W przypadku gdy przyrzad nie reaguje na zadne
bodzce sterownicze mozna go wylaczy¢ bez
zachowania biezacych danych. Po takim awaryjnym
wylaczeniu mozna wiaczy¢ przyrzad ponownie w
normalny sposéb.

- Nacisnac¢ i przytrzyma¢ w stanie wcisnigtym klawisz -
az ekran przyrzadu zgasnie .

Zimny start

Jezeli przyrzad nie reaguje juz dtuzej na polecenia i nie
daje si¢ prawidtowo uruchomic, to mozna zresetowaé
nastawy poprzez zimny start.

Uwaga:
W przypadku zimnego startu skasowane zostaja
obydwa pliki LastMeasure.mes oraz last.set tak, ze
ostatnia seria pomiardw oraz zapisane dane
kalibracyjne moga zosta¢ utracone.
- W celu wlaczenia przyrzadu nalezy nacisna¢ na

krotko klawisz

- Po ukazaniu si¢ ekranu poczatkowego (niebieskie tto)
nalezy nacisngé¢ klawisz (=J.
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Elementy sterownicze i wskazZniki

1 Czujnik temperatury (nie ma funkcji sterowniczej)

Klawisze wyboru gtdéwnych menu

3 Ekran dotykowy (Touch-Screen), do bezposredniej

obstugi interfejsu graficznego

Klawisz do wiagczania i wyltaczania przyrzadu

Czerwona dioda $wiecgca (LED),

zapala si¢ w przypadku alarmow i przy

przekroczeniu zadanych wartosci progowych dla

pomiaréw twardos$ci

6 Zielona dioda §wiecgca (LED),
$wieci si¢ podczas aktywnego procesu tadowania,
btyska czesto przy zakonczonym procesie tadowania,
btyska z matg czestotliwoscia kiedy napigcie baterii
lub temperatura znajduja si¢ poza granicami
tolerancji

7 Klawisze strzatki do poruszania si¢ w menu oraz do
uaktywniania funkcji

8 Klawisze wyboru dla podmenu oraz funkcji

N

(62

Ekran

Twardosciomierz Krautkramer MIC 20 jest
wyposazony w ekran dotykowy, ktory umozliwia
bezposrednia obstuge menu widocznych na ekranie.
Graficzna powierzchnia wspotpracy jest przystosowana
do znanych standardow Windows. Obstuga za pomoca
myszy (wybor i klikanie) jest tutaj zastgpiona
bezposrednimi dotkni¢ciami ekranu. Nie jest zatem
konieczny wskaznik myszy.

Aby wybra¢ lub zaznaczy¢ jaki$ element powierzchni
wspotpracy nalezy po prostu dotkna¢ kréotko palcem
lub dostarczonym wraz z przyrzadem otéwkiem
odpowiednie miejsce ekranu.

Otoéwek znajduje si¢ w uchwycie na dolnej stronie
przyrzadu.

I Uwaga:

Nie wolno dotyka¢ ekranu dotykowego twardymi,
ostrokrawedzistymi przedmiotami (np. dtugopisem lub
srubokretem), gdyz mozna w ten sposdb powaznie
uszkodzi¢ powierzchni¢ wrazliwag na dotyk.

Nie nalezy wywiera¢ duzego nacisku na ekran, Touch-
Screen reaguje juz na nieznaczne dotknigcie.
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Plaszczyzna wspolpracy I Wskazéwka: .
Na ekranie wy$wietlane sa 3 gtdwne menu: Daten Zgwa’rtosm poszczegblnych menu roznig sig w
(Dane), Konfig (Konfiguracja) i Messung (Pomiar). niektorych szczegotach zaleznie od modelu przyrzadu

(typ ekranu) oraz od tego, czy do twardo$ciomierza

Te 3 glowne menu posiadaja rézne ptaszczyzny
MIC 20 podtaczona jest sonda pomiarowa lub

wspolpracy (obstugi).
Widniejace na plaszczyznie wspolpracy przyciski i narzedzie udarowe.
ramki (pola) wyboru mozna obstugiwa¢ dotykajac

bezposrednio ekranu dotykowego lub naciskajac

odpowiedni klawisz obok ekranu.

19.09 2002 i
102 160.5. 186

Glowne menu Pomiar Glowne menu Konfiguracja Glowne menu Dane
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Klawiatura wirtualna

Do wprowadzania tekstu i warto$ci liczbowych stuzy
wirtualna klawiatura, ktora zostaje automatycznie
wys$wietlona na ekranie po uaktywnieniu odpowiednich

p6l wejsciowych.

Klawiature wirtualng mozna wlaczy¢ i wylaczy¢
recznie.

- Dotkna¢ przycisk obok ikony baterii, na ktérym
zaznaczono ikong¢ (symbol) klawiatury. Na ekranie
zostaje wowczas wyswietlona klawiatura wirtualna.

- Nacisna¢ otowkiem szeroki pasek nad wyswietlonymi
klawiszami, przytrzymacé nacis$niety otowek i
przesuwaé (przewijac¢) nim klawiature w lewo lub w
prawo.

- Dotkna¢ ponownie przycisk z ikong klawiatury.
Wirtualna klawiatura zostaje wytaczona.

Wydanie 01, 09/2002
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Obstuga przyrzadu przy uzyciu klawiatury lub
ekranu dotykowego

Wszystkie menu i funkcje moga by¢ obstugiwane
alternatywnie za pomocg klawiszy usytuowanych
wokot ekranu badz bezposrednio za posrednictwem
ekranu dotykowego.

Na poczatku nalezy wykorzystywaé obydwie
mozliwos$ci obstugi aby wyprobowaé w praktyce zalety
i wady kazdej z nich.

W niniejszym podreczniku opisywana jest z reguly
tylko bezposrednia obstuga za pomoca ekranu
dotykowego. Jezeli alternatywna obstuga za pomoca
klawiatury jest w konkretnym przypadku bardziej
korzystna, to w danym miejscu podrecznika znajduje
si¢ dodatkowa wzmianka na ten temat.

Klawisze i menu lub funkcje sa rozmieszczone w taki
sposob, ze zawsze widoczne jest jednoznaczne ich
przyporzadkowanie.

Uzytkownik ma wigc zasadniczo zawsze dwie
mozliwosci:

- dotkna¢ przycisk jakiej$ funkcji na ekranie
lub

- nacisna¢ klawisz znajdujacy si¢ obok funkcji
wzglednie pod dang funkcja.

Instalowanie przyrzadu

Przyrzad posiada na dolnej stronie stojak dzwigniowy
regulacyjna, przy pomocy ktorej mozna ustawiac¢
przyrzad pod ré6znymi katami.

Nalezy zawsze dbac o to, aby zapewniona byta dobra
widoczno$¢ ekranu umozliwiajgca ergonomiczng prace
kontrolera i pozwalajaca uniknaé¢ zbednego wysitku.

- Odchyli¢ dzwignig stojaka tak aby zostata
zablokowana w zadanym potozeniu.

- Ustawi¢ przyrzad w taki sposob (pod takim
katem), aby odblask ekranu monitora nie
oslepiat kontrolera.
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4.2 Sonda pomiarowa i narzedzie udarowe

Prowadzenie sondy (iglicy) pomiarowej

A Uwaga:

Przed wlaczeniem twardo$ciomierza MIC 20 nalezy
upewnic si¢, czy jest podiaczona sonda pomiarowa tak,
aby przyrzad ustawil si¢ automatycznie na metode
UCI.

Rzetelne wyniki pomiaréw sa mozliwe do uzyskania
tylko wowczas, gdy uzytkownik dobrze opanuje
sposdb prawidlowego i pewnego manipulowania
sonda.

Nalezy zawsze przestrzegaé nastgpujacych zasad:

B Unika¢ ,twardego” naktadania sondy aby nie
uszkodzi¢ diamentowego ostrza.

B Nie wolno przesuwa¢ sondy po badanym materiale
pod naciskiem.

B Nalezy zwraca¢ uwagg na spokojne i rtOwnomierne
prowadzenie sondy pomiarowej oburacz.

B Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw dwukrotnie w
tym samym miejscu. Odstep miedzy punktami
pomiaru powinien wynosi¢ co najmniej 3 mm.

[ Wskazéwka:
Po natozeniu sondy pomiar musi zosta¢ wykonany w
ciggu 3 sekund. W przeciwnym razie pojawia si¢
komunikat o wystapieniu btedu i caty proces pomiaru
musi by¢ rozpoczgty od nowa.

- Wybraé glowne menu Messung (Pomiar).

- W razie potrzeby nalezy zdja¢ z sondy gumowy
kapturek ochronny.

- Do pomiaroéw przyspieszonych nalezy nakrecic¢ na
sonde przystawke stozkowa.

- Sonde¢ pomiarowa nalezy przytrzymywaé obydwoma
rgkami aby zapewni¢ mozliwie jak najlepsza kontrolg
przy prowadzeniu i wgniataniu (wglgbianiu) iglicy w
powierzchni¢ materiatu.

- Umiesci¢ sonde w pozycji pionowej na badanej
powierzchni. Zetknigcie si¢ sondy z badanym
materiatem potwierdzone zostaje pojawieniem si¢
ikony na gérnej krawedzi ekranu.
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- Uchwyci¢ mocno sond¢ pomiarowa jedna r¢ka tak,
aby nie przechylita si¢ podczas pomiaru a druga reka
wgniata¢ sond¢ rownomiernie w badang powierzchnig.
- Zwicksza¢ stopniowo nacisk az zostanie uzyskana
sita okre$lona dla danej sondy i rozlegnie si¢ sygnat
dzwickowy. Na ekranie wy$wietlona zostaje zmierzona
warto$¢ twardosci.

- Podnies¢ sonde i przestawi¢ jg w inne miejsce w celu
przeprowadzenia nast¢pnych pomiarow.

1> Wskazowka:
Jezeli sonda zostata doci$nigta do oporu a nie zostata
okreslona warto$¢ pomiarowa (brak sygnatu
dzwigkowego), to nalezy sprawdzi¢ nastgpujace
mozliwe przyczyny:

B Sita nacisku zostata przylozona zbyt szybko. Nalezy
sprobowac ponownie przy wolniejszym zwigkszaniu
nacisku (obcigzenia).

B Przyrzad nie zostal prawidlowo wykalibrowany
przed pomiarem.

B Twardos¢ badanej powierzchni lezy poza zakresem
pomiarowym sondy.

Obstuga narzedzia udarowego

A Uwaga:

Przed wlaczeniem twardo$ciomierza MIC 20 nalezy

upewnic sig, czy jest podigczone narzedzie udarowe

tak, aby przyrzad ustawit si¢ automatycznie na metode

Shore’a.

Narzedzie udarowe Dyna G moze by¢ stosowane tylko

do twardosci max. 650 HB, gdyz w przeciwnym razie

moze zosta¢ zniszczony element udarowy.

Rzetelne wyniki pomiaréw sa mozliwe do uzyskania

tylko wowczas, gdy uzytkownik dobrze opanuje

sposob prawidtowego i pewnego manipulowania
narzgdziem udarowym.

Nalezy zawsze przestrzegaé nastepujacych zasad:

B Zawsze nalezy uzywac odpowiedniego dla danego
zastosowania narzedzia udarowego z wlasciwag
przystawka pomiarowsg.

B Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw dwukrotnie w
tym samym miejscu. Odstep migdzy punktami
pomiaru powinien wynosi¢ co najmniej 3 mm.

B Nie wolno nigdy napina¢ narzg¢dzia udarowego na
samym miejscu pomiaru (twardnienie powierzchni),
lecz w innym miejscu (np. na stole lub innym
miejscu badanej czgsci).
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B W przypadku uzywania przystawek pomiarowych
Dyna 41 i Dyna 42 nalezy zwaza¢ na to, aby narzedzie
udarowe bylo prawidlowo napinane: nie nalezy
napina¢ narzedzia udarowego przez przepychanie rury
przetadowujacej ,,w powietrzu”, lecz dociskajac ja np.
w przeciwnym kierunku palcem lub umieszczajac
narzedzie udarowe na badanej powierzchni. Dopiero po
skoficzonym napinaniu nalezy ustawi¢ narzedzie
udarowe na miejscu wlasciwego pomiaru.

- Wybraé glowne menu Messung (Pomiar).

- Napia¢ narzedzie udarowe przepychajac rurg
przetadowujaca do oporu a nastgpnie cofajac ja powoli
w potozenie wyjSciowe.

- Ustawi¢ narzedzie udarowe pionowo na badanej
powierzchni i dociska¢ go lekko reka tak, aby nie
przechylat sie.

- Palcem wskazujacym drugiej r¢ki nacisnaé guzik
spustowy. Przy udanym pomiarze rozlega si¢ sygnat
dzwickowy.

- Podnies¢ narzedzie udarowe. Na ekranie wyswietlana
jest zmierzona warto$¢ twardosci.

/ Guzik spustowy

T Rura przetadowuijaca

lT

Przystawk
e ystawka
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4.3. Badanie twardosci

A Uwaga:

Aby otrzyma¢ prawidtowe wyniki pomiarow, przed
rozpoczeciem badania konieczne jest wykalibrowanie
(wzorcowanie) przyrzadu MIC 20 na materiat, z
jakiego wykonana jest badana czes¢.

Wzorcowanie musi zostaé¢ ponowione dla kazdego
nowego materiatu. Przy zmianie metody badania
rowniez niezbedne jest przeprowadzenie ponownej
kalibracji.
Proces wzorcowania zostat szczegétowo opisany w
podrozdziale 4.4. Poniewaz wzorcowanie wymaga
przeprowadzenia pomiaréw twardos$ci, nalezy najpierw
przeczyta¢ niniejszy rozdziat, w ktéorym mozna
zapoznac si¢ z obrobka (edytowaniem) serii pomiaréw
oraz przegladaniem wynikow pomiarow.

1> Wskazowka:
Przy wytaczeniu MIC 20 zostaja zapisane nastawy
przyrzadu (facznie z danymi kalibracyjnymi) z
ostatniego pomiaru i po ponownym wiaczeniu
przyrzadu sg do dyspozycji w niezmienionym stanie.
Przed kazda serig pomiardw nalezy sprawdzi¢ aktualne
ustawienia przyrzadu.

Uruchamianie i zakonczenie serii badan

Podczas wykonywania serii pomiaré6w mozna w
kazdym momencie zakonczy¢ biezaca seri¢ pomiarow i
rozpocza¢ nowa seri¢. Ocena (analiza) statystyczna
zawsze odnosi si¢ do aktualnie aktywnej serii
pomiardw.

- Wybraé glowne menu Messung (Pomiar).

- Wybra¢ jedna z funkcji Kurve (krzywa), Histogr.
(wykres stupkowy) lub Statistik na dolnym pasku
ekranu.

- Dotkna¢ przycisk Neu (nowy) aby rozpocza¢ nowa
seri¢ pomiarow.

- Dotkna¢ przycisk Loschen (kasowanie) aby
wykasowa¢ ewentualne juz zarejestrowane wartosci
zmierzone. Dotychczas zmierzone wartos$ci zostajg
skasowane i rozpoczynana jest nowa seria pomiarowa.

Obecnie mozna juz rozpocza¢ wykonywanie
pomiardw.

Procesy zapisywania (rejestrowania) i edytowania
wynikow pomiaréw zostang przedstawione w dalszej
czesci niniejszego podrecznika (zob. rozdziat 4.5).
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Przegladanie i ocena wynikéw pomiaréw

W gtéwnym menu Messung (Pomiar) sa wyswietlane,
zaleznie od wybranego Widoku, r6zne informacje jak
np. aktualna warto$¢ twardosci, wykaz dotychczas
zmierzonych wartosci lub statystyczny rozktad
warto$ci zmierzonych. Szczegoty zalezne sg od
aktualnie stosowanej metody badania. Dla pomiarow sg
do wyboru trzy widoki ekranu:

B krzywa
B wykres stupkowy (histogram)
B statystyka

1> Wskazowka:
Roézne widoki ekranu nie majg wptywu na proces
pomiaru.
Aktualng warto$¢ zmierzong (s), aktualng srednig
statystyczng (x) oraz liczb¢ pomiaréw (n) mozna
zobaczy¢ we wszystkich widokach ekranu.

- Wybraé glowne menu Messung (Pomiar).

- Wybra¢ jedna z funkcji na dolnym pasku ekranu aby
zobaczy¢ odpowiedni widok.

Funkcja ,,Krzywa”

Zmierzone warto$ci twardosci sa przedstawione na
wykresie w postaci krzywej. Przebieg krzywej pomaga
przy ocenie wynikow badania.

Poziome zielone linie wskazujg ustawione granice
tolerancji. Wartosci zmierzone lezace w granicach
tolerancji sg wskazywane kolorem zielonym, odczyty
poza granicami tolerancji kolorem czerwonym.

Obok wykresu wyswietlane s3 dodatkowo dalsze
informacje dotyczace kazdej warto$ci zmierzonej :
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Sonda obcigzenie pomiarowe sondy lub typ
narzg¢dzia udarowego

t czas pomiaru (tylko w metodzie UCI)

CAL  numer kalibracji (Aus= materiat standardowy)

Mat.  wybrana grupa materialowa (tylko w metodzie
Shore’a

Data  data wykonania pomiaru

Czas  godzina wykonania pomiaru

Plik nazwa pliku, przy edytowaniu juz zapisanej
serii pomiarOw

Istnieje mozliwo$¢ skasowania poszczegolnych
wynikOw pomiarow.

- Dotkna¢ zadang warto$¢ zmierzong (odczyt) w celu
jej zaznaczenia.

- Dotkna¢ przycisk Loschen (kasowanie). Zaznaczona
warto$¢ zmierzona zostaje natychmiast usunieta.

1> Wskazowka:
Mozna réwniez wybra¢ warto§¢ zmierzong za pomocg
klawiszy strzatek z boku ekranu.

Funkcja ,,Histogram”

Wykres stupkowy wskazuje statystyczny rozktad
warto$ci zmierzonych aktualnej serii badan. Obok
wykresu wyswietlane sg dodatkowe pojedyncze
wartosci statystyczne (zob. podrozdziat 7.4):

S odchylenie standardowe (bezwzgledne i
procentowe)

R rozrzut (bezwzgledny i procentowy)

cp wskaznik zdolnosci proces

cpk krytyczny wskaznik zdolnos$ci procesu
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Funkcja ,,Statystyka”

Funkcja Statystyka wskazuje wyniki pomiarow jednej
serii badan w formie tabelarycznej. Obok tabeli
wyswietlane sa dodatkowe pojedyncze wartosci
statystyczne (zob. podrozdziat 7.4):

S odchylenie standardowe (bezwzgledne i
procentowe)
R rozrzut (bezwzgledny i procentowy)

Min  Warto$¢ minimalna
Max  Warto$¢ maksymalna

Wyniki pomiaréw, ktore lezg w obrebie ustawionych
granic tolerancji, sa przedstawione kolorem (pismem)
niebieskim a wyniki pomiaréw poza tolerancja
kolorem czerwonym.

Istnieje mozliwo$¢ skasowania poszczegdlnych
wynikow pomiarow.

- Dotkna¢ zadang warto§¢ zmierzong (odczyt) w celu
jej zaznaczenia.

- Dotkna¢ przycisk Loschen (kasowanie). Zaznaczona
warto$¢ zmierzona zostaje natychmiast usunieta.

1> Wskazowka:
Mozna réwniez wybra¢ warto§¢ zmierzona za pomoca
klawiszy strzatek z boku ekranu.
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Przeliczanie na inne skale twardosci

Istnieje mozliwos¢ bezposredniego przeliczenia
otrzymanych wynikéw pomiardw na inne skale
twardosci.

A Uwaga:

Niedozwolone przeliczenia moga prowadzi¢ do
powaznych bledow w interpretacji wynikéw
pomiarow. Przy przeliczaniu wynikéw pomiarow
nalezy bezwarunkowo przestrzega¢ wskazowek
zawartych w podrozdziale 7.3 niniejszego
podrecznika.

1 Wskazowka:
Wykaz bedacych do wyboru skali twardosci nie jest
automatycznie dopasowywana do metody pomiaru
wzgl. zastosowanego narzedzia udarowego. Jezeli
wybor dokonany przez uzytkownika nie jest
przyjmowany przez przyrzad, to wybrane przeliczenie
nie jest mozliwe. Stosowna wskazoéwka jest wowczas
wy$wietlana na ekranie.

- Dotkna¢ skrot aktualnej skali twardosci (np. HV) na
prawej potdwce ekranu w polu wartosci $redniej (x).
Zostaje wowczas wyswietlone menu bedacych do
dyspozycji opcji.

- Dotkna¢ skrot zadanej skali twardosci (np. HB).
Wszystkie warto$ci aktualnej serii pomiardw zostaja
teraz wyswietlone w nowej skali.
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