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Wstep

Wazne uwagi

Uzytkownik grubosciomierza ultradzwiekowego GE Sensing & Inspection Technologies musi przeczyta¢ ze
zrozumieniem ponizsze informacje. Nieprzestrzeganie tych instrukcji moze prowadzié¢ do btedéw w
pomiarach grubosci lub innych wynikéw badan.

Ogdlne ostrzezenia

Wiasciwe uzywanie urzadzeh do badan ultradzwiekowych wymaga trzech istotnych elementéw:
o  Wybdr odpowiedniej aparatury pomiarowe;j
e Znajomos¢ szczegolnych wymagan konkretnego zadania badawczego
e Szkolenie operatora przyrzadu

Niniejszy podrecznik obstugi zawiera instrukcje dotyczace podstawowego ustawienia i obstugi
grubosciomierza. Istniejg jednakze dodatkowe czynniki wptywajace na uzywanie ultradzwiekowej aparatury
badawczej. Szczegdtowe informacje na temat tych dodatkowych czynnikéw wykraczajg poza zakres
niniejszego podrecznika. Operator powinien siegng¢ do podrecznikéw dotyczacych badanh ultradzwiekowych
w celu uzyskania bardziej szczegotowych informaciji.

Szkolenie operatora

Przed rozpoczeciem uzywania ultradzwiekowej aparatury badawczej operatorzy muszg przejs¢ odpowiednie
szkolenie. Operatorzy muszg uzyskaé podstawowg wiedze na temat ogélnych metod badania
ultradzwiekowego oraz zosta¢ przeszkolenia w zakresie ustawiania i obstugi urzadzen i wymagan jakie
nalezy spetni¢ w przypadku konkretnego badania. W szczegélnosci operatorzy muszg rozumiec:

e Teorie rozchodzenia sie dZzwieku

o  Whptyw predkosci dzwieku w badanym materiale

e Zachowanie sie fali dzwiekowej w miejscu styku dwoch réznych materiatow
o Obszar objety wigzka fal ultradzwiekowych

Bardziej szczegdtowe informacje na temat szkolenia, kwalifikacji i certyfikacji operatoréw oraz warunkéw
technicznych badania mozna uzyskaé w réznych stowarzyszeniach technicznych, grupach przemystowych i
agencjach rzadowych.

Ograniczenia badania ultradzwiekowego

W badaniach ultradzwigkowych informacje uzyskiwane sg tylko z obszaru ograniczonego zasiegiem wigzki
fal dzwiekowych. Operatorzy muszg zachowa¢ duzg ostroznos¢ przy wycigganiu wnioskéw odnosnie
badanego materiatu bedacego poza obszarem objetym wigzka fal dzwiekowych. Na przyktad, podczas
badania duzych przedmiotéw moze okazac sie niemozliwe lub niepraktyczne (niecelowe) kontrolowanie catej
badanej probki.

Jezeli wykonywana ma by¢ niecatkowita kontrola materiatu, to operatorowi nalezy wskazac konkretne
obszaru, ktére powinien zbadaé. Whnioski na temat stanu obszaréw nieskontrolowanych w oparciu o dane z
miejsc zbadanych mogg by¢ wyciggane wytgcznie przez osoby w petni wyszkolone w zakresie metod
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statystycznych i teorii prawdopodobienstwa. W szczegdlnosci, materiaty podlegajace zjawisku erozji i korozji,
w ktérych warunki moga znacznie réznié sie w zaleznosci od danego obszaru, powinny by¢ oceniane
wytgcznie przez w petni wykwalifikowanych i dodwiadczonych operatorow.

Wstep

Wiagzki fal ultradzwiekowych odbijajq sie od pierwszej napotkanej powierzchni wewnetrznej. Ze wzgledu na
geometrie czesci i zachodzace na siebie wady lub nakfadajgce sie powierzchnie, grubosciomierze mogq
mierzy¢ czesciej odlegtos¢ do wady w materiale niz odlegtos¢ do dna probki. Operatorzy muszg zatem
podejmowac odpowiednie srodki, aby zapewni¢ zbadanie catej grubosci badanej probki.

Krytyczne procedury wymagane przy pomiarach grubosci za pomoca fal ultradzwiekowych

W celu zredukowania do minimum bfednych wynikéw pomiaru wszyscy uzytkownicy grubosciomierzy
ultradzwiekowych muszg przestrzegac nastepujacych procedur obstugi aparatury.

1. Wzorcowanie predko$ci dzwieku

Zasada pracy grubosciomierza ultradzwiekowego polega na pomiarze przez aparat czasu przelotu impulsu
ultradzwiekowego przez probke i pomnozeniu tego czasu przez predkos¢ dzwieku w materiale. Btad pomiaru
grubosci jest zminimalizowany przez zapewnienie, ze predkos¢ dzwieku na jaka wykalibrowany jest przyrzad
jest predkoscig dzwieku w badanym materiale. Rzeczywiste predkosci dzwieku w materiatach czesto réznig
sie znacznie od wartosci podawanych w publikowanych tabelach. We wszystkich przypadkach najlepsze
wyniki uzyskuje sie wtedy, gdy przyrzad jest wykalibrowany na bloczku wzorcowym predkosci wykonanym z
tego samego materiatu co probka badana; bloczek ten powinien by¢ ptaski i gtadki i posiadaé grubos¢ réwng
maksymalnej grubosci badanej prébki.

Operatorzy powinni mie¢ réwniez swiadomos¢, ze predkos¢ dzwieku w materiale badanym moze nie by¢é
stata; na przyktad obrébka cieplna moze spowodowac znaczne zmiany w predkosci dzwieku. Mozliwos¢ ta
musi zosta¢ uwzgledniona przy ocenie doktadnosci grubosci zmierzonej przez ten przyrzad. Przyrzady
powinny by¢ zawsze wzorcowane przed pomiarem, a ponadto kalibracja powinna by¢ skontrolowana po
badaniu w celu zminimalizowania btedéw pomiaru.

2. Procedura zerowania gtowicy pomiarowej

Przed przeprowadzeniem wzorcowania z gtowicg pomiarowg musi zosta¢ wykonana procedura zerowania
gtowicy. Jezeli procedura zerowania nie zostanie wykonana lub jezeli jest wykonana niewtasciwie, to
nastepstwem tego bedg niedoktadne odczyty grubosci.

3. Wptyw temperatury na proces wzorcowania

Wahania temperatury powodujg zmiane predkosci dzwieku w materiatach oraz zmiany linii opdzniajgcych
przetwornika i tym samym kalibracji przyrzadu. W celu zredukowania do minimum btedéw wywotanych
zmianami temperatury kazde wzorcowanie przyrzadu powinno by¢ wykonywane na miejscu badania przy
uzyciu bloczkéw kontrolnych o takiej samej temperaturze jak probka badana.

4. Wybor przetwornika

Przetwornik uzywany w badaniu musi by¢ w dobrym stanie, bez zauwazalnego zuzycia czotowej
powierzchni. Powaznie zuzyte przetworniki posiadajg zmniejszony uzyteczny zakres pomiarowy. Wymagany
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zakres pomiarowy przetwornika musi obejmowac catkowity zakres mierzonych grubosci. Temperatura
badanego materiatu musi znajdowac sie w zakresie temperatur pracy przetwornika.




Wstep

5. Stosowanie substancji sprzegajgcych

Operatorzy muszg byé zaznajomieni ze stosowaniem ultradzwiekowych substancji sprzegajacych.
Umiejetnosci nabyte przez operatora muszg zapewnia¢ prawidtowe stosowanie przez niego substanciji
sprzegajacej w celu zminimalizowania wahan grubosci warstwy $rodka sprzegajacego i tym samym
btednych wynikéw pomiaru. Wzorcowanie oraz sam pomiar powinny byé wykonywane w podobnych
warunkach sprzezenia, przy uzyciu minimalnej ilodci substancji sprzegajacej oraz przy stosowaniu
jednakowego docisku przetwornika.

6. Zdwajanie (Doubling)

Grubosciomierze ultradzwiekowe dostarczajg w pewnych warunkach odczytéw grubosci, ktére sg dwukrotnie
(lub w niektorych przypadkach trzykrotnie) wieksze od rzeczywistej grubosci badanego materiatu. Zjawisko
to, znane powszechnie jako ,zdwajanie”, moze zachodzié¢ ponizej minimalnego wymaganego zakresu
pomiarowego przetwornika. Jezeli uzywany przetwornik jest zuzyty, to zdwajanie jest mozliwe przy grubosci
wiekszej od minimalnego wymaganego zakresu przetwornika.

Przy uzywaniu nowego przetwornika, kazdy odczyt, ktéry jest mniejszy od dwukrotnej minimalnej wartosci
wymaganego zakresu pomiarowego przetwornika moze by¢ odczytem ,podwojonym”, i woéwczas grubosé
badanego materiatu powinna by¢ zweryfikowana przy uzyciu innych metod. Jezeli przetwornik wykazuje
Slady zuzycia, to zdwajanie moze nastepowac przy echu drugiego rzedu, lub inna kombinacja sygnatow
echa moze wywotywaé mozliwy do odczytania sygnat grubosci. Odczyt przyrzadu i grubos¢ pozorna mogq
siegnaC w przyblizeniu dwukrotnej wartosci rzeczywistej, co daje w rezultacie grubos¢ wieksza od
dwukrotnej minimalnej wartosci wymaganego zakresu pomiarowego przetwornika. Grubo$c¢ ta powinna by¢
okreslona przez wykalibrowanie zestawu ,przyrzad/przetwornik” na bloczkach wzorcowych (kontrolnych),
ktére obejmujg catkowity zakres mozliwych grubosci, jakie mogg by¢ napotkane podczas pomiaréw. Jest to
szczegolnie wazne wtedy, gdy badana prébka jest badana za pomoca ultradzwiekéw po raz pierwszy lub w
kazdym innym przypadku, kiedy nie jest znana historia (wyniki pomiaréw) grubosci badanej prébki.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

WAZNE: Grubo$ciomierz DM5E jest przyrzadem przeznaczonym do badania materiatow. Uzywanie go do
Jakichkolwiek zastosowan medycznych lub innych nie jest dozwolone. Aparat DM5E moze by¢
uzywany wytgcznie w zastosowaniach przemystowych.

WAZNE: Przy zasilaniu bateryjnym grubo$ciomierza DM5E wymagane sg dwie baterie wielkosci ,AA”.
Nalezy uzywac wytgcznie baterii zalecanych przez nas. Wysoce zalecane jest stosowanie baterii
renomowanych marek.

WAZNE: Utylizacja wszystkich czesci grubosciomierza DM5E wraz z bateriami musi by¢ dokonywana
zgodnie z obowigzujgcymi lokalnymi przepisami ochrony $rodowiska. Szczegoéfowe informacje na
ten temat mozna znalez¢ w Zatgczniku B, Aspekty ochrony srodowiska naturalnego.




Wstep

Oprogramowanie

Zgodnie z aktualnym stanem wiedzy, oprogramowanie nigdy nie jest pozbawione btedéw. Przed
przystapieniem do uzywania aparatury badawczej sterowanej za pomocg oprogramowania nalezy upewni¢
sie, ze niezbedne funkcje przyrzadu dziatajg nienagannie w konkretnym zastosowaniu.

Usterki / btedy i powazne uszkodzenia

Jezeli istniejg uzasadnione przypuszczenia, ze nie jest dalej mozliwe bezpieczne uzytkowanie waszego
grubosciomierza DM5E, to nalezy wytaczy¢ przyrzad i zabezpieczyé go przed przypadkowym
uruchomieniem. W razie potrzeby nalezy wyja¢ baterie.

Bezpieczne uzytkowanie przyrzadu nie jest juz dtuzej mozliwe w nastepujacych warunkach:

e Przyrzad wykazuje widoczne uszkodzenia.

e Przyrzad nie dziata prawidtowo.

o Przyrzad byt sktadowany w dtugim okresie czasu w niesprzyjajacych warunkach otoczenia takich jak
ekstremalne temperatury otoczenia i/lub skrajnie wysoka wilgotno$¢ powietrza, lub korozyjne
czynniki w otoczeniu.

e Przyrzad doznat silnych obcigzen mechanicznych podczas transportu.

Serwis

Zostaly poczynione wszelkie starania dla zapewnienia jak najwiekszej niezawodnosci produktu. Jednakze w
sytuacji, gdy niezbedne staje sie skorzystanie z pomocy serwisowej, do dyspozycji uzytkownikéw sg liczne
Autoryzowane Osrodki Serwisowe firmy GE Sensing & Inspection Technologies. Adres najblizszej
zlokalizowanego osrodka serwisowego mozna znalez¢ na tylnej oktadce tego podrecznika.




Rozdziat 1. Informacje ogdlne

Rozdziat 1. Informacje Ogoélne

DMBS5E jest przyrzadem ultradzwiekowym do pomiaru gtebokosci wzeréw korozyjnych. Aparat ten jest
dostepny w trzech wersjach:

e Podstawowy przyrzad DM5E
e Przyrzad DMSE z funkcjami Dual Multi
o Przyrzad DM5E z funkcjami Dual Multi i Rejestratorem Danych

Niniejszy rozdziat przedstawia najwazniejsze wtasciwosci grubosciomierza DM5E, zas w nastepnym
rozdziale objasnione zostaty funkcje klawiatury i zawartos¢ menu wyswietlacza. Dokfadne zapoznanie sie z
trescig tych dwdch rozdziatdow bedzie pomocne w lepszym zrozumieniu informacji bardziej szczegétowych
informacji zawartych w kolejnych rozdziatach niniejszego podrecznika.

1.1 Zasilanie przyrzadu DM5E
Przyrzad jest zasilany przez dwie baterie wielkosci ,AA” wystarczajgce na okoto 100 godzin pracy. W celu
zatozenia baterii nalezy zdjgé pokrywe przedziatu bateryjnego, tak jak to pokazano na Rysunku 1 na stronie

9.

UWAGA! Nie wolno dotadowywac lub zasila¢ grubosciomierza DM5E za po$rednictwem portu USB.

Gniazda kabla
gtowicy pomiarowe;j

Tyt przyrzadu Goéra przyrzadu

Zatozy¢ 2 baterie
+AA” jak pokazano
obok

tacznik We/Wy
(mini USB)

Rysunek 1: Gniazda przyrzadu DM5E i baterie (pokazane ze zdjetg pokrywag przedziatu bateryjnego)

Jezeli wskaznik baterii znajduje sie w ostatniej ¢wiartce, jak to jest zaznaczone na ekranie symbolem,, ,, to
nalezy mozliwie jak najszybciej wymieni¢ baterie. Grubosciomierz DM5E automatycznie WYLACZA sie kiedy
baterie sg zbyt stabe aby zapewni¢ niezawodng prace przyrzadu. Jednakze nastawy przyrzadu zostajq
zachowane i przywrécone po ponownym jego WELACZENIU. Podczas wykonywania pomiarow w terenie
nalezy zawsze zabiera¢ ze sobg zapasowe baterie.
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Rozdziat 1. Informacje ogdlne

1.2

WLACZANIE i WYLACZANIE przyrzadu

Wiaczyé przyrzad przez nacisniecie klawisza ,CAL/ON” i przytrzymanie go az rozjarzy sie ekran
wyswietlacza. W celu wylaczenia przyrzadu nalezy ponownie nacisna¢ i przytrzymac klawisz ,CAL/ON”.

1.3

1.31

1.3.1

a

Najwazniejsze wiasciwosci grubosciomierza DM5E

Wyswietlanie grubosci duzymi pustymi/wypetnionymi cyframi

Wykres stupkowy alarmu

Ustawienia standardowe i dostosowane do wymagan uzytkownika

Przystosowany do wspdtpracy z nowym szeregiem gtowic pomiarowych DA5xx
Alfanumeryczne nazwy plikéw danych (DMES DL)

Funkcja blokady przyrzadu przez zabezpieczenie hastem

Duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD) z podswietleniem ekranu i regulacjg kontrastowosci
Sciaganie plikdw z rejestratora danych bezposrednio do Microsoft Excel (DM5E DL)

Okoto 100 godzin pracy na 2 bateriach alkalicznych ,AA”

tatwy w obstudze, jednopoziomowy uktad menu

Wiele jezykéw dialogowych na ekranie wyswietlacza

Rozdzielczo$¢ pomiardw wybierana przez uzytkownika do 0.001 cala (0.01 mm)

W wersji standardowej dostepne sg tryby pomiarowe : Normalny (grubo$¢), MinScan, MaxScan, oraz
Réznicowy/Szybkosé Redukcji (zmniejszania sie grubosci)

Czasowy B-Scan

Opcjonalna funkcja Dual Multi (DM5E i DMSE DL)

Opcjonalny rejestrator danych (DM5E DL) przechowuje do 50 000 pomiaréw grubosci w pliku
rejestratora danych

Dostepne nowe wersje oprogramowania dla eksploatowanego przyrzadu

Oprogramowanie kompatybilne z programami UltraMATE® i UltraMATE LITE®

Podstawowy przyrzad DM5E do pomiaréw gtebokosci wzeréw korozyjnych
Zakres dostawy podstawowego przyrzadu DM5SE

Przyrzad DM5E

2 baterie ,AA”

Futerat z tworzywa sztucznego

Prébka substancji sprzegajacej

Uzytkowy program aktualizacyjny na CD-ROM (wymaga gniazda mini-USB na kabel do komputera)
Podrecznik obstugi na CD-ROM

Karta instrukcji obstugi

Swiadectwo Zgodnosci UE

Uwaga: Mini-USB na kabel do PC jest w zakresie dostawy wersji DMSEDL. Kabel ten moze by¢ zakupiony
oddzielnie dla uzycia z przyrzagdem podstawowym DmSE lub wersjg DM5E.
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Rozdziat 1. Informacje ogdlne

1.3.1 b Wersje przyrzadu
¢ DMS5E Basic
e DMS5E z funkcjg Dual Multi
e DMS5E DL z funkcjg Dual Multi i Rejestratorem Danych

1.4  Zawartos¢ tego Podrecznika

Niniejszy Podrecznik Obstugi DM5E jest podzielony na osiem rozdziatow i jeden zatgcznik. Wszystkie
rozdziaty dotyczg wszystkich wersji przyrzadu, za wyjatkiem dwoch funkgciji:

o Rejestrator Danych, ktory jest opisany w Rozdziale 5, dotyczy tylko wersji DM5SE DL
o Tryb Dual Multi dotyczy tylko wersji DM5E z funkcjg Dual Multi oraz wersji DM5E DL

Uwaga: Kazdy przyrzad DM5E moze zosta¢ zmodernizowany w celu wigczenia powyzszych funkcji.
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Rozdziat 2. Objasnienie klawiatury, uktadu menu i ekranu wyswietlacza

Rozdziat 2. Objasnienie klawiatury, ukladu menu i ekranu wyswietlacza

Ekran wyswietlacza DM5E, klawiatura i polecenia funkcyjne sg tatwe do zrozumienia i postugiwania sie. W
niniejszym rozdziale znajduje sie krotkie objasnienie wszystkich wtasciwosci ekranu wyswietlacza i
klawiatury. Znajdujq sie tu rowniez odsytacze do paragraféw podrecznika, w ktérych zawarte sg bardziej
szczegbtowe informacije.

Uwaga: Zawartos¢ ekranu wyswietlacza przyrzagdu DMSE zmienia sie w zaleznosci od zainstalowanych opcji
oraz wybranych nastaw roboczych (eksploatacyjnych). Ekrany wyswietlacza przedstawione w tym
rozdziale sq typowe dla spotykanych we wszystkich konfiguracjach przyrzadu.

21 Wiasciwosci klawiatury

Klawiatura przyrzadu sktada sie z kombinacji klawiszy specjalizowanych oraz wirtualnych klawiszy
funkcyjnych. Funkcje klawiszy, jak to zobrazowano na Rysunku 2 na stronie 12, sg nastepujace:

o Klawisze strzatki — Uzywane sg do nastawiania wartosci wybranego parametru oraz do nawigacji
po ekranie.

o Klawisze funkcyjne — Uzywane sg do uruchamiania przycisku funkcjonalnego na ekranie
bezposrednio nad klawiszem.

o Klawisz CAL/ON — Klawisz ten nalezy nacisng¢ aby rozpocza¢ proces wzorcowania lub dokonywac
wyboru na ekranie,

¢ Klawisz MODE — Klawisz ten nalezy nacisng¢ aby uruchomi¢ standardowe widoki ekranu oraz
zainstalowane opcjonalne widoki (tryby) ekranu wyswietlacza.

Nacisna¢ ten klawisz aby uruchomic

PRUNE JETUR . | - o

DASSH L standardowe widoki ekranu

g (pokazane tutaj) i opcjonalne tryby

P“ : ekranu (jezeli sg zainstalowane).
SELECT Opcjonalne widoki ekranu obejmujg

'S Zawartos¢ Rejestratora Danych.
Wybdr ustawienia gtowicy MODE
pomiarowej

Nacisna¢ ten klawisz aby uruchomic
przycisk funkcyjny (jezeli jest obecny)

nad klawiszem.
CAL
ON
-
Wybdr, ustawianie i

twierdzani t G Nacisna¢ ten klawisz aby rozpocza¢
potwierdzanie hastaw @ DMSE proces wzorcowania lub dokonywaé

roboczych wyboréw na ekranie. Nacisngg i

przytrzyma¢ klawisz aby WEACZYC
lub WYLACZYC przyrzad.

C2INBIn A

Nacisna¢ ten klawisz aby nastawi¢
wartos$¢ wybranego parametru i aby

dokonywac¢ nawigacji po ekranie.

Ekran pomiaru grubosci

Rysunek 2: Klawiatura DM5E i funkcje klawiszy
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Rozdziat 2. Objasnienie klawiatury, uktadu menu i ekranu wyswietlacza

2.2 Interpretacja ekranéw wyswietlacza
W niniejszym paragrafie opisano uktad gtéwnych widokéw (trybéw) ekranu DM5E  obejmujacych:

o Ekran trybu pomiarowego — Wskazuje zmierzong grubos¢, zawiera ikony stanu, wyswietla lokacje
pamieci rejestratora danych i nazwe pliku (jezeli opcja ta jest zainstalowana i uruchomiona).
Rysunek 3 na stronie 13 przedstawia cztery reprezentatywne ekrany wyswietlacza. Widok ekranu
zmienia sie w zaleznosci od =zainstalowanych opcji przyrzadu jak réwniez od ustawienia
wyswietlacza przyrzadu. Dodatkowe widoki ekranu pomiarowego sa dostepne w przypadku
zainstalowania opcji Dual Multi lub Rejestratora Danych.

o Ekran Ustawienia Glowicy Pomiarowej — Pozwala uzytkownikowi wybraé¢ jedno z wstepnie
zatadowanych standardowe ustawienie przyrzadu, z ktérych kazde jest dopasowane do
konkretnego modelu gtowicy pomiarowej (patrz Rysunek 4 na stronie 14).

e Ekran pliku — Pozwala uzytkownikowi tworzy¢ i zapisywac¢ odczyty grubosci w plikach rejestratora
danych. Wiasciwos¢ ta jest dostepna tylko wtedy, gdy jest zainstalowana i uruchomiona opcja
rejestratora danych (Patrz Rysunek 5 na stronie 14). Po zainstalowaniu i uruchomieniu, opcja
rejestratora danych umozliwia uzytkownikowi tworzenie plikdw danych, zapisywanie odczytow
grubosci i nawigacje po zawartosci pliku.

o Ekran konfiguracji — Z tego ekranu mozna uzyska¢ dostep do nastaw parametréw przyrzadu.
Parametry wyszczegdlnione na ekranie konfiguracji zmieniajg sie w zaleznoéci od zainstalowanych
opcji (patrz Rysunek 6 na stronie 15). Zawartos¢ Ekranu Konfiguracji zalezy od konfiguracji
zainstalowanej opcji.

Kalibrowana predkosc¢ Zmierzona grubos¢ (cyfry wypetnione Plik rejestratora danych
dzwieku i jednostki wskazuja, ze gtowica jest sprzegnieta) jest otwarty (aktywny)
r\\ W skaznik natadowania Wskaznik trybu
».2313 in/us /

Baterii .M( 8.281in) IP / Dual Multi
[ Jednostka miary
1 l l . ; E! !i in

Jezeli plik jest otwarty to pojawia sie klawisz
SEND

0
o

Grubo$¢ nominalna wg uzytkownika

Grubos$¢ zmierzona Natychmiast po
.. 2”3 um/ odprzegnieciu
Y n gtowicy zaczyna
o% Bezwzgledna i wypetniac sie
0/ procentowa réznica stupek czasu
0 miedzy gruboscig przerwy (staje
nominalng i grubo$cig sie czarny)
zZmierzong,
Biezacy odczyt (cyfry niewypetnione /puste wskazuja,
u n ze glowica pomiarowa jest odprzegnieta

Rysunek 3: Ekran trybu pomiarowego
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Rozdziat 2. Objasnienie klawiatury, uktadu menu i ekranu wyswietlacza

PROBE SETUP
DAS01
DA S03 Wszystkie nastawy parametrow zwigzane z
DAS12 podswietlonym (zaznaczonym) plikiem stajg sie

aktywne z chwilg jego WYBRANIA (SELECT)

| SELECT

A

Rysunek 4: Ekran Ustawienia Gtowicy Pomiarowej

Nacisnaé klawisz ,,7” lub ,4” aby zaznaczyé zadany
plik nastawczy. Nastepnie nacisna¢ tutaj w celu jego
zatadowania.

Nacisna¢ klawisz ,MODE” aby otworzy¢ ekran KONFIGURACJA,

Nacisna¢ klawisz ,MODE” aby otworzy¢ ekran ,Wykaz / Tworzenie
Nastepnie wigczy¢ REJESTRATOR DANYCH

Plikdw — nastepnie nacisnaé¢ klawisz ,A” ponizej opcji CREATE
(UTWORZ) aby wyswietlié ten ekran

ILE SELECT TNILCAL) Wiersz nazwy pliku \LIFU. F ILENANE ; ‘Np"n)(CRL]]
~|RBCODEFGHIJKLA N

Pozycja aktywna HOPQR gT VUUNXY2Z D Wiruana

gP}: 23456789 -/ klawiatura

Nacisna¢ klawisz ,MODE” aby otworzy¢ ekran ,Wykaz / Tworzenie
Plikéw — nastepnie nacisna¢ klawisz ,A” ponizej opcji FILES (PLIKI)
aby wyswietli¢ ten wykaz

Aktywna lokacja pliku. Jezeli jest tutaj
zapisany odczyt grubosci, to lokacja
pofozona ponizej stanie si¢ nastepng
aktywng lokacjg zgodnie z ustawieniem

Okresla rozmiar nowoutworzonego pliku Pierwsza kolumna KIERUNEK POSUWANIA SIE
2 : i, |
ROM LEFT TO g;@ﬂ'\ ~N Nazwa aktywnego — m ,
ROWS:3  COLS:® e SRR T
Pierwszy zad  — =7 EnpTY | 0-.0660] ERPTY
2 | earTY | ENPTY | ERPTY
3 | enrTY | EAPTY | ERPTY
~ CANCE HOME ND

Rysunek 5: Ekran wyswietlania plikéw
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Rozdziat 2. Objasnienie klawiatury, uktadu menu i ekranu wyswietlacza

CONFIGURATION fh“ [CAL]
VIEW MODE IDRMAL
DATA RECORDER OFF
MINIMUM ALARM 00.007
MAXIMUM ALARM  OFF
NOM. THICKNESS 0005

RESOLUTION XXX
BSCAN MINIMUM 2335
BSCAN MAXIMUM 5335
U PDATE RATE 8 l"z Nacisnaé klawisz ,,1”, ,,4” aby wybra¢ parametr, ktéry chcemy
READING HOLD HOLD zmodyfikowac.
GAIN AUTO
TIME 12:32
DATE JAN ‘18‘2 009 Wybrany parametr. Nacisna¢ klawisz ,CAL/ON” w celu
U NITS IMPERIAL uaktywnienia oraz klawisz ,,1”, ,,4” lub ,,«”, ,,—” w celu
RAD Ix PERIOD zmodyfik(iwania. Po zakonczeniu nacisnaé ponownie klawisz
LAI!GUAG B ENGLISH ACALION
8 e O

AUTO POWERDOWN 5

Rysunek 6: Ekran Konfiguracji
23 Postugiwanie si¢ Ekranem Konfiguracji

Przez powtarzane naciskanie klawisza ,MODE” mozna wyswietli¢ ekran Konfiguracja i dokonywac¢
nastepujacych zmian ustawien (nastaw) grubosciomierza DM5E:

e VIEW MODE - W podstawowym modelu przyrzadu parametr ten posiada pie¢ nastaw. Sposob
wyboru zadanego widoku ekranu — patrz Paragraf 4.1 na stronie 26

o DATA RECORDER - Jezeli zainstalowany jest opcjonalny rejestrator danych, to ustawienie tego
parametru na ON otwiera mozliwos¢ rejestrowania pliku oraz ekran wyswietlania plikéw.

e MINIMUM ALARM — Zezwala i nastawia minimalng warto$¢ alarmu (patrz Paragraf 3.4 na stronie 23

o  MAXIMUM ALARM - Zezwala i nastawia maksymalng warto$¢ alarmu (patrz Paragraf 3.4 na stronie
23)

e UNITS — Ustawianie jednostek miary: cale lub milimetry (patrz Paragraf 3.2 na stronie 19)

o NOMINAL THICKNESS — Nastawianie wartosci grubosci nominalnej, ktéra jest pézniej uzywana do
obliczania bezwzglednej i procentowej réznicy grubosci po wybraniu przez parametr VIEW MODE
(patrz Paragraf 3.2.3 na stronie 20).

o RESOLUTION — Regulacja formatu (ilosci miejsc dziesietnych) pomiaru grubosci, ktéra jest
wyswietlana i zapisywana w pliku Rejestratora Danych.

o UPDATE RATE - Nastawianie szybkosci aktualizacji odczytu pomiarowego (patrz Paragraf 3.2.2 na
stronieZ20)..
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Rozdziat 2. Objasnienie klawiatury, uktadu menu i ekranu wyswietlacza

o BACKLIGHT — Wiaczanie, wytgczanie podswietlenia ekranu i ustawianie w potozeniu AUTO
(automatyczne WELACZANIE podswietlenia ekranu po nacisnieciu dowolnego klawisza lub
sprzegnieciu gtowicy pomiarowe;j).

o CONTRAST — Wybrac ten parametr a nastepnie nacisngé¢ klawisz ,A” lub ,v” aby wyregulowac¢
poziom kontrastowosci ekranu.

o LANGUAGE - Ustawianie jezyka dialogowego na ekranie wyswietlacza (patrz Paragraf 3.2 na
stronie ....).

o BSCAN MINIMUM — Nastawianie minimalnej wartosci, ktéra moze by¢ wykreslona podczas
przetwarzania B-Scan B (patrz Paragraf 3.2.1 na stronie 20).

o BSCAN MAXIMUM — Nastawianie maksymalnej wartosci, ktéra moze by¢ wykreslona podczas
przetwarzania B-Scan B (patrz Paragraf 3.2.1 na stronie 20).

e DUAL MULTI — Parametr uzywany do przetaczania miedzy trybem pracy Dual Multi i trybem IP,
jezeli dostepna jest opcja Dual Multi (patrz Paragraf 3.2 na stronie 19).

o READING HOLD — Parametr ten moze by¢ uzyty do zatrzymania ostatniej wartosci pomiarowej
kiedy gtowica jest odprzegnieta w trybie pomiarowym (patrz Paragraf 3.2 na stronie 19).

o TIME- Parametr uzywany do nastawiania aktualnego czasu (patrz Paragraf 3.2 na stronie 19).

o DATE - Parametr uzywany do nastawiania aktualnej daty (patrz Paragraf 3.2 na stronie 19.).

e GAIN — Parametr uzywany do wyboru réznych pozioméw wzmochienia
(LOW/HIGH/AUTO/DEFAULT) (patrz Paragraf 3.2.1 na stronie 20).

e RADIX — (podstawa systemu liczenia) — za jego pomocg wybiera sie kropke (.) lub przecinek (,) do
oddzielenia miejsc dziesietnych (patrz Paragraf 3.2 na stronie 19).

e AUTO POWER DOWN — Przy ustawieniu parametru na ON nastepuje przediuzenie zywotnosci
baterii przez WYLACZENIE zasilania jezeli nie jest naciskany zaden klawisz lub gdy pomiary
odbywajg sie w ciggu nastawionej z gory ilosci minut. Kiedy parametr ustawiony jest na OFF,
zasilanie przyrzadu jest wytaczane tylko po nacisnieciu klawisza ,CAL/ON”.
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Rozdziat 3. Ustawianie przyrzadu DM5E

Przed pomiarem grubosci przyrzad musi zosta¢ wtasciwie ustawiony. W niniejszym rozdziale objasniono
kroki, ktére musza by¢ podjete przez przystapieniem do pomiaréw, aby zapewni¢ dostosowanie widoku
ekranu, nastaw ultradzwiekowych i trybu pomiaru do zadanej konfiguracji. Kroki opisane w tym rozdziale
dotyczg wszystkich przyrzadéw, bez wzgledu na to, czy posiadajg one czy tez nie opcje Dual Multi lub
Rejestratora Danych.

Wiekszos¢ podstawowych parametréw przyrzadu jest ustawiana automatycznie na warto$¢ domysing w
oparciu o Plik Instalacyjny wybrany przez uzytkownika. Kazdy grubosciomierz jest dostarczany ze
standardowymi plikami Instalacyjnymi, i pierwszym krokiem w ustawianiu przyrzadu jest dobranie tych plikow
do uzywanej gtowicy pomiarowe;j.

W niniejszym rozdziale znajdujg sie objasnienia przygotowan do mierzenia grubosci, polegajacych na:

e Zainstalowaniu gtowicy pomiarowej i skonfigurowaniu przyrzadu przez zatadowanie pliku
Instalacyjnego (patrz Paragraf 3.1 na stronie 17).

o Ustawieniu widoku ekranu (patrz Paragraf 3.2 na stronie 19).

o Nastawieniu Wzmocnienia (Gain) i Szybkoséci aktualizacji (Update Rate) (patrz Paragraf 3.2 na
stronie 19).

o Wzorcowaniu zestawu ,przyrzad/gtowica pomiarowa” (patrz Paragraf 3.3 na stronie 21).

¢ Nastawieniu maksymalnej i minimalnej wartosci alarmu (patrz Paragraf 3.4 na stronie 23).

e Zablokowaniu i odblokowaniu elementéw sterowniczych przyrzadu (patrz Paragraf 3.6 na stronie
24).

3.1 Podiaczanie glowicy pomiarowej i zatadowanie Pliku Instalacyjnego

Przed przystapieniem do pomiaréw grubosci do przyrzadu musi zosta¢ podtagczona gtowica pomiarowa
(patrz Rysunek 7 ponizej) i wybrany plik instalacyjny, ktéry jest dopasowany do gtowicy.

Probe Cable
Connection

Rysunek 7: Widok przyrzadu z gory
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Rozdziat 3. Ustawianie przyrzadu DM5E

Po podtaczeniu gtowicy pomiarowej nalezy nacisngé klawisz ,MODE” w celu otwarcia ekranu Ustawianie
Gtowicy. Ekran Ustawianie Glowicy, ktory jest przedstawiony na Rysunku 8 ponizej, pozwala uzytkownikowi
wybra¢ jeden ze standardowych plikow Instalacyjnych.

(1) Nacisna¢ klawisz ,MODE” aby wyswietli¢ ten ekran

PROBE SETUP
DA 501
M m R Podswietlenie wskazuje, ze jest to aktywne ustawienie
DASI2

| SELECT (4) Po zakonczeniu nacisna¢ klawisz ,MODE”

u u ——— | (3) Nacisna¢ tutaj aby zatadowa¢ wybrany plik
instalacyjny
(2) Nacisna¢ ten klawisz aby e n
zaznaczy¢ zadany plik o

instalacyjny u

Rysunek 8: Wybér Pliku Instalacyjnego

Po otwarciu pliku Instalacyjnego zostajg automatycznie wyregulowane nastepujace ustawienia przyrzadu:
e Widok ekranu
e Wzmocnienie
o Rozdzielczos¢ wyswietlania wartosci mierzonej (ilos¢ miejsc po przecinku)
e Tryb pomiaru
e Grubos$¢ nominalna — jezeli wybrany zostat tryb Differential, % RR (bezwzgledna réznica grubosci,
procentowa redukcja grubosci)
¢ Minimalna nastawa alarmu
¢ Maksymalna nastawa alarmu
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3.2 Konfigurowanie przyrzadu

Przed rozpoczeciem uzywania przyrzagdu DM5E na ekranie Konfiguracja (patrz Rysunek 9) musza zostaé
zaprogramowane parametry wymienione na nastepnej stronie. Sposob postepowania jest nastepujacy:

1. Nacisna¢ klawisz ,MODE” tyle razy, ile to jest
konieczne dla otwarcia ekranu Konfiguracja.

2. Nacisnag¢ klawisz ,A” lub , v” aby wybra¢ zadany

CONFIGURATHMIN by ICAL

VIEW MODE ' HORMAL
DATA RECORDER OFF
MINIMUM ALARM 00007
MAXIMUM ALARM — OFF

(1) Nacisna¢ klawisz ,MODE”
aby wyswietli¢ ten ekran

. ! . (3) Nacisna¢ klawisz ,CAL/ON”

parametr, ktéry ma by¢ zmodyfikowany. #EE.ELHEW ESS ﬂ:ﬂ‘-& aby uaktywnié wybrany
. o BSCAM MINIMUM 2335  parametr
3. Po zaznaczeniu zadanego parametru nacisnaé B5SCAN MAXIMUM 5335
klawisz ,CAL/ON” aby zaprogramowaé ten UPDATE RATE B HZ
parametr rE READING HOLD  HOLD
TIME 1232 o ,

4. Nacisnaé klawisz ,A” lub , ¥” aby wyregulowaé DATE JAN-18-2009  (5) Nacisnac klawisz ,CAL/ON
warto$é parametru, a nastepnie nacisnaé klawisz HMHEH]IE HHE% aby zakonczyé modyfikacje
,CAL/ON” aby potwierdzi¢ nowg nastawe. LANGUAGE ENGLISH

5. Powtarza¢ kroki 2-4 az zostang ustawione
wszystkie pozostate parametry.

AUTO POWER DOWN 5

= n s "~ (4) Naciska¢ aby zmienia¢ uaktywniony parametr

Po skonfigurowaniu wszystkich nastaw nacisnaé
klawisz ,MODE” aby powrdci¢ do ekranu

pomiarowego (2) Naciska¢ aby wybra¢ modyfikowany parametr

Rysunek 9 : Menu Konfiguracji

Przy zastosowaniu procedury opisanej na poprzedniej stronie nalezy skonfigurowaé nastepujace parametry:

e Language — ustawi¢ jezyk dialogowy

e Units — Ustawi¢ jednostki miary : cale lub milimetry

¢ Resolution — Ustawi¢ ilo$¢ miejsc dziesietnych, z jakg wyswietlane sg pomiary grubosci

o Update Rate — Ustawianie aktualizacji odczytu pomiarowego z czestotliwoscig 4 lub 8 Hz

o Radix — Wybra¢ kropke (.) lub przecinek (,) w celu oddzielenia miejsc dziesietnych

e Dual Multi — Wybra¢ ON lub OFF (opcja WLACZONA lub WYLACZONA)

e Reading Hold — Wybra¢ HOLD (zatrzyma¢ warto$¢) lub BLANK ( wygasic)

e Time — Nastawi¢ czas w formacie HH:MM

o Date — Nastawi¢ date w formacie Miesigc-Data-Rok

o BSCAN MINIMUM — wyswietlanie minimalnej wartosci B-Scan

o BSCAN MAXIMUM — wyswietlanie maksymalnej wartosci B-Scan

¢ Auto Power Down — Wybraé ON a nastepnie nastawi¢ zadany czas automatycznego WYLACZANIA
przyrzadu po 5/10/15/30 minutach od ostatniego nacisniecia klawisza (zadne dane nie zostang
utracone) lub wybra¢ OFF aby przyrzad pozostawat WLACZONY az do chwili recznego wytaczenia
zasilania.

e Contrast — Wyregulowa¢ kontrastowo$¢ ekranu wyswietlacza

e Backlight — Ustawi¢ podswietlenie ekranu wyswietlacza. Ustawienie w potozeniu ON zwieksza pobdr
pradu z baterii, ustawienie w pozycji AUTO powoduje wigczenie oswietlenia i $wiecenie ekranu
przez okres pieciu sekund po kazdym nacisnieciu dowolnego klawisza.
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3.2.1 Nastawianie Wzmocnienia przyrzadu

Poziom wzmocnienia przyrzadu moze by¢ nastawiony w potozeniach AUTO, DEFAULT, HIGH, lub w
potozeniu przeciwzakiéceniowym LOW. Aby nastawi¢ wzmocnienie przyrzadu nalezy wykonac¢ nastepujace
czynnosci:

1. Nacisng¢ klawisz ,MODE”.
Wybra¢ opcje GAIN control.
Nacisng¢ klawisz ,CAL/ON” aby uruchomi¢ procedure nastawiania, a nastepnie uzy¢ klawisza ,A”
lub , ¥v” aby nastawi¢ wybrang warto$¢ oraz klawisza ,<4” lub ,»>” aby wybra¢ potozenie kursora.

4., Nacisng¢ klawisz ,CAL/ON” po zakohczeniu regulacji.

3.2.2 Nastawianie Czestotliwosci Aktualizacji pomiaréw

Pomiary sg aktualizowane z czestotliwoscig 4 lub 8 Hz, zaleznie od wyboru dokonanego przez uzytkownika.
Aby wybra¢ czestotliwos¢ aktualizacji pomiaréw nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

1. Nacisng¢ klawisz ,MODE”.
Wybrac opcje UPDATE RATE control.
Nacisng¢ klawisz ,,CAL/ON” aby uruchomi¢ procedure nastawiania, a nastepnie uzy¢ klawisza ,A”
lub , ¥v” aby dokona¢ zmiany nastawy.

4., Nacisng¢ klawisz ,CAL/ON” po zakohczeniu ustawiania.

3.2.3 Okreslanie Grubosci Nominalnej

Jezeli parametr VIEW (Widok) jest ustawiony na DIFF/RR%, to wowczas wyswietlana grubo$é zawiera dwie
wartosci réznicowe (w nastawionych jednostkach dtugosci oraz jako wartos¢ procentowa), ktére reprezentujg
zmiane w stosunku do okreslonej przez uzytkownika grubosci nominalnej (patrz Paragraf 4.4.) . Aby
wprowadzi¢ lub zmienié recznie nominalng grubosé nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

Nacisng¢ klawisz ,MODE”.

Wybra¢ opcje NOM THICKNESS control.

Nacisng¢ klawisz ,CAL/ON” aby uruchomi¢ procedure nastawiania, a nastepnie uzy¢ klawisza ,A”
lub , ¥v” aby nastawi¢ wybrane miejsce oraz klawisza ,«€” lub ,»>” aby wybra¢ inng warto$c.

4., Nacisng¢ klawisz ,CAL/ON” po zakohczeniu ustawiania.
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3.3  Wzorcowanie przyrzadu

Przed uzyciem grubosciomierza DM5E przyrzad i dotaczona gtowica pomiarowa muszg zostaé
wykalibrowane przy uzyciu jednego lub kilku wzorcéw o znanej grubosci. Wazne jest aby przed
rozpoczeciem procesu wzorcowania zostat wybrany plik Instalacyjny odpowiadajgcy gtowicy pomiarowe;j.
Nastepnie w menu LOCKOUT uzytkownik moze wybra¢ albo 1-punktowy lub 2-punktowy badz tez
Automatyczny tryb wzorcowania (AUTO). W celu zakoriczenia wzorcowania nalezy postepowaé wedtug
instrukcji na ekranie wyswietlacza i na Rysunku 10 na stronie 21 (tryb 1-punktowy), Rysunku 11 na stronie
22 (tryb 2-punktowy) lub Rysunku 12 na stronie 22 (Tryb Auto).

Uwaga: Witasciwe wzorcowanie posiada istotne znaczenie dla doktadnej pracy przyrzadu. Grubo$ciomierz
powinien by¢ wzorcowany, jezeli nastapita zmiana temperatury badanego materiatu, jezeli dokonano zmiany
dotgczonej glowicy pomiarowej, po przeprowadzeniu regulacji jednego z parametrow, lub tez w odstepach

czasu okreS$lonych w procedurach badan obowigzujgcych u uzytkownika.

Nacisna¢ klawisz ,,CAL/ON” w celu rozpoczecia procesu wzorcowania. Nastepnie nalezy postepowac zgodnie z poleceniami

wys$wietlanymi na ekranie.

NACISNAC PRZYCISK ,,PO —
ONLY” DLA WYZEROWANIA. COVIRING . . . s
NACISNAC PRZYCISK ,,CAL/ON” LERSE STRY COUPLED \‘
ABY ROZPOCZAC }
WZORCOWANIE 'Y
7 PO-ONLY ‘ ROUE PROBE FROM
;f _ n IBRATION STANDRRD ~
\ \‘
LY _‘ '
T o K SET THICKNESS Cin> *° ]L’
WYTRZEC SRODEK Nacisna¢ klawisz ,,—” lub ,,«<”
SPRZEGAJACY Z GLOWICY aby zmieni¢ potozenie oraz
PONIAROWEJ! lawisz , 1 lub , 1 aby
. wyregulowac wartos¢ az do
NACISNAC KLAWISZ ,ZERO” LB | 2g0dnosci z gruboscig wzorca -
l,'*] ,CAL/ON”. J b \\
' | * ,I
T= 9,925 m CAL
- WYKONYWANIE ZEROWANIA Predko$¢ dzwieku moze byé SET VELOCI “’( I
A GLOWICY. PROSZE CZEKAC... nastawiona recznie przed ~
l[ zakonczeniem wzorcowania
"u‘ PRZYLOZYG GLOWICE DO
WZORCA KALIBRACYJNEGO
ABORT

Rysunek 10: Proces wzorcowania przyrzadu (Tryb 1-punktowy)
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Nacisna¢ klawisz ,,CAL/ON” aby rozpoczaé proces wzorcowania przyrzadu .
Nastepnie wykonywac polecenia wyswietlane na ekranie.

Sprzegnac z gérnym wzorcem

Uzyé srodka sprzegajacego ‘\‘
Sprzegnac z dolnym wzorcem L"
Uzy¢ $rodka sprzegajacego UZYSKIWANIE ...
NIE ZDEJMOWAC GtOWICY -~ \
s \
¢ S '
v, B (4]
UZYSKIWANIE .... Naciska¢ ,,—>"” lub ,,«”
| NIE ZDEJIMOWAC GLOWICY aby zmieni¢ pozycje oraz
" 17 lub " aby regulowaé
\ “ wartos¢ az zréwna sig
\A ZDJAC GEtOWICE Z WZORCA 2 gruboscig wzorca
-' \
o g :
! (Va3 TI60CAL)) Predkosé dzwieku moze byé
\ T= ©.925in JeLCAL ) |47
SAl SEYLOW THicENESS CIn nastawiona recznie przed M| SET *LOC!TY <in U;) -
0 U 9 ! !‘ zakoficzeniem procesu ™~ ‘
ﬂBﬂRT Nacisng¢ w dowolnym czasie aby DONE
—
u Zakonczvé nbroces wzorcowania
Rysunek 11: Proces wzorcowania przyrzadu (Tryb 2-punktowy)
Nacisna¢ klawisz ,,CAL/ON” aby rozpoczaé proces wzorcowania przyrzadu .
Nastepnie wykonywac polecenia wyswietlane na ekranie.
NACISNAC ,,CAL/ON”
ABY R’:‘) zpocz/ ¢ Naciska¢ ,—” lub ,,<” T4ELCAL )
A aby zmieni¢ pozycje oraz ) SEY THICKNESS ¢
P - ,,T” lub ,,\L" aby regulowac ‘
’ I wartos¢ az zréwna sie e |
' z gruboscig wzorca 2
™~
., B8 a8 .
PRZYLOZYC GLOWICE DO Predkos¢ dzwieku moze by¢ T= 0.9 043CCALY L’,
| Wzorca nastawiona recznie przed n SET LOC!TY < infus>
,’ zakohczeniem procesu T™
‘| vzvskiwaNi ..
‘H NIE ZDEJMOWAC GtOWICY
- ~
’
) 7’
\
“Al ZDIAC GLOWICE Z WZORCA
| aﬂnRT Nacisngé¢ w dowolnym czasie aby

u = Zakonczy¢ proces wzorcowania

Rysunek 12: Proces wzorcowania przyrzadu (Tryb AUTO)
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3.4 Nastawianie Maksymalnego i Minimalnego Alarmu

Jezeli zmierzona wartos¢ grubosci przekracza maksymalng lub minimalng nastawe alarmowg, to wéwczas
warto$¢ zmierzona wyswietlana jest na przemian czcionkg petng i czcionkg pusta, za wyjatkiem pracy w
trybie B-Scan. Jezeli alarm pojawia sie w trybie B-Scan, to warto$¢ zmierzona btyska (zapala sie i gasnie) w

interwatach co %2 sekundy.

Aby wprowadzi¢ minimalng lub maksymalng wartos¢ alarmowa grubosci nalezy:

1. Nacisna¢ klawisz ,MODE” aby otworzy¢ ekran Konfiguracji (patrz Rysunek 9 na stronie .....).

2. Nacisnag¢ klawisz ,A” lub ,, ¥” aby wybraé ALARM MINIMUM lub ALARM MAKSIMUM.

3. Po podswietleniu zadanego parametru nacisna¢ klawisz ,CAL/ON” w celu jego uaktywnienia.

4. Nacisnag¢ klawisz ,«” lub ,»>” aby zmieni¢ wybrane potozenie w grubosci alarmowej a nastepnie nacisngé

klawisz ,A” lub ,, ¥” aby nastawi¢ warto$¢ wybranego potozenia (miejsca). W celu wylaczenia nastawy

alarmu (OFF) z dowolnej innej wartosci nalezy nacisna¢ jednoczesnie klawisze ,A” i , ¥

5. Po nastawieniu grubosci alarmowej na zgdang wartos¢ nalezy nacisnaé¢ klawisz ,CAL/ON”.

3.5 Zakres wyswietlania B-Scan

Domyslny zakres ekranu (wys$wietlania) B-Scan wynosi 0-20 cala. Zalecamy usilnie wyregulowanie zakresu
zgodnie z obiektem docelowym, poniewaz ustawienie wtasciwego zakresu umozliwia otrzymanie
wyrazniejszego wykresu skanu na ekranie. W celu wyregulowania zakresu nalezy wykona¢ nastepujgce
czynnosci:

Uwaga: Jezeli warto$¢ B-Scan przekracza nastawiony (zadany) zakres, to ten punkt zostanie wyswietlony

Jako réwny granicy zakresu.

1. Nacisng¢ klawisz ,MODE” aby otworzy¢ ekran Konfiguracji (patrz Rysunek 9 na stronie .....).
Nacisna¢ klawisz ,A” lub ,, ¥” aby wybra¢ BSCAN MINIMUM lub BSKAN MAKSIMUM.

Po podswietleniu zadanego parametru nacisng¢ klawisz ,CAL/ON” w celu jego uaktywnienia.

el N

Nacisnag¢ klawisz ,«” lub ,»>” aby zmieni¢ wybrane potozenie w grubosci alarmowej a nastepnie nacisngé
klawisz ,A” lub ,, ¥” aby nastawi¢ warto$¢ wybranego potozenia (miejsca). W celu wylaczenia nastawy

alarmu (OFF) z dowolnej innej wartosci nalezy nacisna¢ jednoczesnie klawisze ,A” i , ¥

5. Po nastawieniu grubosci alarmowej na zgdang wartos¢ nalezy nacisnaé¢ klawisz ,CAL/ON”.
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3.6 Blokowanie i odblokowywanie elementéw sterowniczych przyrzadu
Grubosciomierz DM5SE umozliwia operatorowi zablokowanie okreslonych funkcji przez uzycie ekranu
blokowania, do ktérego mozne wejs¢ tylko z ekranu pomiarowego. Aby otworzy¢ ten ekran i zablokowac (lub
zezwoli¢) niektore lub wszystkie klawisze funkcyjne nalezy przestrzegac instrukcji podanych na Rysunku 13
na stronie 25.
Uwaga: Funkcje REJESTRATORA DANYCH oraz DUAL MULTI sq opcjonalne i sq dostepne tylko w
najnowszych wersjach przyrzadu. Jednakze mozliwa jest aktualizacja podstawowej wersji przez zakupienie
klucza licencyjnego.
W menu Lockout operator moze nastawi¢ tryb zerowania i wzorcowania (CAL/ZERO/MODE) przez wybranie
opcji 1-punktowej, 2-punktowej lub AUTO. Moze by¢ wybrany jeden z nastepujacych rodzajéw
przypomnienia:
o REMIND TIME - Przypomnienie o wzorcowaniu jest wyswietlane po uptywie nastawionego okresu
czasu od ostatniego wzorcowania grubosci. Nastawa wskazuje zadang warto$¢ czasu.
e CAL READINGS - Przypomnienie o wzorcowaniu jest wyswietlane po nacisnieciu przez
uzytkownika klawisza funkcji SEND tyle razy, ile wskazuje ustawiona wartos¢ czasu.
e CAL POWER ON — Przypomnienie o wzorcowaniu jest wy$wietlane za kazdym razem po

WLACZENIU przyrzadu jezeli wartos¢ parametru jest ustawiona na ,,ON”.
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@ Press(e=] ana =] simutansously ® Press| 1 Jor[ # )10 select each
1o access the lockout display control 10 be locked out ——

s Selected Character

@ The lockout

password (which [\
e PASSWORD : / 14€sL0AL]
uniess changed onse

ABCDEFGHIJKL ~
B e nopong/fuuu X ¥ 2 T vinua
012346789 ., - Keyboard
on this line using | spe
the virtual ¥
keyboard. RESET REMIND TIME off | unlocked
@) Use 1 navigate CAL READINGS, orf | Indication
around the virtual CAL POWER ON OFF
kayboard 10 soloct LICENSE: DATA REC a
each character In Press when LICENSE: DUAL MULTT &
the password To n passwocd is
senc a sslected | DONE |
character 10 the "‘W 1o
password ling, :::c:sst the
pross | S ou
= contrel ® Pross Eto LOCK or Press to complete
soreen. g

UNLOCK the selected control.  the lockout procedure.
Press -wt] 10 exit the lockout
display at any time

Rysunek 13: Blokowanie i odblokowywanie klawiszy funkcyjnych

(1) Nacisna¢ jednoczesnie klawisze <" i ,—” aby otworzy¢ ekran blokowania

(2) W tym wierszu za pomoca klawiatury wirtualnej musi by¢ wprowadzone hasto dostepu (ktérym jest
zawsze DMS5E, o ile nie zostato zmienione przez uzytkownika).

(3) Przy uzyciu klawiszy strzatki nawigowac¢ po klawiaturze wirtualnej aby wybra¢ kazda litere hasta. Aby
wystaé wybrang litere do wiersza hasta nalezy nacisna¢ klawisz ,CAL/ON”.

(4) Po catkowitym wprowadzeniu hasta nacisng¢ klawisz ,A” aby otworzyé ekran blokady klawiszy
funkcyjnych.

(5) Nacisna¢ klawisze ,1” lub ,4” aby wybraé kazdy klawisz funkcyjny, ktéry ma byé zablokowany.

(6) Nacisna¢ klawisz ,CAL/ON” aby ZABLOKOWAC lub ODBLOKOWAC wybrany klawisz. W kazdej chwili

mozna zamkng¢ ekran blokad funkcji naciskajac klawisz ,MODE”.

(7) Nacisnag¢ klawisz ,, A” aby zakonczy¢ procedure blokowania.
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Rozdziat 4. Pomiary grubosci

Po ustawieniu przyrzadu w sposéb opisany w Rozdziale 3, mogg by¢ dokonane dodatkowe regulacje przez
wybor typu (rodzaju) wykonywanego pomiaru oraz sposobu jego wyswietlania na ekranie przyrzadu. W
rozdziale tym znajdujg sie réwniez informacje dotyczace konfigurowania i postugiwania sie trybem BSCAN.
Poszczegdlne zagadnienia objasniajg nastepujace tematy:

o  Wybér widoku mierzonej wartosci (patrz Paragraf 4.1 na stronie 26).

Praca w Normalnym trybie pomiarowym (patrz Paragraf 4.2 na stronie 28)

Postugiwanie sie trybami pomiarowymi Min Scan i Max Scan (patrz Paragraf 4.3 na stronie 28)

Interpretowanie trybu pomiarowego Réznicy/Redukcji Grubosci (patrz Paragraf 4.4 na stronie 29)

Postugiwanie sie trybem pomiarowym B-Scan (patrz Paragraf 4.5 na stronie 29)

Uzywanie trybu pomiarowego Dual Multi (patrz Paragraf 4.6 na stronie 30).

Uwaga: Przed wykonaniem ustawien opisanych w niniejszym rozdziale nalezy zatadowac plik Instalacyjny
odpowiadajgcy dotgczonej gtowicy pomiarowej. Zatadowanie pliku Instalacyjnego po wykonaniu tych
ustawien spowoduje cofniecie niektérych nastaw do wartosci domysinej zapisanej w pliku.

4.1 Wybér trybu Widoku Ekranu

Podstawowy model przyrzadu DM5E posiada cztery tryby widoku ekranu. Ponadto, dwa dodatkowe tryby
widoku ekranu sg dostepne w zaleznosci od zainstalowanych opcji. Te tryby widokéw ekranu sg
nastepujace:

o NORMALNY (tylko Grubos¢) — Wartos¢ grubosci wyswietlana jest duzymi cyframi na srodku ekranu.

e MIN SCAN (Skan Grubosci Minimalnej) — Pozwala na ciggta ocene grubosci materiatu, pod
warunkiem, ze gtowica pozostaje sprzegnieta lub zostata odprzegnieta tylko na krétki czas. Po
zakonczeniu okresu oceny wyswietlona zostaje minimalna grubos¢ materiatu. Podczas okresu oceny
wyswietlana jest grubosé razem z minimalnymi i maksymalnymi zaobserwowanymi wartosciami
grubosci oraz obliczona réznica miedzy obydwoma wartosciami. Na ekranie wyswietlany jest
réwniez pasek (stupek) czasu przerwy, ktéry zaczyna sie wypetnia¢ w momencie odprzegniecia
gtowicy pomiarowej. Ponowne sprzegniecie gtowicy przed uptywem czasu przerwy umozliwia
uzytkownikowi kontynuowanie pomiaru w ramach tego samego okresu oceny. Po zakohczeniu
okresu oceny, na co wskazuje wypetnienie sie paska czasu przerwy, wyswietlana jest minimalna
grubos¢ zaobserwowana podczas okresu oceny.

o MAX SCAN (Skan Grubosci Maksymalnej) — Pozwala na ciagtg ocene grubosci materiatu, pod
warunkiem, ze gtowica pozostaje sprzegnieta lub zostata odprzegnieta tylko na krétki czas. Po
zakonczeniu okresu oceny wyswietlona zostaje maksymalna grubo$¢ materiatu. Podczas okresu
oceny wyswietlana jest grubosé razem z minimalnymi i maksymalnymi zaobserwowanymi
wartosciami grubosci oraz obliczona réznica miedzy obydwoma wartosciami. Na ekranie
wyswietlany jest réwniez pasek (stupek) czasu przerwy, ktéry zaczyna sie wypetnia¢ w momencie
odprzegniecia gtowicy pomiarowej. Ponowne sprzegniecie glowicy przed uptywem czasu przerwy
umozliwia uzytkownikowi kontynuowanie pomiaru w ramach tego samego okresu oceny. Po
zakonczeniu okresu oceny, na co wskazuje wypetnienie sie paska czasu przerwy, wyswietlana jest
maksymalna grubos¢ zaobserwowana podczas okresu oceny.
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Uwaga: Podczas umieszczania bardzo wrazliwej gtowicy pomiarowej na powierzchni czesci, nadmiar

substancji sprzegajacej moze spowodowac btedne wyniki. W celu wyeliminowania zjawiska
nadmiaru substancji sprzegajacej nalezy docisngé mocno gtowice o czesci i nastepnie nacisnac
klawisz ,A” pod przyciskiem HOME. Powoduje to ponowne rozpoczecie cyklu skanowania kiedy
gtowica styka sie prawidtowo z czescia.

DIFF/RR% (Differential/Rate-of-Reduction) — Aktualnie zmierzona grubos¢ oraz okreslona przez
uzytkownika grubo$¢ nominalna pojawiajq sie przy gornej krawedzi ekranu, podczas gdy réznica
miedzy tymi dwoma wartosciami (warto$¢ zmierzona minus nominalna, wyrazona w procentach i w
jednostkach dtugosci) wyswietlane sg na srodku ekranu.

B-SCAN - Pozwala uzytkownikowi na ciggtg ocene grubosci materiatu przez wykreslanie

1 punktu na sekunde. Podczas okresu oceny, wyswietlana jest zmierzona warto$¢ grubosci razem z
zaobserwowang gruboscig minimalng i maksymalng. Na ekranie znajduje sie ukryty 5-sekundowy
pasek czasu przerwy, ktéry zaczyna sie wypetnia¢ w momencie odprzegniecia gtowicy pomiarowe;.
Ponowne sprzezenie gtowicy przed uptywem czasu przerwy umozliwia uzytkownikowi
kontynuowanie tego samego okresu oceny. Nacisniecie klawisza SEND powoduje zapisanie
minimalnej wartosci grubosci po zakonczeniu okresu oceny, na co wskazuje catkowite wypetnienie
sie paska czasu przerwy.

Uwaga: Wyswietlana réznica moze mie¢ warto$¢ dodatnig lub ujemnag (patrz Paragraf 4.4 na stronie 29).

Tryb pomiarowy wyswietlany przez przyrzad moze byé zmieniany w sposob nastepujacy:

1.
2.
3.
4.,

Nacisng¢ klawisz ,MODE” tyle razy ile to jest konieczne aby wej$¢ do menu Konfiguracja.

Nacisng¢ klawisz ,A” lub , v” aby wybra¢ parametr VIEW MODE (tryb widoku ekranu).

Nacisng¢ klawisz ,,CAL/ON” aby uaktywni¢ ten parametr.

Nacisng¢ klawisz ,A” lub , ¥v” aby przewija¢ dostepne tryby, po czym nacisna¢ klawisz ,CAL/ON” w celu

wybrania podswietlonego trybu.
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4.2 Normalny Widok Ekranu Pomiarowego
Jezeli aktywny jest tryb NORMALNY widoku ekranu, to wyswietlany jest tylko odczyt grubosci, jak to
pokazano na Rysunku 14 ponize;.

Uwaga: Jezeli aktywny jest plik Rejestratora Danych, to w lewym gérnym rogu ekranu, zamiast predkosci
dzwieku w materiale, wyswietlana bedzie lokacja danych i zapisana tam warto$¢.

Predkosé dzwieku w materiale Zmierzona grubosé
\ /
A\
U=.23131h/Uus NN T Wskaznik trybu Dual Multi

9 Tryb Dual Multi AN
U 325 o | N
- in

|~ jezeli plik jest aktywny, to

SEND -~ wyswietlany bedzie przycisk

SEND.

Rysunek 14: Normalny Widok Ekranu Pomiarowego

4.3 Widoki Ekranu Pomiarowego Min Scan i Max Scan

Tryby MIN SCAN i MAX SCAN pozwalajg uzytkownikowi na ciggta ocene grubosci materiatu a nastepnie, po
zakonczeniu okresu oceny, na wyswietlenie zaobserwowanej skrajnej (minimalnej lub maksymalnej)
grubosci materiatu. Podczas okresu oceny grubosc jest wyswietlana razem z minimalnymi i maksymalnymi
zaobserwowanymi wartosciami grubosci (patrz Rysunek 15 ponizej). Pasek czasu przerwy umozliwia
krotkotrwate odprzegniecie gtowicy pomiarowej podczas okresu oceny. W tych trybach przyrzad bedzie
kontynuowat zbieranie i poréwnywanie odczytéw o ile tylko nie zostanie przekroczony czas przerwy.

Zakres odczytéw grubosci Zakres odczytéw grubosci
podczas okresu oceny podczas okresu oceny
p o i, il — ¥
0.927
A12 (.30 in) in
/ SEND
Biezace odczyty (cyfry wypetnione wskazuja, ze glowica jest Jezeli plik jest aktywny, to pod
sprzezona). Okres oceny jest kontynuowany do chwili, gdy gtowica wartoscia zmierzong wyswietlana
zostanie odprzegnieta na okoto 4 sekundy. Kiedy konczy sie okres bedzie lokacja danych i stara

czasu przerwy ekran przechodzi do widoku max. (lub min.) wartosé.
zaobserwowanej grubosci

Rysunek 15 : Widok Ekranu Pomiarowego MAX SCAN
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44 Widok Ekranu Pomiarowego Differential/Rate-of-Reduction

W tym trybie widoku ekranu (patrz Rysunek 16 ponizej) wyswietlana jest zaréwno aktualna zmierzona
grubosc jak i grubosé nominalna wprowadzona przez uzytkownika, razem z réznicg miedzy tymi dwoma
wartosciami (,zmierzona” minus ,nominalna”) wyrazona w procentach i jednostkach miary.

Uwaga: Wyswietlone réznice mogg mie¢ warto$ci dodatnie lub ujemne.

Grubo$¢ nominalna wprowadzona

przez uzytkownika (paragraf 3.2.3) Zmierzona grubos¢
Ve2313 infes \ / Warto$é réznicowa odpowiadajgca réznicy
NOR ( ) .032) 8.383in M L7 (dodgtniej I.ub ujemnej) miedzy gruboscia
- nominalng i zmierzong
-
=R

&
-— 5 30/ e Réznicowa procentowa (dodatnia lub ujemna)
. € in

miedzy gruboscig nominalng i zmierzong

Rysunek 16: Widok Ekranu Pomiarowego DIFF/RR%

4.5 Widok Ekranu Pomiarowego B-SCAN

Widok Ekranu Pomiarowego B-SCAN (patrz Rysunek 17 ponizej) pozwala uzytkownikowi na ciggte

wyswietlanie grubosci materiatu w trybie graficznym. Podczas okresu analizowania (oceny), aktualny pomiar

grubosci jest wyswietlany razem z minimalng i maksymalng wartoscig grubosci. Funkcja ,czasu przerwy”
pozwala operatorowi na chwilowe odprzegniecie gtowicy pomiarowej podczas okresu oceny. W tym trybie
przyrzad kontynuuje zbieranie i porownywanie odczytow dopodty, dopdki nie zostanie przekroczony czas
przerwy. Nacisniecie klawisza ,SEND” powoduje zapisanie wartosci minimalnej w aktywnym pliku.

RESCAN: Nacisniecie tego klawisza spowoduje
wznowienie nowego Skanu , wszystkie poprzednie
niezapisane dane zostang utracone.

MAX:0.398 MIN:0.154
A3I320:0.293 (0.237 mm) N

SEND: Jezeli plik rejestratora danych jest aktywny, to

nacisniecie klawisza SEND spowoduje zapisanie
RESCAN SEND minimalnego odczytu grubosci (MIN thickness).

Rysunek 17: Widok Ekranu Pomiarowego B-SCAN
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4.6 Widok Ekranu Pomiarowego Dual Multi

Powtoki ochronne, facznie z malarskimi, przyczyniajg sie do znacznych btedéw w pomiarach grubosci
metalu, na ktéry zostaty naniesione, przy stosowaniu konwencjonalnych metod pomiaru. Tryb Dual Multi
eliminuje z pomiaru warstwy powtoki ochronnej przez mierzenie miedzy kolejnymi echami dna metalu.
Zakres pomiarowy dla kazdej gtowicy pomiarowej zmienia sie w zaleznosci od rodzaju (typu) i grubosci
powtoki, grubosci metalu oraz jakosci wigzania miedzy powtokg i metalem.

W celu uruchomienia trybu Dual Multi, mozna uzy¢ menu Konfiguracja lub tez nacisngc¢ i przytrzymac klawisz
.MODE” przez okoto 1.5 sek. jezeli pracuje sie w trybie pomiarowym. Ikona pojedynczego piku (LJ ) nad

ikong baterii wskazuje tryb IP, podczas gdy ikona podwdjnego piku (,LL ) nad ikong baterii wskazuje na

tryb Dual Multi (patrz Rysunek 18 na stronie 30).

Uwaga: Podstawowa wersja przyrzadu DM5SE nie posiada funkcji Dual Multi. Funkcje Dual Multi posiadajg
tylko specjalnie wyposazone wersje grubo$ciomierza DM5SE i DM5E DL.

Tryb Dual Multi wiaczony Tryb Dual Multi wytaczony
= . in) Y = . in) A

L

Rysunek 18: Widok Ekranu Pomiarowego DUAL MULTI
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Rozdziat 5. Uzywanie Opcjonalnego Rejestratora Danych

Rozdziat 5. Uzywanie Opcjonalnego Rejestratora Danych
Uwaga: Instrukcje w tym rozdziale dotycza tylko przyrzadéw wyposazonych w Rejestrator Danych.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu, opcja Rejestratora Danych pozwala uzytkownikom na tworzenie plikéw
Rejestratora Danych, zapisywanie odczytéw grubosci (oraz, w razie takiej potrzeby, towarzyszacego im
B-Scan) i na nawigacje po zawartosci pliku. W niniejszym rozdziale mozna nauczy¢ sie jak:

o Tworzy¢ pliki Rejestratora Danych (patrz Paragraf 5.1 na stronie 31)

o Przywotywac i kasowac pliki Rejestratora Danych (patrz Paragraf 5.2 na stronie 32)

e Zapisywac odczyty grubosci w plikach Rejestratora Danych (patrz Paragraf 5.3.1 na stronie 33)
o Poruszac sie po lokacjach plikéw Rejestratora Danych (patrz Paragraf 5.3.2 na stronie 33)

5.1 Tworzenie Nowego Pliku Rejestratora Danych
W celu utworzenia nowego pliku Rejestratora Danych nalezy tylko wyszczegdlnié nazwe pliku. W wiekszosci
przypadkow nalezy jednak wprowadzi¢ dodatkowe informacje. Parametry, ktére mogg by¢ zmieniane
podczas procesu nadawania nazwy pliku, obejmuja;

e Numery RZEDOW i KOLUMN w pliku Rejestratora Danych (patrz Rysunek 20 na stronie 32).

o KIERUNEK POSUWANIA SIE (patrz Rysunek 20 na stronie 32).

o UWAGI dotyczace pliku danych

Uwaga: Z chwilg utworzenia pliku, parametry rozmiaru i KIERUNKU PORUSZANIA SIE nie mogg by¢
edytowane (modyfikowane). Modyfikowana moze by¢ tylko tres¢ UWAG. Aby to wykonac, nalezy
najpierw wybrac plik a nastepnie uaktywnic i zmienic¢ parametr.

W celu utworzenia nowego pliku Rejestratora Danych nalezy wykonac¢ kroki od 1 do 5 na Rysunku 19 na

stronie 31).

(1) Nacisng¢ ,,MODE” aby wejs¢ do ekranu KONFIGURACJA (4) Nacisng¢ ,,CAL/ON” aby uaktywni¢. Nastepnie
Nastepnie wiaczy¢ REJESTRATOR DANYCH. naciska¢ ,7” lub ,4” aby nastawi¢ numer RZEDU
(2) Nacisna¢ ,, MODE” aby wejé¢ do ekranu Wykaz / (obecnie koricowy wiersz jest nastawiony na 4) oraz

Tworzenie, a nastepnie nacisna¢ , A” pod opcjg CREATE. numer KOLUMNY

Wiersz [NEI.I FILENARE : N!-rtl‘.:HL]I ROM LEFT TO RIGHT .

nazwy pliku H%:.B RDJS : ! COLS: 4

7 CDEFGHIJEKLRY/
P i HDPEEETU U X Y2 Kl.awiatura
akt\\/lena gp.ézaql 6789 -’,.-r/'ﬂ wirtualna

@ Nacisna¢ po nadaniu
nazwy pliku
Nacisna¢ aby przesuna¢ n o o
kursor na wiersz nazwy pliku ﬁ Nacisna¢ aby zakoriczy¢ proces

tworzenia pliku. Nastepny ekran
Naciskac aby nawigowac ‘f o i umozliwia dodanie UWAG.
Nacisna¢ aby wystac
"-'--_____-

o wirtualnej
P . g h-q""‘-._ wybrang litere do aktywnej
klawiaturze . .
pozycji nazwy pliku

Rysunek 19: Tworzenie Nowego Pliku Rejestratora Danych
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Rozdziat 5. Uzywanie Opcjonalnego Rejestratora Danych

5.1 Tworzenie Nowego Pliku Rejestratora Danych (c.d.)

Nazwa aktywnego Nacisnac¢ ,,MODE” aby wyswietli¢
pliku Pierwsza kolumna szczegdty na temat aktywnego pliku Okregli¢ rozmiar pliku
\\ I
Pierwszy /
o |TES %2 o N
o O A 5 c TS
"7 | EnpTv [ G.000] EAPTY NUHB@ g &B ﬂ y
Z | ERPTY | 6APTY | EAPTY U UMNS
> ERAPTY APTY | EAPTY
N
HOME [ SEND FILES CREATE
Aktywna lokacja pliku. Jezeli jest tutaj zapisany odczyt grubosci,
to woweczas lokacja ponizej niej stanie sie nastepna lokacja

kt jak t ika z nastawy KIERUNKU POSUWANIA S|
atywna jaktowynika z y & Naciska¢ aby przegladaé
Nacisnac¢ ,,MODE” aby wyswietli¢ ten ekran i wybierac z :Iity wszystkich
(jezeli REJESTRATOR DANYCH jest WEACZONY) piikow

Rysunek 20: Okreslanie Rozmiaru i Kierunku Poruszania sie Pliku Rejestratora Danych

5.2 Przywotlywanie i Kasowanie zapisanych plikéw Rejestratora Danych

Zapisane pliki Rejestratora Danych moga by¢ w dowolnym czasie przywotywane lub kasowane. Po
przywotaniu pliku, pomiary grubosci moga by¢ zapisane w dostepnych lokacjach pliku, ale nie mozna
zmienic¢ kierunku posuwania sie.

5.21 Przywolywanie Pliku Rejestratora Danych

1. Naciska¢ klawisz ,MODE” tyle razy ile jest konieczne aby wyswietli¢ ekran Konfiguracja i nastepnie
WEACZYC REJESTRATOR DANYCH (ustawi¢ DATA RECORDER w potozenie ON).

2. Nacisng¢ ponownie klawisz ,MODE” aby uruchomic¢ tryb Wyswietlanie Plikéw (File Display).

3. Uruchomi¢ funkcje wyboru pliku naciskajac klawisz ,A” pod opcjq ,FILES” (PLIKI). Na ekranie
pojawia sie lista (wykaz) plikow.

4., Naciskac¢ klawisze ,A” lub ,, v” aby wybrac¢ zgdany plik, a nastepnie nacisng¢ klawisz ,CAL/ON” w

celu potwierdzenia wyboru.

5.2.2 Kasowanie Pliku Rejestratora Danych

1. Nacisng¢ klawisz ,MODE” aby uruchomié¢ tryb Wyswietlanie Plikow (File Display).

2. W razie potrzeby nacisng¢ klawisz ,A” pod opcjg FILES (PLIKI) aby wyswietli¢ liste zapisanych
plikow.

3. Naciskac klawisz ,A” [ub , ¥v” aby wybra¢ zapisany plik, ktory powinien by¢ skasowany, a nastepnie

nacisna¢ i przytrzymac klawisz ,A” pod opcjg ERASE (USUWANIE).

WAZNE: Po skasowaniu, plik Rejestratora Danych i wszelkie zapisane pomiary grubo$ci nie moga by¢ juz
odzyskane.
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Rozdziat 5. Uzywanie Opcjonalnego Rejestratora Danych

5.3 Zapisywanie Pomiaréw Grubosci w Plikach Rejestratora Danych

Wiaczyé Rejestrator Danych na ekranie KONFIGURACJA. Po wigczeniu Rejestratora Danych zawartosé
aktywnego pliku Rejestratora Danych wyswietlana jest w Siatce Nawigacji po Pliku (File Navigation Grid)
przedstawione na Rysunku 20 na stronie 32.

W celu zapisania odczytu grubosci w wybranej pozycji pliku nalezy nacisna¢ klawisz ,A” pod opcjg ,SEND”
(WYSLIJ). Nalezy pamietaé o tym, Ze jednostki grubosci i ilo$é miejsc po przecinku, z jaka rejestrowana jest
grubosé, sg okreslone przez nastawy UNITS i RESOLUTION opisane w Paragrafie 3.2 na stronie 21.

5.3.1 Zapisywanie Minimum Skanu B w Plikach Rejestratora Danych

Przy otwartym trybie B-Scan, warto$¢ minimalna jest zapisywana w aktywnej pozycji Rejestratora Danych
przez naciéniecie klawisza ,A” pod opcjg ,SEND” (WYSLIJ).

5.3.2 Nawigacja po plikach Rejestratora Danych

Jezeli Rejestrator Danych jest WELACZONY, to zawartosé aktywnego pliku Rejestratora Danych jest
wyswietlana w Siatce Nawigacji po Pliku (File Navigation Grid) przedstawionej na Rysunku 20 na stronie 32.
Po uaktywnieniu siatki nawigacji, mozna uzy¢ klawiszy ,A”, ,v”, «” i ,»>” w celu wybrania dowolnej pozyc;ji
pliku. Wokdt wybranej pozycji pliku pojawia sie pogrubiona ramka (pole) siatki. Po wyborze pozycji pliku:

e Aktualny odczyt grubosci moze zosta¢ przestany do PUSTEJ (EMPTY) pozyciji pliku.

e Zmierzona wartos¢ moze zosta¢ zapisana przez nacisniecie klawisza ,A” pod opcjg SEND.

o Poprzednio zapisana wartos¢ moze zostac przepisana kasujaco przez nacisniecie klawisza ,A” pod
opcjg SEND.
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Rozdziat 6. Wtasciwosci Wejscia/Wyjscia

Rozdziat 6. Wiasciwosci Wejscia/Wyjscia
Uwaga: Instrukcje zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg wszystkich wersji grubosciomierza DM5E.

Przyrzad DM5E moze komunikowac sie z urzadzeniami zewnetrznymi przez wbudowany port We/Wy.
Gniazdo Mini USB do kabla komputera jest dostepne dla podtaczenia do tego wirtualnego portu COM
(usytuowanie gniazda - patrz Rysunek 21 ponizej). Przy zainstalowanym programie UltraMATE, UltraMATE
Lite, lub nawet prostym Excel Macro, komputer moze importowa¢ z przyrzadu pliki rejestratora danych.

Rysunek 21 : Lokalizacja gniazda Mini USB Portu Komunikacyjnego (COM Port)

6.1 Podtaczanie grubosciomierza DMSE do komputera

Port We/Wy przyrzadu moze by¢ podtagczony do komputera przy pomocy kabla mini-USB. Przed
podtaczeniem kabla nalezy zainstalowa¢ w komputerze sterownik wirtualnego portu COM. Nastepnie nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie komputera (PC) w celu zainstalowania nowego sprzetu.
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Rozdziat 7. Dane techniczne

Rozdziat 7. Dane techniczne

W niniejszym rozdziale przedstawiono wtasciwosci i dane techniczne grubosciomierza DM5E obejmujace:

e Dane techniczne przyrzadu (patrz Paragraf 7.1 na stronie 35.)
o Wiasciwosci opcjonalnego Rejestratora Danych (patrz Paragraf 7.2 na stronie 36)
e Dane techniczne gtowicy pomiarowej (patrz Paragraf 7.3 na stronie 37)

71 Dane techniczne przyrzadu

Zasada dziatania:

Zakres pomiaru:

Rozdzielczos¢ pomiaru:

Zakres predko$ci dzwieku:

w materiale:

Rozdzielczo$¢ predkosci
dzwieku w materiale:

Jednostki miary:
Wzorcowanie:

Impulsator:

Odbiornik:

Typ wyswietlacza:

Czestotliwos¢ aktualizacii

Wyswietlanie warto$ci
grubosci:

Ustawienia:

metoda pomiaru echa impulsu ultradzwiekowego

Zalezny jest od gtowicy pomiarowej i materiatu.

0.60 mm do 508 mm w Trybie Pomiarowym IP — do 1-szego echa dna,
2.00 mm do 127.0 mm w Trybie Pomiarowym Dual Multi,

zakres grubosci powtoki : 0.3 mm do 2.50 mm.

domysina: 0.001 cala (do wyboru: 0.001, 0.01 cala)
domysina: 0.01 mm (do wyboru: 0.01, 0.1 mm)

0.0200 do 0.7362 cala/msek
0.508 do 18.699 mm/msek

0.0001 cala/msek
1m/s

cal lub milimetr
Wzorcowanie 1-punktowe, On-Block i Off-Block, 2-punktowe

Impuls wzbudzajgcy: Spike Pulser
Napiecie: 120 V do obcigzenia 50 Q, przy uzyciu oscyloskopu 20 MHz

Szerokos¢ pasma: 1.5 MHz do 12 MHz @ -3dB
Wzmocnienie: Automatic Gain Control (Automatyczna Regulacja
Wzmocnienia)

Wyswietlacz graficzny LCD o wysokiej rozdzielczosci, 64 x 128 pikseli
53.0 mm x 27.0 mm z podswietleniem ekranu i regulacjg kontrastowosci

4 Hz lub 8 Hz, do wyboru przez uzytkownika
24 Hz: czestotliwos¢ zapisywania skanu (scan mode capture rate)

Tryb widoku NORMALNEGO: 5 cyfrowe, wysokos$¢ cyfr: 10.6 mm
Tryb widoku B-Scan: 5 cyfrowe, wysoko$c¢ cyfr: 2.55 mm

9 ustawien (nastaw) standardowych dla gtowic pomiarowych
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Nastawy alarméw:

Zasilanie:

Zywotno$é baterii:

Wytaczanie przyrzadu:

Jezyk:

tgczniki We/Wy:

Temperatura:

Masa:
Wymiary:

Wstrzgsy:

Zabezpieczenie:

Alarmy Minimum i Maksimum

Zakres 0.25 mm do 508 mm

Jezeli alarmy sg wigczone i zostang przekroczone granice alarmowe, to
odczyt grubosci jest wyswietlany na przemian petnymi i pustymi cyframi
2 baterie o wielkoéci ,AA”

okoto100 godzin pracy

Do wyboru: ZAWSZE WEACZONY lub AUTOMATYCZNE WYLACZANIE
po uptywie 5, 10, 15, 30 minut bezczynnosci

Do wyboru: angielski, niemiecki, francuski, wtoski, hiszpanski, rosyjski,
japonski i chinski

Przetwornik: Dual Lemo 00 (wspétosiowy)
Mini-USB: MINI-B OTG do STD A

Robocza: - 10 °C do 50 °C
Sktadowania: - 20 °C do + 60 °C

223 g facznie z bateriami
138 x 32 x 75 mm

IEC 68-2-27 Ea, wg Mil Std 810C Metoda 516.2 Procedura |
przy impulsie 15 g 11 ms (pdftfala sinusoidalna) przyktadanym 6 razy na o$

IEC 529 / IP54, pytoszczelny/kroploszczelny zgodnie z wymaganiami
technicznymi IEC 529 dla klasy zabezpieczenia IP54

Uwaga : Dane techniczne przyrzagdu mogg ulec zmianie bez wczesnigjszego zawiadomienia.

7.2 Wiasciwosci Opcjonalnego Rejestratora Danych

Pojemnosc:
Struktura plikéw:
llo$¢ Rzedow:
llo$¢ Kolumn:

Nazwa pliku:

Oprogramowanie opcjonalne:

50.000 odczytow

Plik o uktadzie siatkowym (Grid file)

1 do 50.000

1 do 223

nazwa mogaca zawiera¢ o 16 znakoéw alfanumerycznych

UltraMATE i UltraMATE Lite

Uwaga: Dane techniczne przyrzadu mogag ulec zmianie bez wczesniejszego zawiadomienia.
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7.3 Dane techniczne Gtowicy pomiarowej / Przetwornika DM5E

Model DA501 Model DA503 Model DA512 Model DA590
Czestotliwosé 5 MHz 2 MHz 10 MHz 5 MHz
Typ glowicy: standardowa standardowa fingertip wysoko -
temperaturowa
Zakres temperatury
roboczej -10do 70°C -10do 70 °C -10do 70°C -10do 204 °C
(przy pracy ciagtej):
Srednica powierzchni 15 mm 20 mm 7.5mm 12.7 mm
styku:
Zakres pomiarowy
IP* do Pierwszego 1.0 do 200 mm 5 do 300 mm 0.6 do 60 mm 1 do 125 mm @20°C
Echa Dna: 1.3 do 254 mm @
20°C
Zakres pomiarowy
Minimalne Echo 3.0do 25 mm nie dotyczy 2.0 do 10 mm nie dotyczy

Wielokrotne:

* : Individual Pulse (impuls pojedynczy)
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Rozdziat 8: Konserwacja

Rozdziat 8 Konserwacja
8.1 Czyszczenie przyrzadu
Obudowe przyrzadu i wyswietlacz nalezy czysci¢ przy uzyciu miekkiej szmatki zwilzonej wodg lub tagodnym
detergentem do mycia szyb. Nie wolno nigdy uzywac¢ silnych rozpuszczalnikéw, poniewaz moga one
spowodowac kruchos$c¢ lub uszkodzenie tworzywa sztucznego.
8.2 Wiasciwe obchodzenie sie z kablem
o Nalezy unikac¢ skrecania lub splatania kabla.
o Podczas podigczania lub odigczania kabla od przyrzadu wolno uchwyci¢ kabel tylko za wtyczki.
8.3 Baterie
Okresowo nalezy kontrolowac, czy baterie nie wykazujg sladow wycieku elektrolitu lub korozji. Jezeli

stwierdzi sie takie oznaki, to nalezy wyja¢ i wymieni¢ WSZYSTKIE baterie. Nalezy zwraca¢ uwage na
prawidtowe usuwanie wadliwych baterii
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Zatgcznik A: Informacje uzupetniajgce

Zalacznik A: Informacje uzupetniajace

Niniejszy zatgcznik zawiera uzupetniajgce informacje dotyczace:

A1

Resetowania oprogramowania operacyjnego przyrzadu (patrz Paragraf A.1 na stronie 39)
Aktualizacji oprogramowania operacyjnego przyrzadu (patrz Paragraf A.2 na stronie 39)
Informacji na stronie internetowej (patrz Paragraf A.3 na stronie 40)

Dokumentacji EMC (patrz Paragraf A.4 na stronie 41)

Adreséw Osrodkéw Produkceyjnych i Serwisowych (patrz Paragraf A.5 na stronie 41)

Resetowanie oprogramowania operacyjnego przyrzadu

WAZNE: Opisana ponizej procedura powoduje ustawienie wszystkich parametréw na fabryczne ustawienia

domysine. Przed zresetowaniem oprogramowania operacyjnego przyrzadu wszelkie pliki, ktére
pragnie sie zachowac, powinny by¢ zatadowane do komputera przy uzyciu programu UltraMATE
zainstalowanego w komputerze. Natomiast wszelkie pliki Rejestratora Danych zapisane w
przyrzadzie nie zostang skasowane w wyniku tej procedury.

W celu zresetowania oprogramowania operacyjnego przyrzadu nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

A2

WYLACZYC przyrzad.

Nacisng¢ i przytrzymacé klawisz ,MODE”. Nastepnie nalezy nacisna¢ i przytrzymac przez okoto

3 sekundy klawisz ,CAL/ON”, az wy$wietlacz wskaze, ze resetowanie jest zakonczone.

Pomysline zresetowanie jest potwierdzone przez pojawienie sie na krotki czas komunikatu RESET
COMPLETE na $rodku przy dolnej krawedzi ekranu wys$wietlacza.

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

Oprogramowanie operacyjne przyrzadu DM5E moze by¢ zaktualizowane za posrednictwem potgczenia
internetowego oraz uzytkowego programu aktualizacyjnego. Kazdy przyrzadu jest wyposazony w ptyte CD
zawierajacg uzytkowy program aktualizacyjny DMSE (Upgrade Utility Program). W celu dokonania
aktualizacji nalezy postepowac¢ w sposob nastepujacy:

1.

Zainstalowac uzytkowy program aktualizacyjny (Upgrade Utility Program) na komputerze
posiadajacym aktywne potgczenie z Internetem.

Uruchomi¢ Upgrade Utility Program z Menu Programow na waszym komputerze. Przy typowym
systemie operacyjnym MS Windows nastepuje to przez klikniecie przycisku START, klikniecie
przycisku RUN, wybranie PROGRAMS a nastepnie wybranie DM5E Upgrade Utility (patrz Rysunek
22 na stronie 40).

Wybrac¢ przycisk ,Browse local disk” jezeli nowy program sprzetowy jest zapisany na lokalnym
napedzie komputera, lub wybrac przycisk ,Download New file” aby potaczy¢ sie ze strong FTP

GE Sensing & Inspection Technologies (przed tg operacjg komputer musi by¢ potaczony z
Internetem). Program aktualizacyjny sprawdza wersje oprogramowania sprzetowego, jaka znajduje
sie na waszym sprzecie poréwnujac jg z wersjg znajdujaca sie na stronie FTP. Jezeli wersja
oprogramowania sprzetowego na stronie FTP jest nowsza, to program aktualizacyjny zatadowuje
zaktualizowany kod operacyjny.
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Uwaga: Jezeli wersje programu sprzetowego sq takie same, to program aktualizacyjny nie zataduje kodu i
wychodzi z procedury aktualizacji.

4., WYLACZYC przyrzad DM5E i potaczyé go z komputerem.

5. Kliknag¢ przycisk ,Upgrade the Instrument”.

(%] DMSF Upgrade Utility IX
Hep

Welcome to the DMSE Firmware Upgrade Program. This program enable
you to upgrade the software within your instrument with the latest availabl
%soﬂwam. The upgrade software can be obtained from a diskette. CD-ROI
local Hard Drive or it can be downloaded from the Web Server. BE SUR
TO DOWNLOAD ALL DATA FROM THE INSTRUMENT BEFORE
ISTARTING.

Do | Browse local disk |\ ™ Ungads the Fubmmest

Rysunek 22: Zmiana Nastaw Parametrow
6. Po ukazaniu sie podpowiedzi programowej, nacisna¢ i przytrzymac przez 3 sek. klawisze ,A” oraz
»CAL/ON”. Grubosciomierz DM5E wchodzi w tryb przeprogramowania. Po zakoczeniu aktualizaciji

przyrzad DM5E automatycznie sie WYLACZA.

WAZNE: Podczas nastepnego kroku zostang utracone wszystkie zapisane nastawy uzytkownika. Jednak
zapisane pliki Rejestratora Danych pozostajg nienaruszone.

7. Zresetowaé oprogramowanie operacyjne w celu wyczyszczenia pamieci przyrzadu.
A.3 Informacje na stronie internetowej

Na stronie internetowej GE Sensing & Inspection Technologies www.geinspectiontechnologies.com mozna
znalez¢ nastepujace informacje:

¢ Informacje dotyczace aktualizacji oprogramowania operacyjnego
¢ Najnowsza wersja programu uzytkowego

e Dane techniczne

o Nowe wiasciwosci

e Literatura przedmiotu

e oraz o wiele wiecej!
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A.4 Dokumentacja EMC
Ponizej znajduje sie Deklaracja Zgodnosci Elektromagnetycznej DM5E:
UltradZwiekowy Grubo$ciomierz Korozyjny DM5E

Opis Przyrzgdu: DM5E jest grubo$ciomierzem ultradzwiekowym umozliwiajgcym pomiary materiatéw przy
uzyciu przetwornikéw ultradzwiekowych pracujacych na czestotliwosciach od 5 do 15 MHz. Przyrzad ten
wyswietla grubo$¢ obliczong przez pomiar czasu przelotu (time of flight) w materiale z predkoscig
zaprogramowang w przyrzadzie. Przyrzad jest przeznaczony do stosowania jako grubosciomierz przenosny
w $rodowisku przemystowym. Przyrzad nie jest przeznaczony do uzycia jako element zamknietego obwodu
automatycznego sterowania procesem produkcyjnym.

Deklaracja Zgodnosci:

Grubosciomierz DMSE spetnia wymagania nastepujacych norm:
¢ EN55011: 2007
e ENG6100-6-2: 2005

A.5 Adresy Osrodkéw Produkcyjnych i Serwisowych

Grubosciomierz DMSE jest wyprodukowany zgodnie z najnowszym stanem techniki przy uzyciu wysokiej
jakosci podzespotow i czesci. Kontrola miedzyoperacyjna podczas produkcji oraz system zapewnienia
jakosci posiadajacy certyfikaty zgodnosci z normg ISO 9001 zapewniajg optymalng jakos¢ przyrzadu.
Grubosciomierz DM5E zostat wyprodukowany przez:

GE Sensing & Inspection Technologies

Chiny

Q Section, 4th Floor, #185, Tai-Gu Road, Waigaoqgiao Free Trade Zone,
Szanghai, China

Jezeli wystapit problem lub zachodzi potrzeba pomocy technicznej, to nalezy odwiedzi¢ strone produktu
www.geinspectiontechnologies.com w celu wyszukania adresu lokalnego przedstawicielstwa GE Sensing &
Inspection Technologies lub skontaktowaé sie z jednym z Osrodkéw Obstugi Klienta wyszczegdlnionych na
tylnej oktadce niniejszego podrecznika.
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Zatacznik B.Problemy ochrony srodowiska
Niniejszy zatacznik zawiera informacje dotyczace nastepujacych zagadnien:

o Dyrektywa WEEE (patrz Paragraf B.1 na stronie 42)
e Usuwanie baterii (patrz Paragraf B.2 na stronie ......... )

B.1  Dyrektywa w sprawie Zuzytych Urzadzen Elektrycznych i Elektronicznych (WEEE)

GE Sensing & Inspection Technologies jest aktywnym uczestnikiem europejskiej inicjatywy odbierania
Zuzytych Urzgdzen Elektrycznych i Elektronicznych (WEEE), dyrektywy 2002/96/UE.

Sprzet, ktory zostat przez was zakupiony, wymagat wydobycia i zuzycia zasobéw naturalnych
w celu jego wyprodukowania. Moze on zawiera¢ materiaty niebezpieczne, ktére moga by¢
szkodliwe dla zdrowia i sSrodowiska naturalnego.

W celu unikniecia rozpraszania tych materiatéw w naszym otoczeniu oraz zmniejszenia
zapotrzebowania na bogactwa naturalne, zachecamy was do stosowania odpowiednich
systemow recyklingu (odzyskiwania materiatéw w celu ich ponownego wykorzystania).
Systemy te pozwalajg na ponowne uzycie lub zawrdcenie do obiegu wiekszosci materiatéw z
waszych zZtomowanych urzgdzen w nieszkodliwy sposéb.

Symbol przekreslonego pojemnika na $mieci zaprasza was do uczestniczenia w tych
systemach (programach).

Jezeli potrzebne sg dalsze informacje na temat systemoéw zbierania, ponownego uzycia i recyklingu
odpadow, to prosimy skontaktowac sie z waszym lokalng lub regionalng agencjg gospodarki odpadami.

W celu zapoznania sie z instrukcjami dotyczacymi odbierania zuzytego sprzetu oraz uzyskania bardziej
szczegotowych informacji na temat tej inicjatywy nalezy odwiedzi¢ strone internetowg
www.ge.com/inspectiontechnologies .

B.2 Usuwanie baterii

Produkt ten zawiera baterie, ktéra w Unii Europejskiej nie moze by¢ wyrzucana do
niesortowanych odpadow komunalnych. Szczegotowe informacje na temat baterii mozna znalez¢
w dokumentac;ji produktu. Bateria jest oznaczona tym symbolem, ktéry moze zawiera¢ symbole
chemiczne dla wskazania kadmu (Cd), otowiu (Pb), lub rteci (Hg). W celu prawidtowego
usuwania nalezy zwrdcic baterie waszemu dostawcy lub dostarczyé do wyznaczonego punktu
zbiorki.
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B.2.1 Co oznaczaja poszczegélne symbole?

Baterie i akumulatory muszg by¢ oznakowane symbolami (badz na baterii lub akumulatorze albo na ich
opakowaniu) symbolem oddzielnej zbiérki. Ponadto oznaczenie musi zawiera¢ symbol chemiczne metali
trujacych przy przekroczeniu okreslonych pozioméw w nastepujacy sposob:

e Kadm (Cd) powyzej 0.002 %

o Ofdéw (Pb) powyzej 0.004 %

o Rtec (Hg) powyzej 0.0005 %

B.2.2 Zagrozenia i wasza rola w ich zmniejszaniu

Wasz udziat jest wazng czescig wysitkdw zmierzajgcych do zminimalizowania wptywu baterii i akumulatorow
na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi. W celu wtasciwego recyklingu mozecie zwrdcic ten produkt lub
zawarte w nim baterie lub akumulatorki waszemu dostawcy lub odda¢ je do wyznaczonego punktu zbiorki
odpaddw.

Niektére baterie lub akumulatorki zawierajg metale trujace, ktére stwarzajg powazne zagrozenie dla zdrowia
cztowieka i dla srodowiska naturalnego. Tam gdzie to jest wymagane, oznaczenie produktu zawiera symbole
chemiczne, ktére wskazujg na obecnosé metali trujgcych: Pb dla otowiu, Hg dla miedzi i Cd dla kadmu.

e Zatrucie kadmem moze powodowac raka ptuc i gruczotu prostaty. Skutki chroniczne (przewlekie)
obejmujg uszkodzenie nerek, rozedme ptuc, oraz choroby kosci takie jak rozmiekanie kosci i
osteoporoza. Kadm moze réwniez powodowac¢ anemie, odbarwienie zebow i utrate odczuwania
zapachu oraz catkowitg utrate wechu.

o Olobw jest trujacy pod kazdg postacig. Gromadzi on sie w organizmie, tak wiec kazde narazenie jest
znaczgce. Potkniecie lub wdychanie ofowiu moze réwniez spowodowaé powazny uszczerbek na
zdrowiu cztowieka. Zagrozenia obejmujg uszkodzenie mézgu, konwulsje, hipotrofie ptodu oraz
bezptodnosc.

¢ Rtec¢ wydziela niebezpieczne pary w juz w temperaturze pokojowej. Narazenie na wysokie stezenia
par rteci moze spowodowacé szereg roznych powaznych objawdw. Zagrozenia obejmujg chroniczne
zapalenie jamy ustnej i dzigset, zmiane osobowosci, nerwowo$c¢, goraczke, i wysypki.
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