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Wysokojakosciowe zywice o znakomitych
wiasnosciach i prostej obstudze

sq niezbednym produktem dla precyzyjnych badan materiatoéw. Firma Heaeus Kulzer
jest od wielu dziesigtkéw lat liderem w dziedzinie rozwoju i produkgji zywic specjal-

nych na najwyzszym poziomie jakosciowym.

Zywice Heraeus Kulzer spetniaja najwyzsze wymagania. Sa Oprécz klasycznych zastosowan materiatograficznych, pro-
one uzywane jako srodki do zatapiania dla badan metalogra- dukty Technovit sg uzywane w przemystowych procesach
ficznych lub jako $rodki pomocnicze w procesach produkcyj- produkcyjnych, wytwarzaniu narzedzi, produkcji prototypéw
nych i dlatego sa integralnym sktadnikiem rutynowych (odlewdw, armatury) oraz w sektorze renowacji.

procedur w nowoczesnych laboratoriach i procesach produk- Wszystkie produkty Technovit zostaty opracowane w nas-
cyjnych. zych zaktadowych laboratoriach badawczych.

Marka parasolowa ,Technovit” obejmuje szeroka kategorie

zywic, ktdre sg czescia najbardziej zréznicowanych technolo-

gii z punktem ciezkosci na zastosowaniu do badan Oprocz naszych standardowych zwigzkéw chemicznych,

materiatow. zapewniamy réwniez know-how dla opracowania produk-
tow dostosowanych do indywidualnych potrzeb klientéw.

stanowia wyrézniajace sie wtasciwosci, ktére sa szczegdlnie
pozadane w ,Materiatografii”. Firma Heraeus Kulzer spetnia

te wymagania realizujgc swoj kompleksowy program ,Tech-
novit & Co.”

Spis Tresci

Technovit® 4000 i 4002 IQ - Zywice do wtapiania na zimno z wypetniaczami
Technovit® 4004, 4006 i 4006 SE — Przezroczyste zywice do wtapiania na zimno
Technovit® 4071 — Zywica do wtapiania na zimno do zadan rutynowych
Technovit® 5000 - Zywica do wtapiania na zimno z przewodnictwem elektrycznym
Technovit® 5071 - Rozpuszczalna zywica do wtapiania na zimno

Technovit® 7100 - Dajaca sie kroi¢ zywica do wtapiania na zimno dla mikrotomii

Technovit® EPOX - PrzeZzroczyste wtopienie bez naprezen termicznych

Technovit® EPOX - Przezroczyste wtopienie bez naprezen termicznych
Technovit® 2000 LC w ptynie
Technovit® 2000 utwardzany wewnetrznie
Technovit® 2000 LC pasta mocujaca
Technovit® 2000 LC lakier kryjacy
Technotray® Power Przyrzad do polimeryzacji
zywicszybkoutwardzalnych

Przyrzad cisnieniowy Technomat®- utwardzanie bez pecherzykéw zapewnia optymalna
przezroczystos¢

Drobne narzedzia - Miarka, miseczka do mieszania, szpatutka, formy do wtapiania

i Srodki pomocnicze, folie zabezpieczajace Cover LAM

Technotherm® 2000, 3000 i 4000

Kazdy odcisk tak szczegdtowy jak cze$¢ oryginalna
Provil® novo putty, soft and light - silikony do odciskéw, fatwe w uzyciu i bezpieczne!
Technovit® 3040 - zywica do posredniego badania powierzchni

Technovit 2200-Serie — Nieniszczace odciski strukturalne dla analiz SEM
Technovit® 2200 - Zywica do powlekania
Technovit® 2210 - Zywica do mocowania
Technovit® 2220 - Odciski strukturalne
Technovit® Blue LED - Lampa do szybkiej polimeryzacji
Pekalux® POWER LED - Przyrzad do szybkiej polimeryzacji

Porady dla stosowania Processing of resins (application tips)
Consistency towards conventional substances

Proporcje mieszania Obroébka zywic (wskazéwki dla stosowania)
Konsystencja w zestawieniu z konwencjonalnymi
substancjami

Dane techniczne Zywice do wtapiania na zimno

Silikon do odciskéw
Swiattoutwardzalne materiaty do odciskow
Przyrzady
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Technovit 4002° 1Q
Nieprzejrzyste materiaty do zatapiania — wysoka
twardosc i doskonate odwzorowanie krawedzi

Oprocz wysokiej twardosci, zamacone zywice do wtapiania na zimno wykazuja

wyjatkowo maty skurcz, umozliwiajagc w ten sposdb doskonate odwzorowanie ,

Technovit” 4002 1Q - BEZSZCZELINOWY
krawedzi. Sprawia to, ze sa one optymalnym srodkiem do wtapiania dla wszystkich
Technovit 4002 |1Q jest produkowany na bazie zmodyfikowa-
nego poliestru sktadajacego sie odpowiednio z szybko lub
wolnopolimeryzujacego proszku (ré6zne czasy utwardzania i
zywotnosci) oraz cieczy.

probek, ktére musza by¢ zbadane w obszarach zewnetrznych. Nieprzejrzystos¢ zywic
umozliwia obserwacje pod mikroskopem poszczegdlnych poziomdw probki, co
pozwala unikng¢ btednej interpretacji przez ogniskowanie sie na gtebokosc.

Obszary zastosowania obejmuja petny zakres materiatéw o
najbardziej zréznicowanych ksztattach geometrycznych,

gdzie jest wymaga najwyzsza jakos¢, jezeli chodzi o dopaso-
wanie krawedzi, szlifowalno$¢ i polerowalnos¢.

3-sktadnikowa zywica do wtapiania na zimno

Technovit® 4000 - BEZ SKURCZU = Bardzo maty skurcz polimeryzacji i optymalne odwzoro-
wanie krawedzi

Doskonata ptynnos¢

Bardzo dobra przyczepnos¢ do powierzchni metalowych
i wynikajaca z niej optymalna ochrona i odwzorowanie
krawedzi 2 SKELADNIKI PROSZKOWE

Znakomita szlifowalnos¢ i polerowalnos¢ Nawet dla szerszego zakresu zastosowania
Krétki czas utwardzania: okoto 6 do 13 minut

Technovit 4000 jest szybkoutwardzalna, polimeryzujaca na
zimno, zywica 3-sktadnikowa, na bazie zmodyfikowanego
poliestru i drobnoziarnistego wypetniacza nieorganicznego.
Jest dostepna w postaci proszku, syropu | syropu Il.
Stosunek mieszania: 2:2:1 (proszek: syrop l:syrop Il).

Kolor: biaty zamacony.

» ,Optymalna ochrona i odwzorowanie krawedzi » Technovit 4002 1Q biaty

LATWOSC UZYCIA

Obydwie odmiany proszku daja sie tatwo zwilza¢ tworzac

jednorodna mase bez wtracen powietrza.

Zatapianie bezszczelinowe

Brak skurczu polimeryzacyjnego

Doskonate odwzorowanie krawedzi

Znakomita szlifowalnos¢ | polerowalnos¢

Prosta obstuga

Mniejsze naprezenia termiczne w poréwnaniu ze
zwyktymi zywicami do zatapiania

Wyjatkowo drobnoziarniste sktadniki proszkowe - bardzo

dobre wypetnienie form
Do wyboru rézne czasy utwardzania

» Zatapianie prézniowe mozliwe w czasie zywotnosci
mieszanki

» Nadaje sie rowniez do zatapiania probek o porowatych
powierzchniach, z matymi peknieciami lub podcieciami

INFORMACJE DOTYCZACE ZAMAWIANIA TECHNOVIT 4000
64708458 Technovit" 4000 Kombipack 1,

750 g proszek / 500 ml syrop |/ 250 ml syrop |l
64708459 Technovit® 4000 Kombipack 2,

1.500 g proszek / 1.000 ml syrop | / 500 ml syrop Il

66032003 Technovit® 4000 proszek, 1 x 1.500 g proszek
64711227  Technovit’ 4000 proszek, 1 x 7.500 g proszek

66032002 Technovit" 4000 syrop |, 1 x 1.000 ml
64711228 Technovit® 4000 syrop |, 1 x 5.000 ml

64712092 Technovit’ 4000 syrop Il, 1 x 500 ml
64711229 Technovit® 4000 syrop II, 1 x 2.500 ml

Zywica do zatapiania bezszczeli-
nowego: wysoka twardosc¢ -

(wolny proszek, okoto 12 - 17 min.) zapewnia
wystarczajaca zywotnosé, np. w celu nasaczania

» Technovit 4002 1Q zielony
(szybszy proszek ok. 9 - 15 min) umozliwia racjonalne
przygotowanie probki i oszczednos¢ czasu.

ZAMAWIANIE TECHNOVIT 4002 1Q

66064414 Technovit" 4002 1Q Proszek, biaty, 1 x 1.300 g
66064415 Technovit” 4002 IQ Proszek, biaty, 1 x 13.000 g

66064416 Technovit® 4002 IQ Proszek, zielony, 1 x 1.300 g
66064417 Technovit® 4002 |Q Proszek, zielony, 1 x 13.000 g

66064411 Technovit" 4002 IQ Ciecz, 1 x 500 ml
66064412 Technovit® 4002 IQ Ciecz, 1 x 1.000 ml
66064413 Technovit" 4002 IQ Ciecz 1 x 5.000 ml

Nieprzejrzystos¢ zywicy umozliwia obserwacje mikroskopowg pojedyn-
czych warstw. Pozwala to unikng¢ btednej interpretacji przez ogniskowa-

nie sie na gtebokosci.



Przezroczyste zywice do zatapiania stuzace do

kontroli wzrokowej

Przezroczyste zywice Technovit do wtapiania sq dostosowane do wymagan w nowo-

czesnych laboratoriach. Sg one wybierane wtedy, gdy jest konieczna kontrola wzro-

kowa prébki przez warstwe zywicy.

Technovit® 4004 - PRZEZROCZYSTA

Przezroczysta 2-sktadnikowa zywica do zatapiania na bazie
MMA. Ten system ztozony z proszku i cieczy zostat zoptyma-
lizowany do szybkich rutynowych badan wymagajacych
kontroli wzrokowe;j.

= 2-sktadnikowy system ,proszek/ciecz”
= Krotki czas utwardzania 9 — 12 min.
= Latwe uzycie dzieki regulacji stosunku mieszania

ze wszystkie zywice Technovit sg odporne na wiekszo$¢
Srodkéw zracych uzywanych w laboratoriach badawczych.

64708471 Technovit’ 4004 Proszek, 1 x 1.000 g
64708472  Technovit” 4004 Proszek, 2 x 1.000 g
64708473  Technovit” 4004 Proszek, 1 x 10.000 g

64708474  Technovit® 4004 Ciecz, 1 x 500 ml
64708475 Technovit” 4004 Ciecz, 1 x 1.000 ml
64708476  Technovit® 4004 Ciecz, 1 x 5.000 ml

Przezroczyste 2-sktadnikowe zywice do zatapiania
na bazie MMA maja niska temperature wrzenia, co powo-
duje tworzenie sie pecherzykdéw podczas utwardzania.
Dzieki uzyciu aparatu cisnieniowego Technomat® [zob.
str. 15] mozna podwyzszy¢ temperature wrzenia.
Pozwala to uzyska¢ wolne od pecherzykéw, wysoce
przezroczyste preparaty.

Catkowicie przezroczyste i niskotemperaturo-

Technovit® 4006 - WYSOKO PRZEZROCZYSTATechnovit® 4006 SE

Wersja catkowicie przezroczysta. Wysoce przezroczysta
dwuskfadnikowa zywica do zatapiania na zimno pozwala na
zmniejszenie naprezen termicznych dzieki wydtuzeniu
czaséw utwardzania. Pozwala to na proste i nieskompliko-
wane przygotowanie preparatéw z wrazliwych materiatow!

2-sktadnikowy system ,proszek/ciecz”
Najprostsze stosowanie przez regulacje stosunku
mieszania

= Zatapianie typu low-gap dzieki zintegrowanym srodkom
wigzacym i mniejszym naprezeniom termicznym
Dobra szlifowalnosc¢ i polerowalnos¢

= Nowy typ inicjatora - mniej draznigcy!
Idealny $rodek do rutynowego sporzadzania preparatéw
z matymi nieprezeniami termicznymi

Ta wersja wykazuje prawie wszystkie zalety zywicy Technovit
4006. Technovit 4006 SE nadaje sie réwniez do wylewania
bardzo cienkich warstw i daje mozliwo$¢ zatapiania w krét-
kim czasie matych prébek o niewielkiej objetosci i wysokiej
przezroczystosci.

Wieksza szybko$¢ polimeryzacji niz Technovit 4006
Wieksza twardos¢ niz Technovit 4006

Doskonata szlifowalnos¢ i polerowalnos¢

Mata ilo$¢ tworzacych sie pecherzy, nawet przy obrébce
bez aparatu Technomat

= Utwardza sie prawidtowo nawet w bardzo cienkich
warstwach

66020676 Technovit® 4006 Proszek, 1 x 1.000 g
66020679 Technovit 4006 Proszek, 2 x 1.000 g
66020677 Technovit 4006 Proszek, 1 x 10.000 g

66020680 Technovit® 4006 Ciecz, 1 x 500 ml
66020678 Technovit® 4006 Ciecz, 1 x 1.000 ml
66020681 Technovit® 4006 Ciecz, 1 x 5.000 ml

66030969 Technovit" 4006 SE Proszek, 1 x 1.000 g
66030966 Technovit® 4006 SE Proszek, 1 x 10.000 g

66030968 Technovit® 4006 SE Ciecz, 1 x 1.000 ml
66030967 Technovit® 4002 SE Cieczd, 1 x 5.000 ml



Technovit® 4071

Technovit® 4071 - UNIWERSALNY

Technovit 4071 jest szczegdlnie tatwa w uzyciu, uniwersalng
w zastosowaniu, zywica do zatapiania na zimno.
Pétprzezroczystosé zywicy umozliwia przyblizong kontrole
wzrokowg prébki. Jej dobra szlifowalnos¢ i polerowalnosé
oraz mozliwos¢ zmiany stosunku mieszania sprawiaja, ze ide-
alnie nadaje sie do rutynowego sporzadzania preparatéw.
Kolor zielony przezroczysty.

Simple handling

Optimised flow characteristic

Short curing time (5 to 7 min.)

Particularly suitable for routine examinations
Excellently grindable and machinable

Particularly good for aluminium and other soft materials

Zywica przewodzaca prad elektryczny

Technovit® 5000 - ELEKTROPRZEWODZACA

Ta 2-sktadnikowa zywica da zatapiania na zimno na bazie miedzi
umozliwia sporzadzanie preparatéw przewodzacych prad, ktére
s3 wymagane do badan SEM. Technovit 5000 jest réwniez dobra
podstawa dla elektrolitycznego przygotowania prébek metalo-

graficznych.

Technovit 5000 zachowuje lepko$¢ w ciggu ok. 1T minuty i jest
catkowicie utwardzony (przez lekkie postukiwanie formy) po
uptywie 7 minut.

Kolor: miedziano-brazowy

= Przewodzi prad elektryczny
= Elektrolityczne przygotowanie prébek
= Nadaje sie do badarn SEM

Technovit” 5071

Technovit 5071 pozwala delikatnie wyja¢ prébke i umozliwia ogledziny ze wszystkich

stron podczas badan pod elektronowym mikroskopem skaningowym(SEM).

Technovit” 5071 - ROZPUSZCZALNY

Prébki zatopione w zywicy Technovit 5071 moga by¢ wyjete
z powrotem. Produkt ten jest szczegdlnie tatwy w uzyciu i
nadaje sie do obrébki maszynowej. Na przyktad do badan
SEM, analiz mikrosonda elektronowg lub przygotowywania
probek metoda elektrolityczna..

Technovit 5071 wykazuje réwniez doskonate wtasciwosci
adhezyjne, na przykfad w celu przyklejenia tensometréw.
Kolor: zielony przezroczysty

= Rozpuszczalny chemicznie (w acetonie, chlorku metylenu,
itd.)

= Rozpuszczalny termicznie (mieknie po 30 min. w 150 °C))
Rozpuszczalny termicznie (mieknie po 30 min. w 150 °C)
Dobre wtasciwosci adhezyjne

Szybkos¢ rozpuszczania (ok. 27 g zywicy) w 100 ml acetonu: w temperaturze pokojowej okoto 11 godzin, w 50 °C okoto. 4
godzin. Jezeli prébki sg odporne termicznie, to Technovit 5071 moze by¢ zmiekczony przez ogrzewanie bloku prébki do 150 °C.
W ten sposéb przy minimalnym naktadzie moga zostac usuniete z zywicy proste ksztatty geometryczne..

64708485  Technovit" 4071 Proszek, 1 x 1.000 g
64708486  Technovit" 4071 Proszek, 2 x 1.000 g
64708487  Technovit® 4071 Proszek, 1 x 10.000 g

64708488 Technovit® 4071 Ciecz, 1 x 500 ml
64708489  Technovit® 4071 Ciecz, 1 x 1.000 ml
64708490 Technovit® 4071 Ciecz, 4 x 1.000 ml

64708494
64708495

64708865
66022478

Technovit” 5000 Proszek, 1 x 1.000 g
Technovit® 5000 Ciecz, 1 x 500 ml

Technovit” 5071 Proszek, 1 x 1.000 g
Technovit® Universal Ciecz, 1 x 500 ml



P KALTEINBETTEN

Technovit® 7100

Bardzo cienkie skrawki do 1 u i zachowanie szczegétéw struktury — obszarami zasto-

sowania Technovit 7100 sg wlewy i skrawki zywic, folii, papieru, tekstyliéw, preparaty

organiczne i widkna..

Zywica idealna dla mikrotomii

Technovit® 7100 - KRAJALNY

Jezeli potrzebne jest ciecie zatopionych materiatéw na
bardzo cienkie skrawki, to najczesciej wybieranym
materiatem jest Technovit 7100. Opracowany poczatkowo do
stosowania w histologii, Technovit 7100 okazat sie réwniez
przydatny na dtugie lata w przemysle dzieki uniwersalnym
mozliwosciom zastosowania.

CIENKIE SKRAWKI O GRUBOSCI DO 1 MIKRONA

Wyjatkowy, fatwy w uzyciu 3-sktadnikowy polimer na bazie
HEMA pozwala cig¢ na cienkie skrawki do 1 um. Cecha ta
uczynita Technovit 7100 niezbednga zywica do zatapiania dla
trudnych prébek polimeroéw, tekstylidw, papieru, wiédkien,
polimeréw i ich potaczen.

NASACZANIE - ZACHOWANIE SZCZEGOtOW
STRUKTURY

Oproécz optymalnej zdolnosci przenikania (zachowanie

szczegotéw struktury) i dobrej krajalnosci, nalezy wyréznic

wysoka tolerancje wobec wiekszosci polimerdw.

» Gtadkie prébki zywic moga by¢ zatopione bezposrednio,
podczas gdy materiaty porowate (gabki, prébki tkanin,
itp.) sq nasaczane w celu utwardzenia.

» Probki papieru moga by¢ nasgczone w bardzo krétkim
czasie zywicg do zatapiania o znikomej lepkosci tak, ze
zazwyczaj nie jest konieczne dodatkowe nasaczanie

ZAMAWIANIE TECHNOVIT 7100
64709003 Technovit” 7100 Kombipack,
Zawiera: 500 ml ciecz /40 g utwardzaczIl/

5x 1 g utwardzacz|

66045730  Ostrze Technovit™ 1 x 50 szt.
64708996 Uchwyt ostrza 17 cm, 1 szt.

64708955 Forma PE do zatapiania 25 mm, 1 paczka (3 szt.)
66009903 Wktad do formy, 1 paczka (3 szt.)

WELASCIWOSCI | ZASTOSOWANIE

= Zatapianie w celu ciecia na skrawki i bardzo cienkie
skrawki

= Zatapianie drobnych czesci plastikowych o ztozonym
ksztatcie

= 3-skfadnikowy materiat do zatapiania na bazie HEMA

= Optymalne nasaczanie i tym samym utwardzanie
delikatnych materiatow

= Gwarantuje optymalne nasaczanie materiatéw porowa-

tych

= Brak naprezen termicznych

AKCESORIA | DODATKI

Ostrze i uchwyt ostrza Technovit®r
Ostrze Technovit nadaje sie szczeg6lnie do
ciecia prébek na skrawki o gruboscido 1 p
ktdre sa zatopione w zywicy HEMA
(2-hydroksetylometakrylan).

Ostrze:60x 19x 1 mm
Uchwyt ostrza: 170 x 34 x 10 mm

Formy do zatapiania i wktady do form
Polietylenowa forma do zatapiania o
Srednicy 25 mm i wktad dopasowujacy
(umozliwia redukcje oporu krojenia i tym
samym utatwia krojenie).

KULZER:

Technovit® EPOX

PrzeZroczyste preparaty bez naprezen

termicznych

System moze by¢ uzywany do wszelkich typdow zatapiania, jednak szczegdlnie do

materiatow porowatych, np. porowatych powtok natryskowych lub warstw korozyj-

nych, ktére sg zatapiane pod préznig. Obecnos$¢ prézni powoduje przenikanie zywicy

epoksydowej do jam w korpusie probki i utwardzanie. Stabilizuje to rowniez wnetrze

probki.

Zywica dla materiatéw porowatych

Technovit® EPOX

Technovit EPOX jest systemem zywic epoksydowych
ztozonym ze sktadnika ,Technovit Epox Resin” oraz szyb-
kiego utwardzacza

,Technovit Epox Hardener fast” lub wolniejszego utwardza-
cza ,Technovit Epox Hardener regular”. Przez dobér
wilasciwego utwardzacza mozna wptywac na czas utwardza-
nia, zywotnos$¢ i naprezenia termiczne. Czas zywotnosci
okoto 1 godziny sprzyja nasaczaniu materiatéw porowatych
- zwlaszcza przy zatapianiu w warunkach prézni

Dla uzyskania optymalnych wynikéw nalezy przestrzegac
zalecanych stosunkéw mieszania. Skfadniki systemu Techno-
vit EPOX sa mieszane w proporcji 2 czesci ,zywicy” na 1 czes¢
Lutwardzacza” i nastepnie wylewane.

Utwardzanie nastepuje w ciggu ok. 10 do 18 godzin, w
zaleznosci od uzytego utwardzacza. Czasy utwardzania
mozna regulowac przez przetrzymywanie probki w suszarce
lub chtodziarce

ZAMAWIANIE TECHNOVIT EPOX
64709003 Technovit" EPOX Resin, 1 x 1.000 g

66040438 Technovit' EPOX Hardener Regular, 1x 500 g
66040439 Technovit” EPOX Hardener Fast, 1 x 500 g

KULZER:

po lewej:

Bezszczelinowo zatopiony
styk gniazda SMD z modutu
elektronicznego telefonu
komorkowego w polu ciem-

nym.

po prawej:

Czesc styku Cu tego
podzespotu elektrycznego
przylutowana za pomoca
stopu Sb-Pb

ZYWICE EPOKSYDOWE4

Dla prébek bardzo wrazliwych termicz-
nie zalecamy uzywanie utwardzacza
,Hardener Regular”

WEASCIWOSCI | ZASTOSOWANIE

= Nadaje sie do zatapiania w warunkach prozni

= Wysoka przezroczystosc z dobra przyczepnoscia do
prébki

= Odpornos¢ na promieniowanie UV

= Rdzne czasy utwardzania, dobierane indywidualnie

= Zatapianie bezszczelinowe



Technovit® 2000 LC

Technovit® 2000 LC jest tatwag w uzyciu zywicg 1-sktadnikowa. Polimeryzacja
nastepuje pod swiattem niebieskim w aparacie do polimeryzacji Swiattem Technotray
POWER. Ukierunkowane zalewanie i pozycjonowanie probki nie stanowi problemu.
System jest uzywany do badania, wzgl. przygotowywania delikatnych, wrazliwych

termicznie materiatdow i miniaturowych komponentoéw. .

SWIATLOUTWARDZALNE ZYWICE DO ZATAPIANIA <

Eliminacja warstwy dyspesyjnejr

Technovit® 2000 LC - LAKIER
NAWIERZCHNIOWYY

Lakier nawierzchniowy Technovit 2000 LC jest uzywany w
celu zapobiegania tworzeniu sie warstwy dyspersyjnej na
odwrotnej stronie prébki. Po zakoriczeniu polimeryzacji
powstaje catkowicie przezroczysta, twarda i sucha
powierzchnia. Jest on naktadany w postaci pojedynczej
warstwy liczacej kilka milimetrow na zatopiona préobke w

Umiejscowienie prébki

Technovit” 2000 LC - PASTA MOCUJACA

Swiattoutwardzalna pasta mocujaca Technovit 2000 LC jest
uzywana do zamocowania prébki w formie do zatapiania.
Moze ona by¢ ugniatana tak jak modelina i po utwardzeniu
wykazuje doskonata szlifowalnos¢ i polerowalnos¢. Dzieki
swojej duzej twardosci pasta zapewnia doskonatg ochrone
krawedzi prébki.

Swiattoutwardzalna 1-sktadnikowa zywica do zatapiania

Technovit® 2000 LC - CIECZ

Zywica ciekta pozwala uzyska¢ preparaty o wysokiej
przezroczystosci przy zatapianiu pod $wiattem niebieskim.
Polimeryzacja (czas: 20 min.) jest przeprowadzana w
potprzezroczystych formach z PE w aparacie Technotray
POWER w maks. temperaturze 90 °C. Temperatura polimery-
zacji moze by¢ znacznie obnizona (do ok. 50 °C) przez
naktadanie kilku warstw i stosowanie specjalnego programu
naswietlania. Materiat osiaga swoja koricowg twardos¢ po
ostudzeniu do temperatury pokojowej i prébka moze by¢
nastepnie poddana obrédbce maszynowe;j.

Technovit® 2000 LC jest idealny dla pre-
paratow w mikroelektronice lub w przy-
padku uszkodzenia i zatapiania
polimeréw.

SPECJALNE WEASCIWOSCI

= Utwardzanie pod swiattem niebieskim — nie jest
konieczne $wiatto UV

= Cata zywica jest zuzyta— brak pozostatosci mieszanki

= Zmienna zywotnos¢, gdyz polimeryzacja odbywa sie
tylko pod swiattem niebieskim

= Niska temperatura polimeryzacji, okoto 90 °C

= Przez uzycie whasciwego sposobu naswietlania mozna
obnizy¢ temperature do okoto 50 °C

= Odporna na alkohol i kwasy

= Nadaje sie do badarn SEM

= Wolna od pecherzy / wysoce przezroczysta

“Rozjasnia” zaciemnione miejsca

Technovit’ 2000 INSIDE CURE

Technovit 2000 Inside Cure jest specjalnym dodatkiem, ktéry
zapewnia polimeryzacje zywicy Technovit 2000 LC w
miejscach zaciemnionych lub wewnatrz prébki (materiaty
porowate, wewnetrzne fragmenty rur, itd.)

Przez zmieszanie dodatku ,Inside Cure” ze
Swiattoutwardzalng zywicg Technovit 2000 LC catkowite
utwardzenie osigga sie nawet tam, gdzie nie jest mozliwe
bezposrednie naswietlanie.

STOSOWANIE

Wlac cafg buteleczke ,Inside Cure” do
oryginalnej butelki ,Technovit 2000 LC",
wstrzasnac i uzy¢ do zatapiania.
Wszystkie pozostate parametry
stosowania pozostajg bez zmian.

SPECJALNE WEASCIWOSCI

= Szerszy zakres stosowania — moze by¢ uzyty do
wszystkich rodzajéw probek

= |dealnie nadaje sie do nasgczania prébek porowatych
(lepsze przenikanie z racji matej lepkosci i niedtugiej
zywotnosci)

= Taka sama procedura jak dla standardowego produktu
- bez zmiany proceséw roboczych, dokumentacji, itd.

= Wyeliminowanie btedéw mieszania

KULZER:

potowie czasu polimeryzacji.

Program naswietlania Technovit 2000 LC dla niskich temperatur utwardzania

MAX. TEMPERATURA. 50 °C (FORMA DO ZATAPIANIA 30 MM)
On Off On Off On Off On Ooff On Off On Off On Off
4 6 1 6 1 6 1 6 1 7 1 7 1 7

MAX. TEMPERATURA. 60 °C (FORMA DO ZATAPIANIA 30 MM))
On Off On Ooff On Off On Off On Off On Ooff On Off
4 6 1 6 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5

MAX. TEMPERATURA. 70 °C (FORMA DO ZATAPIANIA 30 MM)

On Off On Off On Off On Off On Off On Off On Off
6 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5

On Off On Off On Off On
1 7 1 7 1 7 7
On Off On Off On Off On

(o]

@ Czasy On/Off w minutach!

n W zaleznosci od czasu trwania
programu naswietlania lakier
moze lekko zmetniec.

ZAMAWIANIE TECHNOVIT 2000 LC

64708496 Technovit’ 2000 LC Ciecz, 1 x 1.000 ml

64708496 Technovit® 2000 LC Ciecz, 10 x 1.000 ml

66053974  Technovit” 2000 Inside Cure, 1 x 40 ml

64712762  Technovit® 2000 LC lakier nawierzchniowy, 1 x 40 ml
66005103  Technovit’ 2000 Pasta mocujaca, 1 x4 g

KULZER:



Technotray® Power - Aparat do polimeryzacji $wiattem

Technotray’ Power

Aparat Technotray POWER jest urzagdzeniem do polimery-
zacji Swiattem niebieskim opracowanym specjalnie dla poli-
meryzacji zywic $wiattoutwardzalnych Heraeus Kulzer (Tech-
novit 2000 LC).

Wyposazony w wysokiej jakosci odbtysniki aluminiowe apa-
rat o wymiarach gabarytowych W x D x H: 170 x 160 x 120
mm posiada obszerng i rbwnomiernie oswietlong komore
polimeryzacji mieszczacg do 9 form (forma do zatapiania @
30 mm).

@ 50 mm = 4 sztuki
@ 40 mm = 5 sztuk
@ 30 mm =9 sztuk
@ 25 mm =9 sztuk

Lampy emitujace $wiatto niebieskie zapewniajg niezawodne

wyniki polimeryzacji przezroczystych zywic Technovit w

warstwach o grubosci do 30 mm.
Z max. iloscia 6 lamp
emitujacych swiatto niebieskie
o mocy 9 W Technotray Power
jest skutecznym aparatem do
polimeryzacji $wiattem,
gwarantujgcym szybka i
rébwnomierng polimeryzacje..

» Forma @ 40 mm bez prébki catkowicie zalanej:
max. 120 °C

» Forma @ 40 mm zalana w warstwach (2 mm): Naswietlanie
5 min: 70 - 90 °C

= Obszernairéwnomiernie oswietlona komora prébek,
mieszczaca do 9 prébek. Wymiary wewnetrzne: WxDxH:
170 x 160 x 120 mm.

= Duze natezenie Swiatta (opcja z 6 lampami fluorescencyj-
nymi o mocy 9 W)
Wysokiej jakosci odbtysniki aluminiowe

= Automatyczny regulator czasowy z 3 nastawami: 5 minut,
10 minut, jak réwniez praca ciagta.

= Automatyczne uruchomienie przy wsunieciu szuflady

66060914  Aparat Technotray® Power, 230V, oraz dostar-
czane luzem: 6 lamp fluorescencyjnych, kabel
sieciowy, instrukcja obstugi

Probki bez pecherzy pod

wysokim cisnieniem

Technomat jest niewielkim aparatem do wytwarzania
cisnienia 2.0 bar. Technomat zostat specjalnie zaprojekto-
wany do obroébki polimeréw szybkoutwardzalnych. Polime-
ryzacja w aparacie pozwala uzyska¢ wolne od pecherzy,
wysokojakosciowe prébki. Aparat jest w szczegdlnosci zale-
cany do zatapiania probek w przezroczystych, szybkout-
wardzalnych produktach takich jak Technovit 4004, 4006 i
4006 SE, poniewaz nieobecnos¢ pecherzy gwarantuje
optymalna przezroczystos¢ polimeru.

Narzedzia do czystego i tatwego mieszania wszystkich
sktadnikow statych i ciektych. Powierzchnie miseczki i
drewnianej szpatutki sg odporne na wszystkie sktadniki
ciekte uzywane w systemach do zatapiania i nie reaguja z
materiatem polimerowym.

Formy polietylenowe o réznych rozmiarach do zatapiania
probek materiatograficznych staty sie powszechnie uznane
w praktycznym uzyciu. Dzieki ich gtadkiej powierzchni i
duzej wytrzymatosci, prébki moga tatwo wyjmowane i formy
moga by¢ wielokrotnie uzywane. Standardowe rozmiary 15,
25,30, 40 i 50 mm umozliwiaja obrobke prébek w automaty-
cznych lub recznych urzadzeniach do szlifowania i polerowa-
nia.

Folia ochronna do przykrywania przygotowanych prébek.
Folia LAM zabezpiecza gotowe prébki przed zanieczyszcze-
niem i zmatowieniem.

Do celéw materiatografii probki musza by¢ zamocowane w
prawidtowym potozeniu w formach do zatapiania. Polistyre-
nowe podpérki stanowia skuteczny i niedrogi sposéb
ustawiania i osiowania probek o dowolnym ksztatcie w
formach. Dostepne sa podpoérki o réznych szerokosciach
mocowania (1, 2 i 3 mm), nadaja sie do wielu réznych
zastosowan.

64709046  Aparat ciSnieniowy Technomat, 1 szt.

= Skuteczne zatapianie np. wycinkéw blachy, ptytek
druko wanych lub czesci o podobnym ksztatcie

= Mocowanie czesci o nieregularnym ksztaicie (zwtaszcza
podtuznych wycinkéw) takich jak np. sruby, nity, ztacza
spawane

ze mate, prébki o nieregularnym ksztatcie moga by¢ tatwo
zamocowane przy uzyciu $wiattoutwardzalnych zywic Tech-
novit serii 2200.

66021107  tyzeczka do dozowania proszku, 2 szt.
66021102  miseczka do mieszania, 10 szt.
66032206 szpatutka, 10 szt.

66064604 folia ochronna Cover LAM, 100 szt.

64713126  forma PE do zatapiania @ 15 mm, 3 szt.
64708955 forma PE do zatapiania @ 25 mm, 3 szt.
64708956 forma PE do zatapiania @ 30 mm, 3 szt.
64708957 forma PE do zatapiania @ 40 mm, 3 szt.
64713127  forma PE do zatapiania @ 50 mm, 3 szt.

64708952 podpdrka do zatapiania waska 1 mm, 100 szt.
64708953 podpdrka do zatapiania Srednia, 2 mm, 100 szt.

64708954 podpodrka do zatapiania szeroka, 3 mm, 100 szt..



ZYWICE DO MOCOWANIA NA GORACO

Technotherm

Zywice do mocowania na goraco - po prostu bezpieczne

Do produkgji probek metalograficznych

metodami znormalizowanymi. Mogg by¢

uzywane do wszystkich materiatow, ktore sg

niewrazliwe termicznie

i odporne na cisnienie

Uniwersalna, zbrojona wtéknem szklanym zywica do
mocowania na goraco

Technotherm®2000

Technotherm 2000 jest zbrojong wtéknem szklanym zywica
do mocowania na gorgco o optymalnych wtasciwosciach
wypetniajacych. Dzieki jasnoszarej barwie zapewnia dobry
kontrast dla wiekszosci powierzchni probki.

Kolor: kremowy

PARAMETRY TWARDNIENIA
Utwardzanie nastepuje w :
160-180 °Ci

80-90 bar

w ciggu 11 - 15 min.

Elektroprzewodzaca zywica do mocowania na gorgco

Technotherm®3000

Technotherm 3000 z wypetniaczem grafitowym jest produk-
tem elektroprzewodzacym z grupy zywic Technotherm. Tech-
notherm 3000 jest uzywany tam, gdzie jest konieczne dobre
przewodnictwo elektryczne (np. dla elektronowej mikroskopii
skaningowej). Podczas badania SEM prébek zamocowanych
przy uzyciu Technotherm 3000 prawie wykluczone sg straty
napiecia (ponizej 0.5%)

Kolor: czarny

PARAMETRY TWARDNIENIA
Utwardzanie nastepuje w:
160 - 180 °Cii

80-90 bar

w ciaggu 11 - 15 min.

Zywice Technoterm do mocowania
na gorgco moga by¢ uzywane we
wszystkich konwencjonalnych
prasach do zatapiania

S  CZY WIEDZIALES ZE.

Zywice Technotherm nie sa ,Substancjami Szkodliwymi*, a
wiec sg bezpieczne w obchodzeniu sig, obrébce, przechowy-
waniu i transporcie..

Przezroczysta, tatwotopliwa zywica do mocowania na gorgco

Technotherm®4000

Technotherm 4000 jest wysoce przezroczystg zywicg do
mocowania na gorgco. Dostarczany w postaci drobnego
proszku produkt topi sie szybko nadajac zywicy Techno-
therm 4000 doskonata ptynnos¢.

Kolor: bezbarwny

PARAMETRY TWARDNIENIA
Utwardzanie nastepuje w::
160- 180 °Ci

50 - 60 bar

w ciggu 20 min..

ZAMAWIANIE TECHNOTHERM

66003628 Technotherm 2000, 1 x 1.000 g
66003629 Technotherm 2000, 1 x 10.000 g
66003630 Technotherm 3000, 1 x 1.000 g
66003631 Technotherm 3000, 1 x 10.000 g
66009411  Technotherm 4000, 1 x 1.300 g
66040390 Technotherm 4000, 1 x 10.000 g

KULZER:

Precycyjne odciski z uzyciem Technovit® 3040

i silikonéw szeregu Provil novo .

Kazda prébka tak szczegbtowa jak oryginat

Pobieranie odciskéw jest wazng metodgq kontroli powierzchni. Dla osiggniecia na-

jlepszych wynikéw konieczne sg materiaty pomocnicze, ktére bardzo doktadnie

odwzorowujg strukture badanej powierzchni. W zaleznosci od metody obrobki i wy-

maganego poziomu doktadnosci, zalecamy uzycie 2-sktadnikowej zywicy Technovit

3040, silikonéw Provil novo lub swiattoutwardzalnych zywic Technovit

szeregu 2200. Przy doktadnosci odcisku < 0.1 um, kazdy odcisk jest tak szczegétowy

jak oryginat!

Doktadne odciski sa uzywane w wielu dziedzinach i sytuac-
jach zastosowania takich jak np.:

Ocena zuzycia
Metalografia in-situ
= |dentyfikacja form dla odtwarzania i badania
mineralogicznego
Naprawa uszkodzen
Obdukcja
Optymalizacja procesé technologicznych

Wtasciwym przeznaczeniem jest pobieranie odciskéw do
badania i pomiaréw struktury powierzchni, gdy jest wyma-
gana wysoka doktadnosc.

POWODY POBIERANIA ODCISKOW

= Probka jest zbyt duza lub zbyt ciezka do badan w labora-
torium

= Badanie musi by¢ nieniszczace
Badane miejsce jest trudno dostepne dla przyrzadu
pomiarowego
Dokumentacja zuzycia

= Pomiar pierwszych prébek i prototypéw

KULZER:

Kontrola powierzchni — produkt
nadajacy sie do kazdej metody
wykonywania odciskow. Latwe

i bezpieczne pobieranie
precyzyjnych odciskow

S CZYWIEDZIALES, ZE ...

Ciekte produkty swiattoutwardzalne Technovit 2200 sg
najchetniej wybierang opcja dla odciskéw o wysokiej
doktadnosci (zob. str. 21 - 23, Swiattoutwardzalne zywice do
pobierania odciskéw

Identyfikacja mikropeknie¢ w metalografii in-situ

Zdjecie 1 analiza zarysowan na

kluczu

Zdjecie 2 przedstawia
powiekszenie 200 x

Zdjecie 3 przedstawia
powiekszenie 200 x przy uzyciu

Provil novo



Odciski powierzchni — tatwe w uzyciu i

bezpiecznel

Provil’ novo light zwykty

Provil novo light jest silikonem o matej lepkosci nadajacym sie
szczegolnie do odlewania ztozonych ksztattéw geometrycz-
nych. System odlewania sktada sie z aplikatora, podwdjnego
naboju i cewek mieszajacych i zapewnia state proporcje mies-
zania i tym samym bezpieczne i niezawodne stosowanie.

Za pomoca aplikatora silikon jest rownomiernie wyciskany z
dwdch komér naboju podwéjnego przez cewke mieszajaca a
nastepnie podawany bezposrednio na prébke. Aby wypetni¢
mate wgtebienia (otwory, itd.) system zawiera specjalne
koncéwki cewki mieszajace;j.

Oryginat i odcisk formy. Szare
zeliwo ferrytyczne z pasemkami
grafitu w uktadzie rozet..
Prébko trawione 3% kwasem

azotowym.

Zalety silikonu sg wykorzystywane np. do pomiaru i doku-
mentowania zuzycia trudno dostepnych narzedzi lub czesci
maszyn — bez koniecznosci zakupu kosztownego sprzetu..

= Excellent iWyjatkowa doktadnos¢ (< 0.1 um) - cenna w
badaniu struktury powierzchni trawionych (max. 500:1).

= Provil novo zapewnia 3-wymiarowe odtworzenie
obrabianej powierzchni

= Optymalne zdolnosci regeneracyjne umozliwiajg
dokfadne odwzorowanie obiektéw o skomplikowanym
ksztatcie tagcznie z podcieciami

= Niezawodne stosowanie za pomocg samomieszajacego
systemu z podwojnym nabojem
Mate naktady na sprzet, oszczednos¢ czasu

= Substancja nieszkodliwa, brak zagrozen dla zdrowia lub
bezpieczenstwa - tatwy w uzyciu i wszechstronny w
zastosowaniu, niektopotliwy w transporcie

= Utwardzanie bez wzrostu temperatury, zapobieganie
niekorzystnemu wptywowi na strukture powierzchni
obiektow

] Szeroki zakres zastosowania i mozliwosci badania

66009333  Provil’ novo light zwykty, 2 x 50 ml
66009334  Cewki mieszajace, 1 x 48 szt.

66009335  Koncéwki cewek mieszajacych, 1 x 96 szt.
66009337  Aplikator, 1 x 1 szt.

Masa do ugniatania

Silikony usieciowane sktadaja sie ze skfadnika podstawowego
i katalizatora | moga by¢ ugniatane reka przy stosunku mies-
zania 1:1. Aby otrzymac odcisk wystarczy natozy¢ recznie
mase na badang powierzchnie. Po uptywie okoto 4.5 do 5
minut silikon jest dostatecznie utwardzony i moze by¢ zdjety.
Gtéwna réznicg miedzy dwoma produktami jest ich koricowa
twardosc (zob. dane techniczne). Typowym zastosowaniem
jest zdejmowanie odciskéw do pomiaréw w przemysle for-
mierskim i narzedziowym. Do ich stosowania nie jest
potrzebne specjalne przygotowanie fachowe.

» Tam, gdzie musza by¢ odlane duze powierzchnie
» W miejscach trudnodostepnych lub pracujac na wysokosci
» Do stabilizacji wykonywania odciskéw za pomoca

elastycznego produktu Provil novo Light (metoda
podwdjnego odcisku)

66003628  Masa Provil’ novo zwykta - 450 ml sktadnik
podstawowy, 450 ml katalizator.

66004372  Masa Provil” novo miekka - 450 ml sktadnik
podstawowy, 450 ml katalizator.

Masa Provil novo light zwykta

Masa Provil novo putty zwykta

= tatwe procedury stosowania zapobiegajace btedom

= Ro6zne kolory mas i pojemnikéw zapobiegaja pomytkom
przy mieszaniu

= Gotowy do uzycia w kilka sekund po zmieszaniu

= Odciski moga by¢ analizowane za pomoca czujnikéw
pomiarowych lub metodami pomiaru bezstykowego

= Provil novo moze by¢ usuniety bez pozostawiania sladéw
na prébce

ze doskonate wyniki mozna osiggna¢ przy uzyciu kombi-
nacji Provil novo light i putty. Minimalny skurcz, wysoka
doktadno$¢ w oddawaniu szczegotow.

Masa Provil novo putty miekka
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Posrednia kontrola powierzchni

Elastyczno$¢ podczas mieszania sktadnikéw

gwarantuje zaréwno zalewanie formy

jak i odciski trudno w dostepnych miejscach,

wertikalach, jak rowniezpracujac na wysokosci.

Technovit® 3040

Polimer dwusktadnikowy sktada sie z proszku i cieczy. W
zaleznos$ci od wymagan, zywica moze by¢ mieszana w sto-
sunku miedzy 1:1i 3:1 (proszek: ciecz). Przy standardowym
stosunku mieszania 2:1 zywica moze by¢ wylewana przez
okoto 2 minuty i moze by¢ ugniatana jeszcze w ciaggu okoto
30 sekund. Czas utwardzania wynosi okoto 5 minut. Jest
dostepny w kolorze czarnym i zottym.

= Doktadnos¢ odcisku 1 um

= Doskonata stabilno$¢ wymiarowa i tatwy do zdejmowa
nia

= Mozliwy zmienny stosunek mieszania

= Stabilizacja dla procesu rozdzielania

= Odciski moga by¢ badane za pomoca czujnikédw pomia-
rowych lub metodami pomiaru bezstykowego

ZAMAWIANIE TECHNOVIT 3040

64708806 Technovit’ 3040 z6tty proszek, 1 x 1.000 g
64708807 Technovit® 3040 z6tty proszek, 2 x 1.000 g
64708808 Technovit” 3040 z6tty proszek, 1 x 10.000 g

64708813 Technovit 3040 czarny proszek, 1 x 1.000 g
64708814 Technovit 3040 czarny proszek, 2 x 1.000 g
64708815 Technovit” 3040 czarny proszek, 1 x 10.000 g

66022678 Technovit” Universal w ptynie, 1 x 500 ml
66022679 Technovit® Universal w ptynie, 1 x 5.000 ml

= Aby zapewni¢ mozliwie najlepsza doktadnos¢
wymiaréw, nalezy utrzymywac¢ mozliwie jak
najmniejszg powierzchnie odcisku (pracowadé w
kilku warstwach dla wiekszych objetosci)

= Wymodelowanie ,uchwytu” utatwia usuniecie
zywicy z oryginatu

= Odciski powinny mie¢ grubos$¢ co najmniej 5 mm,
aby zapobiec przypadkowemu znieksztatceniu
podczas zdejmowania odcisku

= Ten produkt nie nadaje sie do odtworzenia podcied!

= W celu zdjecia odciskow na powierzchniach
pionowych lub odstonietych wysoko potozonych
powierzchniach nalezy wyla¢ Technovit 3040 na

Jako uzupetnienie do metody odciskéw z uzyciem Technovit
3040, zakres dostawy Heraueus Kulzer obejmuje rézne siliko-
ny do zdejmowania odciskow.

Metalografia in situ: przy uzyciu zywic szeregu Technovit 2200 nienieniszczace odciski strukturalne moga zdejmowane bezposrednio z obiektu i

nastepnie obrabiane w laboratorium i analizowane pod mikroskopem optycznym lub elektronicznym mikroskopem skaningowym

Nieniszczace odciski strukturalne do analizy

powierzchni

Szereg Technovit 2200 stanowi linie produktéw $wiattoutwardzalnych do celéw

kontroli jakosci i badan materiatow, ktére wykraczajg daleko poza klasyczne metody.

Za pomoca tych produktéw moga by¢ w prosty sposob rozwigzane ,szczegdlne przy-

padki wzglednie problemy” w dziedzinie materiatografii.

Prosty sposéb uzycia gwarantuje doskonate wyniki. Masa
Swiattoutwardzalna jest naktadana bezposrednio na badang
cze$¢ (szpatutka, pedzlem lub strzykawka) i utwardzana w

ciggu 20 do 60 sekund pod specjalnym swiattem niebieskim.

Metoda stosowania jest wysoce niezawodna i jest skuteczna
réwniez w bardzo niskich i bardzo wysokich temperaturach
bez szkody dla jakosci badania..

» Odciski strukturalne
» RPomiary chropowatosci
» Ksztattowanie, formowanie

» Dokumentowanie - Odcisk stuzy jako dokument,
poniewaz daje o wiele wyrazniejszy obraz niz fotografia

» Nie podlegaja wptywom temperatury

Dzieki wiasciwosciom materiatu, obszar zastosowania
produktéw obejmuje:

= Wypetnianie mikropekniec i otworéw

Mocowanie najdrobniejszych komponentéw
(elektronika)

Powlekanie matych elementéw

Stabilizacja warstw korozyjnych

Stabilizacja procesu rozdzielania

Naktadanie warstw ochronnych przed zatapianiem i
przygotowaniem prébek
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Technovit® 2200

Przezroczysta ciecz o matej lepkosci (butelka)
= Do dalszego wypetniania drobnych pustek
(pekniecia, szczeliny, itd.)

= Stabilizacja warstw porowatych lub delikatnych
elementdéw przed rozdzieleniem

Technovit® 2210

Pasta o sredniej lepkosci, kolor kremowy

= Srodek pomocniczy dla wrazliwych prébek

= Jako ochrona krawedzi delikatnych powierzchni przed
zatapianiem - réwniez facznie z zywicami do mocowania

na goraco

Technovit® 2220

Highly viscous liquid (thick), died blue or colourless (tin)

No folding

= Excellent representation of tiny details even at 1000:1
maghnification
Easy to use
Not affected by temperature — consistent impression
quality and curing times even at low temperatures (0 °C)
resp. high (40 - 50 °C) temperatures

= No need for vapour treatment or sputter coating for
examination in the light microscope!

ze wszystkie produkty szeregu Technovit 2200 moga by¢ utwardzane za pomoca zywicy Pekalux POWER LED lub Technovit Blue
LED. Jezeli s wymagane grubsze warstwy (> 4 mm), to nalezy utwardzac prébke w pojedynczych warstwach. W takich przypad-
kach warstwa dyspersyjna polimeryzowanej powierzchni jest uzywana jako ,powierzchnia wigzaca”. Kazda warstwa musi utward-
zana oddzielnie. Wszystkie produkty sa w petni kompatybilne ze soba. Prébka moze by¢ nastepnie obrabiana mechanicznie droga

szlifowania i polerowania.

n Szlifuj, poleruj, wytrawiaj, natéz
Technovit 2220, rozdziel w
cienka warstwe, nakryj folig i

polimeryzuj..

Ostroznie usun utwardzony
Technovit 2220

Aby zamocowac prébke na slajd-
zie, natozy¢ na niego troche
Technovit 2220, umiesci¢ odcisk
(UWAGA:
odcisk musi zwrécony do gory) i
utworzy¢ ,sandwich” przez
natozenie na prébke drugiego
slajdu i docisniecie. Nastepnie
polimeryzowac prébke pod nie-

bieskim swiattemt.
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Technovit” BLUE LED

W wielu przypadkach produkty szeregu Technovit 2200 nie
sg uzywane w laboratorium, lecz w terenie. Lampa Technovit
Blue LED jest idealng alternatywa dla stacjonarnych zrédet
Swiatfa, zwhaszcza do zadan wymagajacych pracy z dala od
zasilania sieciowego.

Ta reczna, przenosna lampa LED do polimeryzadji jest zasi-
lana zwyktymi bateriami i moze by¢ uzyta w dowolnym miej-
scu. Uktad ogniskujacy umozliwia zaréwno polimeryzacje
punktowa jak i naswietlanie wiekszych powierzchni.

Obudowa lampy jest wykonana z anodyzowanego alumi-
nium. Do naswietlania jest uzywana LED o duzej mocy i
dtugosci fali okoto 460 nm ($wiatto niebieskie).

Pekalux” POWER LED

Pekalux POWER LED jest skutecznym i bardzo porecznym,
tatwym w uzyciu przyrzadem do polimeryzacji $wiattem. Do
polimeryzacji jest uzywane $wiatto niebieskie.

Pekalux POWER LED jest dostosowany do
Swiattoutwardzalnych produktéw szeregu Technovit 2200.

Odciski powierzchni moga by¢ zdjete btyskawicznie i bez
wiekszego wysitku w nieniszczacy sposéb bezposrednio z
detalu. Zamocowane miniaturowe komponenty lub prébki
pokryte polimerem $wiattoutwardzalnym sg szybko i
bezpiecznie utwardzane za pomocg Pekalux POWER LED.

Polimeryzacja jest ustawiana bezposrednio na rekojesci
Pekalux POWER LED. Mozliwe sa 4 tryby naswietlania. Po
uptywie nastawionego czasu przyrzad wytacza sie automa-
tycznie.

66020775 Technovit 2200 w ptynie, 4 x 15 ml
66020779 Technovit 2210 w ptynie, 2 x 1 ml
66020780 Technovit 2220, niebieski, 1 x15g
66043721 Technovit 2220, przezroczysty, 1x 159

66014385 Przyrzad Plasmacoat, 1 x 1 szt.
66008672 Szczotki, 1 x 100 szt.

66008673 Uchwyt szczotki, 1 x 5 szt.

66022679 Kaniula, 1 x 5 szt. (dla Technovit 2210)

Umiesci¢ Technovit Blue LED w odlegtosci max. 1 cm nad
natozong zywica i wtaczy¢ lampe. W zaleznosci od produktu,
czas polimeryzacji moze wynosic¢ 40 — 60 s. Utrzymywac jak
najwezszy stozek swiatta, aby uniknac¢ strat promieniowania.

Duze natezenie $wiatta

Przyjazny dla uzytkownika wyswietlacz LED
Prosta obstuga

4 rézne tryby naswietlania

Uzycie wymiennych akumulatorkéw
Wbudowany $wiattomierz

Mobilny, system bezprzewodowy

(bateria litowo jonowa)

66063092 Pekalux POWER LED, 1 szt.
(z rekojescig, Zrédtem Swiatta, ostong
przeciwodblaskowa, zasilaczem sieciowym,
zestawem akumulatorkéw)

66043553 Technovit Blue LED, 1 szt.
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» PORADY DO STOSOWANIA
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Zawsze mieszac¢ polimery wielosktadnikowe do uzyska-
nia jednorodnej masy. Prawidtowy wymieszanie jest
niezbedne do optymalnego zatapiania.

Podczas mieszania unika¢ ubijania masy, gdyz wpro-
wadza to powietrze do zywicy i moze spowodowac
uwiezienie pecherzykéw powietrza w utwardzonej
zywicy.

W razie potrzeby mozna lekko zmieni¢ proporcje miesza
nia. Moze to jednak pociaggna¢ za soba zmiane krzywe;j
temperatury i czasu utwardzania.

Im wigksza jest ilos¢ mieszanki ,proszek/ciecz”, tym
wyzsza jest temperatura wywotana procesem polimery
zadji.

Aby zatopic¢ duze probki lub pokry¢ i wypetni¢ duzy obs-
zar, konieczne jest stosowanie wigkszej liczby warstw.
Jest to jedyny sposéb zapobiegania nadmiernemu wy-
dzielaniu sie ciepta i utrzymywania skurczu w optymal-
nym zakresie. (Polimeryzacja jest reakcja
egzotermicznag)..

Miedzy krokami roboczymi, nalezy odczekac az warstwa
ostygnie do temperatury pokojowej przed natozeniem
nastepnej (ciepto dziata jak katalizator --> przyspieszone
utwardzanie powoduje powstawanie pecherzy).
Wyzsze temperatury przyspieszaja proces utwardzania,
podczas gdy niska temperatura spowalnia go.

Staranne mieszanie jest podstawg
optymalnych wynikéw zatapiania!

Mieszac 45 sekund, przerwac na chwile
(specznienie), mieszac dalej i nastepnie

wylac sporzadzong mieszanke!

Porady dotyczace sposobu uzycia — obrébka polimeréw

Nalezy sprawdza¢, czy prébka jest czysta i odttuszczona.
Brudna prébkach moze spowodowac problemy w czasie
zatapiania.

Jezeli to mozliwe, nalezy catkowicie zamkna¢ prébke w
zywicy do zatapiania tak, aby mogta by¢ nalezycie zamo
cowana podczas przygotowywania.

Aby zapobiec powstawaniu pecherzy powietrza w dol-
nej czesci probki, przed umieszczeniem prébki w formie
do zatapiania zalecamy wylanie warstwy podstawowej.
Jest to szczegdlnie uzyteczne przy zatapianiu np.
zgrzein punktowych blach i tym podobnych pozyciji.

W przypadku polimeréw wielosktadnikowych nalezy
wyjac prébke przed catkowitym ostygnieciem zywicy.
Umozliwia to tatwiejsze usuniecie probki.

Nalezy uzywac najmniejszej formy do zatapiania, ktéra
moze jeszcze pomiesci¢ prébke w celu utrzymania nis
kiej temperatury polimeryzacji.

Wycentrowad prébke w formie, aby zapewni¢ catkowite
jej otoczenie przez zywice do zatapiania.

KULZER:

Odpornos¢ zywic w poréwnaniu z substancjami konwencjonalnymi

Badana substancja

Aceton

Technovit 3040/
4004/4006/5071

Technovit 4000/4002 1Q

PORADY DO STOSOWANIA <«

Technovit 4071

Kwas mréwkowy - 10%

Benzen

Octan butylu

Cycloheksan

Dekalina

Olej napedowy

Dimetylformamid - DMF

1.4-Dioksan

Kwas octowy stez.

Kwas octowy 10%

Kwas octowy 50%

Etanol

Octan etylu

Kwas fluorowodowy 40%

Sok owocowy

Gliceryna

Glikol

Olej opatowy

Heptan

Heksan

Wodorotlenek potasu 50%

Wodorotlenek potasu 10%

Metanol

Metyloetyloketon — MEK

Chlorek metylenu

Metakrylan metylu - MMA

Olej parafinowy

Tetrachloroeten - PER

Nafta"’

Kwas fosforowy (stez.)

Kwas fosforowy 10%

Izopropanol

Propanol

Kwas solny stez.

Kwas solny 5%

Kwas siarkowy stez.

Olej silikonowy

Olej spozywczy/ttuszcz

Styren

Tetrahydrofuran - THF

Toluen

Tetralina

Trichloroeten — TRI

Nadtlenek wodoru 30%

Brandy

Kwas winylowy

Kwas cytrynowy 10%

o« x| |« x| x| <] o] &| 1Jolo| «| | | x| <[ x| x| x| <[ <[ <] ][]« 0| %[ 0|0|0|0|0] |« | * O] *

Jo| { « *[ Jo| x| x| < <jo| [ Jo|o| | | | *| <[ x| x| x| < | |« <0| % <|olo|o|o|o| « << x|o|o|o
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KULZER:

v" odporna/ odpornos¢ dtugookresowa

O trwatos¢ ograniczona/ krétkookresowa

X nietrwata
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Technovit 3040 Zywica EPOX Technovit i Utwardzacz EPOX Technovit zwykty

10x 10 cm 100 cm? 609 3759 2259 Okoto 0.6 g materiatu jest wymagane na
5x10cm 50 cm? 309 18.89 11.89 jeden centymetr kwadratowy
8x5cm 40 cm? 249 159 99
25 mm* 12 g (8 g zywica /4 g utwardzacz) 20°C 30°C 120 min. okoto 18 godzin
30 mm* 18 g (12 g zywica / 6 g utwardzacz) 20°C 35°C 110 min. okoto 18 godzin
40 mm* 30 g (20 g zywica / 10 g utwardzacz) 20 °C 45 °C 105 min. okoto 18 godzin
Technovit 4000 50 mm¥* 45 g (30 g zywica / 15 g utwardzacz) 20 °C 65 °C 100 min. okoto 18 godzin
1649 2339 4059 61.0g 20 g proszku z 30 g cieczy 40 % 60 % 40 mm* 30 g (20 g zywica / 10 g utwardzacz) 23 °C 48 °C 105 min. okoto 18 godzin
6.5 g proszku 9.3 g proszku 16.2 g proszku 24.4 g proszku 20 g proszku z 27.5 ml cieczy 40 mm* 309 (20 g zywica / 10 g utwardzacz) 50 °C 100 °C 40 min.

6.6gSyrop1 9.3gSyrop 1 16.2 g Syrop 1 24.4g Syrop 1 Najpierw mieszac Syrop 1 2!
3.3gSyrop2 4.7 gSyrop 2 8.1 gSyrop2 12.2g Syrop 2

Zywica EPOX Technovit i Utwardzacz EPOX Technovit szybki

Technovit 4002 1Q

16.8¢g 2459 43.7 9 7109 25 g proszku z 20 g cieczy 55.50% 44.50 %
9.3 gproszku  13.6 g proszku  34.3 g proszku 39.4gproszku 25 g proszku z 19 g cieczy 25 mm* 12 g (8 g zywica /4 g utwardzacz)  20°C 37°C 90 min. approx. 10 hours
759gcieczy  109gcieczy  194gcieczy  31.6 g cieczy 30 mm* 18 g (12 g zywica / 6 g utwardzacz) 20 °C 57 °C 80 min. approx. 10 hours
40 mm* 309 (20 g zywica / 10 g utwardzacz) 20 °C 110°C 70 min. approx. 10 hours
50 mm 45 g (30 g zywica / 15 g utwardzacz) 20 °C 144 °C 60 min. approx. 10 hours
Technovit 4004 40 mm* 30 g (20 g zywica / 10 g utwardzacz) 23 °C 120°C 60 min. okoto 9 godzin
40 mm* 309 (20 g zywica / 10 g utwardzacz) 50 °C 140 °C 40 min.
12.7 9 17.89 32449 48.2¢9 25 g proszku z 15 g cieczy 62.50% 37.50 %
8.0 g proszku  11.0 g proszku  20.1 g proszku 30.1 g proszku 25 g proszku z 15.8 ml cieczy Formy do zatapiania Heraeus Kulzer
4.7 g cieczy 6.8 g cieczy 12.3 gcieczy 18.1 g cieczy
Technovit 4006/ 4006 SE
1299 1799 3269 48.4 ¢ 25 g proszku z 15 g cieczy 62.50% 37.50 %
8.1 gproszku 11.2 g proszkku 20.4 g proszku 30.3 g proszku 25 g proszku z 14.25 ml cieczy
4.8 g cieczy 6.7 g cieczy 12.2 gcieczy  18.1 g cieczy
Shore D (20h)  temp. pokojowej 71 73
Shore D (2 d) temp. pokojowej 78 79
Shore D (7 d) temp. pokojowej 79 80
Technovit 4071/ 5071 Shore D (14d)  temp. pokojowej 80 81
Shore D (21d)  temp. pokojowej 80 81
12.7 9 17.89 32449 48.29 25 g proszku z 15 g cieczy 62.50% 37.50 % ShoreD (20h) 50°C 79 80

8.0 g proszku 11.0 g proszku  20.1 g proszku 30.1 g proszku 25 g proszku z 15,8 g cieczy
4.7 g cieczy 6.8 g cieczy 12.3gcieczy 18.1 g cieczy

Technovit 5000
20 g proszku z 13 ml cieczy

* Formy do zatapiania Heraeus Kulzer



» DANE TECHNICZNE
ZYWICE DO ZATAPIANIA

28

Dane techniczne zywic do zatapiania na zimno

DANE TECHNICZNE <
ZYWICE DO ZATAPIANIA

Technovit 2000 LC Technovit 3040  : Technovit 4000 :Technovit 4002 IQE Technovit 4004 :Technovit 4006 Technovit 4006 SE  : Technovit 4071 ;Technovit 5000 Technovit 5071  : Technovit 7100 Technovit EPOX
Kolour Przezroczysty Z6tty lub czarny Biaty Biaty lub zielony Pzezroczysty éWysoce przezroczysty Wysoce przeiroczyst:yZieIony przezr. iquzowy Zielony przezr. Zottawy Wysoce przezroczysty
Przeznaczenie Zatapianie Zdejmowanie Zatapianie éZatapianie Zatapianie prc’)bekuatapianie prébek Zatapianie Zatapianie éZatapianie Zatapianie Ciecie mikrotomém Zatapianie prébek dla

prébek odciskéw do prébek typu éprc’)bek typu w aparacie w ap;aracie prébek . prébek gprébek usuwalne dla mikroskopii materiatéw porowatych

- bez pecherzy * badania g,,low-gap” - ,gap-free” : ci$nieniowym gciénieniowym bez pecherzy : ‘przewodzacy prad gelektronowej

: . powierzchni : : :bezpecherzy  :bezpecherzy : : :
Sktadniki Ciecz Proszek / Ciecz Proszek/Syrop | + Ii Proszek / Ciecz Proszek / Ciecz éProszek/Ciecz Poszek/Ciecz Proszek/Ciecz éProszek/Ciecz Proszek/Ciecz Roztwér podst./ Roztwér podst./ Roztwér podst

: :Uttwardzacz2 : Utwardzaczzw. : Utwardz. szyb
Stosunek mieszania  : --- - 12:2:1 54 21 1211 21 S 21 :20 g proszku / 221 : 21 zaleznie : 2:1 zaleznie
: : : : : : ‘13 ml cieczy : : od masy : od masy

Interwat obrébki . nieograniczony 2 4 3 (zielony) 2-3 4 4 1-2 1 2 5-7 ca. 20 min. éca. 20 min.
(min.) : : : °5 (biaty) : : : : : :
Czasutwardzania 6-10 1 8-106-13 '9-15(green) 1912 9-13 11-15 5-7 7-12 8-10 160-75 -18h " 10h
22°C (min.) : : :12- 17 (biaty) : : : :
Max. temperatura 20 g =95 °C S 110°C 122°C 199°C 110°C 199°C 99°C 1108°C 1125°C “112°C '38°CForma$  144°C L 65°C
utwardz. w bloku : :30g=101°C : : : : : : : :45°CForma Q :
Twardos¢ kulkowa 110 MPA 135 1103 1169 137 155 160 144 - 1138 179 180
N/mm?(DIN 53456) : : : : : : : : :
Stabilnosc termiczna : max. 80 °C S 95°C 130°C 130°C £100°C 1125°C 125°C 1105 °C 1100°C £100°C
Rozpuszczalnosé nierozpuszczalna tylko peczniejaca étylko peczniejaca §nierozpuszcza|na - tylko peczniejaca étylko peczniejaca tylko peczniejaca tylko peczniejaca w acetonie
Gestos¢ = ciez.wh. 119 ©1.18 11.565 163 114 114 114 119 12.85 119 11,07 £1.00 1101
g/cm? DIN53479 : : : : : : : : : : : :
Udarnos¢ DIN 71 15 64 5.8 4.2 61 5.0 N/mm’ 63
13907 KJ/m? : : : : : : :
Wytrz. na zginanie : : : : : : : :
in N/mm? 196 150 -95 1105 120 -94 -85 193 150- 60
Wytrz. na $ciskanie : : : :
N/mm? 110 1280 £100- 120 1120- 140 120- 150 £100- 120 280 -100 190
Absorpcja wody £0.43 27 10.38 0.3 0.3 047 “ca.2 1033 106
% obj. DIN 53495 : - : - : : -
Skurczliniowy (%) 2.2 19 27 ©2.25/2.08/1.80  $2.25/2.08/1.80 1.8 ©1.93 23 23 2.8 £ 090 10.80
Skurcz ; : ; : 112675 112675 : : ; :
obnjetosciowy (%) 6.5 57 6.2 10.46 $1.8:1=5.8 1.81=5.8 5.4 538 7 7 8.4 13141

‘ : : : 12.31=54 '2.3:1=5.4 : : ' ' §
Wspétcz. zatamania  © M = 1,4828 S 1,419 ‘M =1,420 M =1,422 ‘M=1425 1,439 M=1458 ‘M =1,420 :
(Monomer. Polimer) : P=1,5270 - P-e- ‘P=1434 ‘P=1,436 P=1441 : P=1434 :
Temp. skladowania ~ : 25°C £ 25°C25°C 125°C 125°C $25°C 125°C 25°C £ 25°C 125°C 125°C 125°C - 25°C
Trwatos¢ (w latach) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 proszek 3 2 2

: : : : : : : : ;2 ciecz :
Wsp. rozszerzalnosci 65 - 95 [ppm] S111x10° 137-62x10° --- S11x 108 1108 x 107 108 x 107 11910 - 141 %10
liniowej : : : : : : :
Modut sprezystosci ok. 2000 - 3000 2000 - 2300 2000 - 2200 - 2000 - 2300 2200 - 2500 2400 - 2500 2500 -2600 - 2000 - 2300
Megapaskale (MPa) : : : : : :

KULZER: KULZER: 29



Produkt

Czas mieszania

Catkowity czas obrobki liczony
od rozpoczecia cyklu mieszania

Czas utwardzania liczony
rozpoczecia cyklu mieszania

Odksztatcenie pod naciskiem
Powrét po odksztatceniu
Twardos¢ Shore‘a-A

(mierzona od poczatku)
mieszania)

Produkt

Kolor

Pojemnik

Lepkos¢

Rodzaj polimeryzacji
Wytrz. na zginanie

Modut sprez. przy zginaniu
Twardo$¢ HZ

Gtebokos¢ utwardzania

Provil novo kit

45s

2 min.

4:45 min.
0.8-5.0%
99.70 %

po

10 min.: 70

1h: 71

24 h: 71
Technovit 2200

Opakowy-przezroczysty
Butelka szklana

mata

Utw. $wiattem (niebieskie)
90-100 N/mm?

3.500 - 4.500 N/mm?
180 - 200 N/mm?

4 mm (Pekalux POWER
LED. 20 s)
7 mm (Technovit Blue
LED. 40 5s)

Provil novo kit miekki
45s

2 min.

4:45 min.

0.8-5.0%
99.70 %
po

10 min.: 57

1h: 57
24h: 60

Technovit 2210

Kemowy

Strzykawka

Srednia

Utw. Swiattem (niebieskie)
>100 N/mm?

5.000 - 6.000 N/mm?
180 - 200 N/mm?

4 mm (Pekalux POWER
LED. 20 s)
5 mm (Technovit Blue
LED. 40s)

Provil novo light

2 min.

4:30 min.

2.0-5.0%

99.80 %

po

10 min.: 52

1 min.: 52

24 min.: 52
Technovit 2220

Niebieski lub przezroczysty
Stoik

Srednia

Utw. Swiattem (niebieskie)
104.00 MPa

2.321 Mpa
120 - 150 N/mm?

7 mm (Pekalux POWER
LED. 40 s)
7 mm (Technovit Blue
LED. 60 s)

Napiecie sieciowe: 230 Volt, 50 Hz

Moc: max. ok. 60 W

6 lamp fluorescencyjnych po 9 W

Typ lampy: lampa fluoresc. - Swiatto niebieskie

Regulator czasowy z 3 nastawami: 5 minut, 10 minut jak

réwniez ,praca ciggta”

Wymiary wewnetrzne: WxDxH 170 x 160 x 120 mm
Automatyczny start po wsunieciu szuflady
Wysokojakosciowe odbtysniki aluminiowe

Zywotnosé lamp: okoto . 1,000 godzin pracy, wzgl. okoto

20,000 wiaczen

Kolor obudowy: biaty/szary
Wymiary: LxWxH 270 x 240 x 1770 mm
Masa: okoto 3 kg

(Zmiany techniczne zastrzezone)

Nadci$nienie 2.0 bar

Zawoér bezpieczenstwa 2.8 — 3.3 bar

Cisnienie zasilania 3 - 10 bar

Wymiary: szerokos¢ 340 mm, gtebokos¢ 340 mm,
wysokos$¢ 255 mm

Masa: 4.0 kg

(Zmiany techniczne zastrzezone)

Provil novo, Technotherm, Technomat, Technotray
i Technovit sg zastrzezonymi znakami towarowymi
Heraeus Kulzer GmbH.

Dziekujemy firmom Siemens, IWT i IMQ za ich
pomoc i udostepnienie zdje¢ z praktycznego
zastosowania.

Napiecie zasilania: 2 baterie AA (po 1.5 V), zalecana
bateria LR6 (alkaliczna)

Napiecie LED-voltage / prad LED: ok.3.3V/350 mA
Moc $wiatta / dtugosc fali: okoto

300 MW /460 nm, +- 20 nm

Zywotnos¢ LED: okoto 1000 h

Wymiary obudowy / masa: @ 26 x 170 mm /ok.70 g
Temperatura robocza: + 10 °C do + 35 °C

Temperatura sktadowania / transportu: - 10 °C do + 40 °C

Wilgotnos¢ / cisnienie atm. : 35 - 95 % wilg. wzgl.
(brak kondensacji) / 500 - 1060 hPa

(Zmiany techniczne zastrzezone)

Zrédto $wiatta: Power LED

Zakres dtugosci fali: 430 ~ 490 nm

Strumien Swietlny: max. 3.000 mW/cm? (+/- 10%)
Bateria: 3.7 V Litowo-jonowa

Wymiary:

Rekojes¢: 225 x 115 x 41,5 cm

tadowarka: 155 x 82 x 125 cm

Masa:

Rekojes¢: 136 g

tadowarka: 144 g

Napiecie robocze: 5V /1.5 A

Napiecie sieciowe: 100 - 240V / 50 - 60 Hz / 400mA

(Zmiany techniczne zastrzezone)

maksymalna gtebokos¢
utwardzania 8.48 mm moze by¢ osiggnieta po 20
sekundach i 8 mm po 40 sekundachc.

maksymalna gtebokos¢
utwardzania 7 mm moze by¢ osiggnieta po 20 se
kundach i 8 mm po 40 sekundach.
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Technovit” & Co.

Heraeus Kulzer jest od wielu dziesigtkéw lat
liderem Swiatowym w dziedzinie rozwoju i
produkgji zywic specjalnych na najwyzszym
poziomie jakosciowym. Wysokiej jakosci
zywice o gwarantowanych witasciwosciach i
prostej obstudze sg niezbednym warunkiem

precyzyjnych badan materiatow.

Dystrybutor na terenie Polski:

BIURO TECHNICZNO - HANDLOWE

TESTING

ul. Mikot owska 100
40-065 Katowice
tel. +48 32 7574597
www.testing.pl

Heraeus Kulzer GmbH

Technical Division

Philipp-Reis-Straf3e 8/13

61273 Wehrheim, Germany

Phone +49 (0) 61819689-2571 or -2574
technik.wehrheim@kulzer-dental.com

www.kulzer-technik.de
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